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WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robo6t
drogowych i towarzyszacych w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY
NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentoéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nia, przystosowany i przeznaczony wylacznie dla ruchu
rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozrdznia si¢ samodzielne $ciezki rowerowe i $ciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor nadzoru (okreSlenie réwnowazne stosowane zamiennie) — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.49. Korona drogi — Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Kierownik projektu - osoby upowaznione przez Zamawiajacego do reprezentowania Zamawiajacego przy realizacji
kontraktu w zakresie administrowania kontraktem

1.4.14. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w

formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgé¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwiazanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewow . Pas drogowy moze rowniez obejmowac terem przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.27. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowe;j, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania .

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Kierownik projektu wskaze poczatek i koniec zakresu inwestycji w terminie okre§lonym w dokumentach
kontraktowych, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej kontraktowej w wersji papierowej i egzemplarz w wersji elektronicznej zapisany na 1 nosniku CD.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej kontraktowej w wersji
papierowej i egzemplarz w wersji elektronicznej zapisany na 1 no$niku CD i dwa komplety ST. Jezeli w trakcie wykonywania
robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i ST na wlasny koszt i w 4 egzemplarzach przedtozy je Inzynierowi i Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$§¢ umowy
(kontraktu), a wymagania okreslone w cho¢by w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢é ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robét
(1) Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony §rodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nast¢pujacych warunkow.:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
e mozliwo$cig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowal zniszczen w $rodowisku
naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robét nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku o stezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
srodowiska obcigzaja Wykonawce.

(2) Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robo6t powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktore redukuja

zawarto$¢ pylow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawieraja sktadniki szkodliwe
dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatow napgdowych, olejow, bitumoéw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska substancji powinny by¢
wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatdéw do otoczenia.

Maszyny i sprzgt zmechanizowany nie moga porusza¢ si¢ w obrebie granic zbiornikéw i ciekdéw wodnych z wyjatkiem
przypadkow, gdy uzyskano zgode odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia robdt okreslonych w
kontrakcie.

(3) Ochrona powietrza
Stezenie pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materialow drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez okreslone przepisy.
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Wytwornie materialow drogowych powinny byé wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pylow i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialow na drodze z uzyciem materiatow pylacych, takich jak popioly lotne,
wapno, cement itp. To stosowany sprzgt i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.

(4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢ w dokumentacji projektowej lub
ST i uzgodni¢ z organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas robot ograniczajace w miarg mozliwosci poziom
hatasu i jego uciazliwo$¢ dla mieszkancow . Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii robot o wigkszym poziomie
hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub
gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej lub prywatne;.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajacego lub ich wilascicieli. Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych
urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem robot zasiggnac¢ od ich wiascicieli danych odnosnie dokladnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli
urzadzen i Inspektora.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
Zamawiajacego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

Wykonawca wykona dokumentacj¢ fotograficzng budynkow i terendw przylegtych (w tym zjazdéw drég) znajdujacych si¢ w
sgsiedztwie prowadzonych prac przed przystapieniem do robot w celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt sporzadzi ocene (wykonang przez osobe
posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane) stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca wykona roéwniez
dokumentacje fotograficzna istniejacych zjazdow z drogi na posesje. Zdjecia begda skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi ekspertyzg stanu obiektow
przed przystapieniem do robot budowlanych. Powyzsze dotyczy rowniez obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w poblizu
drog, po ktorych Wykonawca planuje cigzki transport zwigzany z budowa. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow i wiascicieli posesji sasiednich. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej oraz drég w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow 1
sprzgtu na drogach publicznych i poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.
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Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektu
moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sag uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Kierownika Projektu

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe niezwlocznie po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inspektor moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 7 dni (maksymalnie) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca
raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji ze wcezesniejsza
akceptacja Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialow do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i1 miejsc pozyskiwania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy wykorzystywane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Kierownika
Projektu .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na tym obszarze

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajqgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy Jesli Kierownik
Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady
materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ewentualne powstate z
tego tytuhu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje materiatow .

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce . Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatdbw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w
sposob akceptowany przez Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu .

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/
Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany Kierownika Projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym umowa
(kontraktem).

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprz¢tem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora lub Kierownika Projektu.

5.2. Wspélpraca Inspektora i Wykonawcy

Inspektor bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakos$ci materiatow i
postgpem robodt, a ponadto we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja dokumentacji projektowej ST oraz dotyczacych
akceptacji wypelienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Inspektor bgdzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i
bezstronny.



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materialdbw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i wszystkich materiatdéw dostarczonych na budowe lub na nie
produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spelniajag wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i
ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postegpowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inspektora powinny byé wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w 72 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi ona zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

— system (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéoremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

— proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementoéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora lub Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone . Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawce, Inspektor bedzie oceniaé zgodnosé
materialow i robot z wymogami ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

aprobate¢ techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslonag w pkt 1i ktore spelniajg wymogi ST.

3. deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, zgodng z zatacznikiem III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 i jego zmiang na podstawie Rozporzadzenia Komisji (UE) NR 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi.
Urzadzenia pomiarowe i sprzet kontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng
legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Inspektor zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwoérni lub maszyn, ktoére nie maja
waznych wymaganych legalizacji.
Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia — wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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— dat¢ uzgodnienia harmonogramoéw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiardw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru i obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatlow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie,
g) protokoty koniecznosci.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy, badz jej kopie (za wyjatkiem dziennika budowy) beda przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT (w przypadku rozliczenia kosztorysowego)
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na
pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

JeSli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi zasady waZenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci 1 miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora. Wagi powinny posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywaé
publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one akceptowane i posiadajg wazne §wiadectwa legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bg¢da wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/ Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen Kierownika Projektu ustala si¢
zakres robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje si¢ decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzglednia si¢ tolerancje i zasady odbioru podane w
ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze koficowym robot. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

8.4. Odbior koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika Projektu/Zamawiajacego.

Odbiodr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru koncowego robdt dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru robét z usterkami i wyznaczy
termin ich usuniecia.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz ew. uzupeiniajaca lub zamienna, jes$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki na wykonanie robodt towarzyszacych ( np. przelozenie sieci) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robodt

wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk LN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI (dotyczy rozliczenia kosztorysowego)
9.1. Ustalenia ogédlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Postanowienia koncowe

Postanowienia umowy, SIWZ sa nadrzedne nad ST (w zakresie administrowania umowa).
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]
D-01.01.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg prace zwigzane z odtworzeniem trasy drogi i jej punktow wysokosciowych i
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE]
ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnos$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy wraz z wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej uktadu
drogowego po jego wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktorego wysokos$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiagzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktoéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,015 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dfugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, ta§my stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
opracowanie map geodezyjnych do celéw projektowych,
roboty przygotowawcze
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
po uprawomocnieniu si¢ decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej Wykonawca dokona wyniesienia
zatwierdzonych decyzja podziatdéw w teren oraz wykona niezb¢dna dokumentacje przewtaszczeniows,
5. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

L=

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Opracowanie map geodezyjnych do celow projektowych
5.4.1. Zasady i zakres opracowania map geodezyjnych do celoéw projektowych

Wykonawca zobowigzany bg¢dzie do wykonania map do celéw projektowych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z
obowiazujacymi normami i przepisami w tym w szczegolnosci przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.) oraz wydanych na jej podstawie aktéw wykonawczych.
Pomiarem nalezy obja¢ szczegdly stanowiace tre$¢ mapy zasadniczej (ze szczegdlnym uwzglednieniem elementow sieci
uzbrojenia terenu oraz zgodno$ci danych ewidencji gruntow ze stanem faktycznym w terenie) oraz dodatkowo szczegoly
konieczne do sporzadzenia mapy dla celow projektowania drog w tym zwlaszcza:

* wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziatlem na trwate i nietrwate,

* wszystkie drzewa w pasie drogowym,

* rowy (W pelnym zakresie),

* elementy technicznego uzbrojenia terenu (studnie, zawory, shupy),

» zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),

* przekroje poprzeczne istniejacych i projektowanych drog ,
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« inne elementy niezbedne do projektowania (w szczegdlnosci, pomiarem objac nalezy niektore charakterystyczne punkty takie
jak: gora i dot kraweznika, brzegi i dna rowow, przyziemia i gorne krawedzie wszelkiego rodzaju murkow, wejscia do
budynkow itp.).

Punkty dla okreslenia profili podluznych i przekrojow poprzecznych na istniejacych nawierzchniach oraz trwale elementy
uzbrojenia terenu nalezy pomierzy¢ metoda niwelacji technicznej. Niwelacja nalezy obja¢ caly teren objety projektowana
inwestycja. Zageszczenie przekrojow poprzecznych istniejacych i projektowanych drég nalezy ustali¢ indywidualnie, w
zalezno$ci od uksztattowania terenu, jednak w odstepach nie przekraczajacych 25 m.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za tre§¢ wykonanej mapy do celéw projektowych i za wszelkie nastgpstwa ewentualnych
brakow, pominiec i niezgodnosci ze stanem faktycznym w toku prac projektowych, realizacji robot budowlanych i eksploatacji
obiektu budowlanego.

5.5. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego oraz mapg geodezyjna do celow projektowych, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych, stupkow betonowych lub oznaczenia farba, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500
m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, opracowana przez Wykonawce mape
geodezyjna do celéow projektowych oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnigj
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos§ciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca:
granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu 1 wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne dréog co 20+50
m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapeg
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, t3 samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
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Dokumentacje¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme
dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrolg¢ prowadzong przez Wykonawceg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogo6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczattowym

Ogodlne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 8
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa
Cena odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej drogi uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

19



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt, opracowanie mapy geodezyjnej do celow projektowych itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SwooNo LW

—_
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USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
D-01.02.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usuni¢ciem krzewow w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N
SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewow, pracami pielegnacyjnymi, wywozeniem dtuzyc, karpin i galezi na odlegto$¢ do 15km, mechanicznym karczowaniem
zagajnikow, pni i krzakow oraz oczyszczeniem terenu z pozostatosci po wykarczowaniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do usuwania krzakow
Do wykonywania robo6t zwigzanych z usuni¢ciem krzakow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z krzakow.

Wycinke krzakéw o wiasciwoséciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera. Jak rowniez poza okresem legowym ptakow, a w przypadku braku takiej mozliwosci, pod nadzorem ornitologa.
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W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgscei organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie krzakow

Pnie krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw
1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé¢ go w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. PozostatoSci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczaltowym

Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiagzanych z usunigciem krzakow jest:
— dla krzakow - hektar,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 8
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ryczaltowej podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena ryczaltowa wykonania robot uwzglednia:
— wycigcie i wykarczowanie krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na odlegltos¢ do 15km lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]
D-01.02.02

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE]J ORAZ
ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
i/lub darniny o $redniej grubosci ok. 10cm wraz z odwozem urobku na odlegto$¢ do 10km, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia nalezy

stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot

sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okre§lonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powmna byc zdjeta z przeznaczemem do pozme]szego uzyma przy umacmamu skarp, zakladaniu
§ wej. Zagospodarowanie

nadmlaru humusu powinno byc wykonane zgodnie z uetalemarm SST lub wskazanlaml Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie
robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez

Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan—faktyeznybedzie—stanowilpodstawe—do—rozliezenia—ezynnoset
rwiazanyehrezdiceiemwarstwy-humust:

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystama

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostalym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena ryczattowa lub jednostkowa wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) uwzglednia:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-01.02.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog w ramach Zadania,ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE]J ORAZ
ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot okre§lonych w dokumentacji technicznej
i zwigzanych z rozbiorka / frezowaniem warstw istniejacych nawierzchni jezdni, zjazdow o nawierzchni asfaltowej, betonowej
oraz z kostki betonowej wraz z podbudowa oraz rozbiorki chodnikow o nawierzchni z kostki i plytek betonowych oraz o
nawierzchni asfaltowej, rozbiorki kraweznikow i obrzezy betonowych oraz taw pod krawezniki i obrzeza bedacych w kolizji z
projektowanym uktadem drogowym wraz z zatadunkiem elementoéw pozyskanych z rozbiorki, transportem i kosztami utylizacji.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wykonanie wszelkich robdt odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa ww. ulic.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- miloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

26



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST
lub wskazane przez Inzyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6ét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne dolty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczattowym

Ogodlne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczalttowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka i frezowaniem elementéw drog jest:
- dla warstw nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
- dla taw betonowych — m? (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptlatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena rozbiorki elementow drog uwzglednia:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- ciecie nawierzchni jezdni bitumicznej przed rozbiorka jej konstrukeji,
- frezowanie
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki z kosztami utylizacji,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki z kosztami utylizacji,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia
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4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D - 02.00.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N
SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robdt ziemnych okreslonych w
dokumentacji projektowej. Szczegdlowe ustalenia robot ziemnych dla wykopoéw pod koryto projektowanych nawierzchni
drogowych podano w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”. Wszelkie roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ zwracajac szczegdlng uwage na mozliwos¢ wystapienia niezinwentaryzowanego podziemnego uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dGO
dio
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
h=22
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-EN ISO 9862:2007 [4].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
Iub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdrych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [1]

Lp. [ Wyszczego6lnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta
— Zwir gliniasta zwigzta, glina zwigzla,
— pospotka — rumosz gliniasty glina.pylas.ta zwigzla .
— piasek gruby |— zwir gliniasty - lhl it piaszezysty, it
- P %asek Sredni | = posp Olka bardpz}(l) E\l:/;};adzinowe
— piasek drobny gliniasta . ..
. — piasek gliniasty
—  zuzel .
nierozpadowy - py'L py%.plaszczysty '
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odlegltosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloséci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 ecmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhlugotrwats
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. [Badanacecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego Iub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowoéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R >100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz 1 badanie na 2000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac ro6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [1].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét objete kontraktem

Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce ryczattowej podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczttowa
Zakres czynno$ci objetych ceng podano w SST D-02.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 933-8 + Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena
A1:2015-07 zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. PN-ENISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie

probek do badan
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

e S
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE]J ORAZ ULICY NR 3728N
SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wym.
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych okreslonych
w dokumentacji projektowej i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych na odcinkach okreslonych w
dokumentacji projektowej. Roboty ziemne polega¢ bgda na mechanicznym wykonaniu koryta w miejscach projektowanych
nowych nawierzchni drogowych oraz wywiezieniu gruntu z urobku. Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zwracajac
szczegblng uwage na mozliwos$¢ wystapienia niezinwentaryzowanego podziemnego uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa
nosno$ci Gi. W miejscach, gdzie podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢
do grupy nosnosci Gi.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég Kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. Wymagany poziom nosnos$ci uzalezniony od rodzaju gruntu wg
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych z 2014 roku.

Dopuszcza si¢ pomiar przy pomocy plyty dynamicznej umozliwiajacej wyznaczenie tzw. dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem
Ogodlne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie ewentualnych drog dojazdowych- jesli wystepuja,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypoéw w ramach
zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W
MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda wypelnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
. gliniaste - gdy beda wbudowane
1. Rozdrobnione grunty |3, Piaski pylaste, piaski w miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyty piaszczyste i zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, pyly gruntowych ;
zwietrzelinowe, rumosze IR, :
 otoczaki 4. Piaski prochniczne, z powierzchniowych

wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, 359 - w miejscach suchych lub
Na dolne naturalne i tamane < o070 przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle,
nasypow domieszka frakcji gliny zwiezle i gliny pylaste | =5 nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzle oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o granicy ptynnosci wi. od 35 | o124 awilgoceniem fub po
przemarzani | wskazniku réznoziarnis- | do 60% ulepszeniu spoiwami
a tosci U215 7. Wysiewki kamienne

5. Zuzle wielkopiecowe | gliniaste o zawartos$ci frakcji
iinne metalurgiczne ze | itowej ponad 2%
starych zwatow

(powyzej 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
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6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe

podioza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypehione

10. Popioty lotne i materiafem

mieszaniny popiotowo- drobnoziarnistym

zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

$rednio- 4. Gliny o granicy plynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntdéw spoiwami,
warstwy na- | 3. Ifolupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
SypoOw w | przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla aktywne popioly itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego

fie przemar-
zania

mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

odpowiadgjq— inne metalurgiczne - o0 wskazniku nosnosci
cym pospétkom lub 8. Piaski drobnoziarniste Wnoe=10
Zwirom
W
wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
glebokosci
przemarzani
a
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ dopuszczony przez Inzyniera.

pkt 3.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny gruboziarniste Uwagi
urzadzen zZwiry, pospotki ity ’ i kamieniste o
przydat
zageszczajacych grubosé liczba | grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do 4do 8 0,2 do 4do 8 1)
gladkie * 02 03
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8dol12 | 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkie ** 0.4 0.6
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 6)

37



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegloéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenic¢
przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedhug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95 0,92

Mozna réwniez sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowsa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci U > 3. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazic¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac
si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okres$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
InZyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
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Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spelniajacych warunek:

4dss 2Dis>4dis

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegodlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajagca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>3.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagegszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czes$ci nasypu, wykonanych z
gruntéw o roznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznoS$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoélne zasady okre§lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagegsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zaggszczac ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagg¢szczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 0,97 0,95
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- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospétek i piaskow
-2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
-2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

c¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwg i wbudowaé nowy
material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny, o ile wymaga tego dokumentacja projektowa, dla probnego zaggszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy, plyta
dynamiczna, po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poroéwnania uzyskanych wynikoéw
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgéciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczeg6lnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢é przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione s warunki okreslone w
pkceie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na
1000 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe lub plyte dynamiczna po skalibrowaniu.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— 1 badanie na 2000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— 1 badanie na 3000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypdw i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopoéw, powiekszonej o objeto$¢ ukopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie- jesli wystepuja,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ
ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowia wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej
zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" .

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiazanej jest:
- kruszywo CNR (o CBR>25%) dla ruchu KR1-2
- kruszywo CNR (o CBR>35%) dla ruchu KR3-6
kruszywo spetniajace warunki wg pkt 2.2.3.

2.2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny charakteryzowaé sie¢ wspolczynnikiem filtracji
k10>8m/dobg oraz spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okres§lony zaleznoscia:
Dys
—<5
dgs
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

deo
—>3
dio

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstw¢ mrozoochronng,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg mrozoochronna.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
1 i 2.Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy Ii II.
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- Rowniarek lub koparek kotowych

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.
Warstwy mrozoochronne powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki lub koparki kotowe;j, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktéorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN -B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8]. Dopuszcza si¢ zastosowanie ptyty dynamicznej po wykonaniu kalibracji.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe mrozoochronna, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
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optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:

- gruntow, wedlug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i
Lp.
badan i pomiardw pomiaré6w
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownose podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 50 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 Rzedne wysokosciowe
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6
*)
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
-nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:
- nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

48



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg £10%. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagegszczenia warstwy stosuje si¢ porodwnanie wartosci modutdw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Kwota ryczattowa

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakos$ci okreSlonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania:
ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W
MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia nowych konstrukcji nawierzchni, poboczy, rowow, muld, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowltdkniny”, D-
04.02.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy
wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 (warto$¢ w_zaleznosci od
lokalizacji odcinka i kategorii ruchu przyjetej w dokumentacji projektowej). Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z

BN-77/8931-12 [4].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu Ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
KR6-KR7 i bardzo cigzki od cigzkiego
KR3-KR5 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Warto§¢ wymaganego wtdrnego modutu odksztalcenia podtoza gruntowego nawierzchni powinna wynosi¢ zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych z 2014 roku E2 = min. 80MPa dla podtoza z gruntu G1:

¥R +R2 K3 +HER4 VRS +KRT

pedadt grenioee
narwmcha

1] | 20 £260
o]
I I

Jezeli w podtozu wystepuja grunty o nizszej kategorii nosnosci ( G2-G4 ) wowczas wymagany modut odksztalcenia
takiego podloza gruntowego wynosi odpowiednio mniej wg Katalogu, a za wtasciwe koryto nawierzchni przyjmuje si¢ poziom
na warstwie ulepszonego podtoza zgodnie z wytycznymi Katalogu.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205:1998 [2] zal. B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc_zegélpienie badan Minimalne_l czqs?otliwos’é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normag BN-68/8931-04 [3].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [4] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [2] zal. B nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-04481:1988 [1] p. 5.1. Wilgotno§¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtozia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét objete kontraktem
Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania 1 m? koryta uwzglednia:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,
- zagegszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY
D-04.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy odcinajgcej z geowtokniny dla zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N
WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. ZaKres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach zadania

wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj ¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej z
geowldkniny pod geosiatkg komoérkowa HDPE, stosowang do wzmocnienia skarpy i nasypu wzdhuz istniejacej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - rolowany material w postaci tkaniny, wtokniny lub siatki (badz ich kombinacji) wykonany z tworzywa
odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a tak e w celu poprawy
wspolpracy migdzy nawierzchnig a podto em gruntowym lub mi¢dzy poszczegdlnymi warstwami konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Geowloknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich wiokien cigtych, najczesciej metodg iglowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Geowléknina

Do warstwy odcinajacej nalezy stosowa¢ geowlokning (lub geotkaning), ktora powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:
a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,

¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m2,

d) wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,

e) wydtuzenie przy zerwaniu: > 17%,

f) odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw > 15 1/m2s,

h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00
m/dobg,

1) calkowita odporno$¢ na dziatanie wilgoci i temperatur¢ w przedziale: + 30+40°C.

Material musi posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy

chroni¢ geowlokning/geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac¢ wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania.
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2.3. Elementy mocujace geowloknine

Do mocowania geowlokniny i geokraty stosuje si¢ kotwy ze stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala

dokumentacja projektowa.

2.4. Piasek
W przypadku koniecznosci wyréwnania podtoza nalezy stosowa¢ piasek nie zawierajacy kamieni lub zanieczyszczen obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowlokning.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany przy ukladaniu geowlokniny

Nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; noéz , nozyce, mtotek itp.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport i skladowanie geowlokniny

Transport powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy uszkodzeniu geowldkniny i opakowania ochronnego z folii. W
szczegdlnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowldkniny nie byly zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow.

Geowldknina moze by$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze opakowanie fabryczne nie
zostalo uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy ditugotrwatym skladowaniu, geowldkning nalezy przechowywaé w
magazynach zadaszonych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.0000.. "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podlo a
Podtozem pod geowtdkning bedzie podloze naturalne z gruntdw po wyprofilowaniu skarpy.

Podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktdore moglyby uszkodzi¢ geowtdkning (kamienie, korzenie drzew itp.), a takze
wyrownane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadni¢¢). Wyrdwnanie podtoza nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubosci okoto 5 cm.
Piasek powinien by¢ rozlozony r¢cznie, bez mechanicznego zageszczania.

5.3. Ukladanie geowlékniny
Geowldknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciggana w kierunku dtugosci pasa.

Geowlokning nalezy taczy¢ na zaklad o szerokosci min. 0,5 m. Na zlaczach pasow (zakladkach) nalezy mocowaé geowldknine do
podtoza elementami wg pkt 2.3.
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Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowldkniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego po geowtokninie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jako $ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt. 6.
6.2. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci obejmuje:
(a) kontrole przydatnosci materialow

Przydatno$¢ geowtokniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie
wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrolg wykonania robdt na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
- réwnosci ulozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowlokniny),
- ciaglosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtdkniny),

- prawidlowosci wykonania ztaczy (zaktadek).
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] utozonej warstwy odcinajacej z geowldkniny.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z utozeniem warstwy odcinajacej z geowtokniny podlegaja odbiorowi na zasadach okreslonych w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie czynnosci
kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego [m?] ulozonej warstwy odcinajgcej z geowtdkniny obejmuje :
roboty przygotowawcze,
sprawdzenie i wyrdwnanie podloza,
dostarczenie geowtokniny,
roztozenie geowldkniny.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKiL, Warszawa 1988 r.

[2] Funkcje geosyntetykow w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicnej SIiTK, Lublin
1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

[3] Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykéw w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych — wskazania
projektowe. Materialy III Konferencji ,,Szkota metod projektowania obiektéw in ynierskich z zastosowaniem geotekstyliow”,
Ustron 1997 r.

58



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz uszczelnieniem potaczenia krawedzi
jezdni na dziatkach roboczych i zjazdach w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE]J ORAZ
ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni oraz zasad wykonywania potaczen na
dziatkach roboczych i na polaczeniu jezdni ze zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808 [4],

— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-EN 13808 [4],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg wg PN-EN 13808 [4],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg wg PN-EN 13808 [4],
— emulsje asfaltowe C60B3 ZM

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 [4]
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591 [1]

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek regcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek r¢cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

60



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PR
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 13808
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 12591

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
> PN-EN 14023 Asfalty i le.plszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.
3. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
4 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania: ROZBUDOWA
ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 o uziarnieniu 0/31,5mm o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Podbudowe nalezy uktada¢ uktadarka najlepiej cala szerokos$cia jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiatl ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhig ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm

lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktdry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym
zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy uzywa¢ kruszywa kategorii Coo/a.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicze;j
e . Metoda . . . .. . .. A
Witasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymaeani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
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933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d >2 i sita o

kruszywa  grubego na sitach | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta Wwynosza
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorme D: +5%, sito

uziarnieniu D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
ciggltym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt ~ kruszywa  grubego  — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt  kruszywa  grubego  — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne  wartoSci  wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztalttu

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym Kat—Cson—t—masa—ziarn—przekruszonyeh-tub
Heowici Keacl | L 0-do 30

Zawarto$¢  pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

nym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4 (. maksymalna  warto$¢

grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$é PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™9 (. maksymalna warto$é
7,819 [11] nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
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1097-2 [10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
8/16 mm 1367-1 [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.

Fio (Fos*%*%)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszosé substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$c
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg  odrgbnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

##%k%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

O ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej dopuszcza si¢ mozliwo$§¢ stosowania kruszywa z przekruszonego gruzu

betonowego z rozbiorkowych elementow betonowych.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiagzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Nk W=
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiqzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetiajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na
mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18].

Zawarto$¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreSlana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytlow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszan- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 [ 2/5.6 | 4/8 [ 5.6/112 8/16 112224 | 16315
min | ma | min | ma | min [ ma | min | ma min | ma | min | ma min | max | min | ma
. X . X . X . X . X . X . . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢é wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe
rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktoére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wihasciwosé KR1* KRO
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LExr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCss (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 85-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
r6znice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE*™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do > 80 dla ruchu KR3-6
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i > 60 dla ruchu KR1-2
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan

warstwie odsgczajacej po zageszcezeniu
metodg  Proctora do  wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
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Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

“ Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreélenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 150 do 300 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym wbudowania podbudowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ cigglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka Iub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia

wymaganego w SST wskaznika zaggszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
—  uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5

dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3

Dla pierwszej dostawy i w
3 Wtasciwos$ci kruszywa razie watpliwosci odnosnie | Wg tablicy 1
jakos$ci materiatu

4 Uziarnienie mieszanki Jw. Wg tablicy 4

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz Jw. Jw.
Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

11 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

72



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

6.4. Wymagania dotyczagce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i nosnosci

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i nosnosci

W Inienic badar i ., Minimalna czestotliwosé
Lp. yszezegoinienie badail 1 pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchyltki
., +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Roéwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. P iecie od osi projekt j+
6 Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m Srczrflzlsume;me 0¢ 081 projextowandy
nie rzadziej niz raz na 2000 | Réznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy m? +10%
8 Nosnos¢ warstwy nie rzadziej niz raz na 2000 | -
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

Wymagana no$nos¢ wyrazona poprzez wtorny modut odksztalcenia E2 mierzony ptyta VSS:
- min. 120 MPa dla ruchu KR1-2
- min. 140 MPa dla ruchu KR3-6.

Dodatkowe wymaganie - stosuneck E1/E2 < 2,2. Po wykonaniu kalibracji dopuszcza si¢ stosowanie ptyty dynamicznej do
wykonywania biezacych pomiar6w no$nosci warstwy podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
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- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.01 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 47: Metody

badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do droég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01
WARSTWA ULEPSZONEGO POLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI
NIDZICA.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym- cementem, o parametrach
zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawg do zaprojektowania i wykonania nastgpujacych warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu zwiazanego spoiwem hydraulicznym- cementem C04/0/5<2MPa.

1.4. Informacje ogoblne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cz¢sci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
1.6  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodzié¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracja wiasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31
lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszaning niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH, powinno by¢
zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.1. Rodzaje materialéw wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

2.2.1.  Grunt

Grunty do stabilizacji wapnem. Do stabilizacji wapnem nadajg si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktore
wchodza w reakcj¢ z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.
Grunty nie powinny zawiera¢ siarczandw ani innych substancji, ktore moglyby spowodowaé pegcznienie, co po dodaniu
wapna mogloby spowodowaé pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajagcym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4
niniejszych STWiORB. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481

2 | Zawartos$¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz

3 Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej 10 PN-B-04481
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niz

4 Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

Grunty do stabilizacji cementem. Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spetniajace wymagania podane w
Tabeli 2. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
1 ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie
6 | PN-B-06714-28
wiecej niz:

Grunty niespeliajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstgpnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntoOw o:

— - wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— - zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

— - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %. Decydujacym sprawdzianem
przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

Grunty do stabilizacji popiolami lotnymi. Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadaja si¢ grunty mato i

$redniospoiste spetniajagce wymagania podane w Tabeli 3. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m) 100
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), nie

1 mniej niz 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), nie
mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wigcej niz 20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481

4 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-04481
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie

5 1 PN-B-06714-28
wigcej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWiORB.

Grunty do stabilizacji granulowanym Zuzlem wielkopiecowym. Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym
nadaja si¢ grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywe] uziarnienia lezacej] w obszarze okreSlonym na
Rysunku 1. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz: 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntdow i materialdw odpadowych do stabilizacji granulowanym Zzuzlem
wielkopiecowym

Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym. Wlasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa
drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntdow. Przydatnos$é gruntow
do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.2 Spoiwa hydrauliczne
1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien
spelnia¢ wymagania:

. PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
. PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo
zmielonego.

3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spelnia¢ wymagania
PN-EN 14227-4.

4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniaé
wymagania:
. PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiazacego,
. PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wiazacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktore jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniaé
wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spelniajace wymagania PN-EN 459-1, ktore moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego
lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlasciwos$ci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

. reaktywnos¢, wymagania: R4,RS — CL90; R3,R4 — CL80,
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. rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.24. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiaja
urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.25. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
*  mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej glebokosé
mieszania minimum 25 cm,
*  rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokos$ci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,
*  réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
*  przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
*  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
*  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentow Iub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposdb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi
zbiornikami - cysternami wody.

Wybbér sposobu transportu i wybor $rodkow transportu naleza do Kierownika Budowy

z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robot nie moga
powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
*  projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
*  odcinek probny,
*  wykonanie warstwy ulepszonego poditoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

»  ustali¢ lokalizacje robot,

*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

*  usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

*  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty
po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wlasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub
wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem
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Klasa wytrzymatos¢
Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie Rc

wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zageszczonych metoda wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob pielggnacji probek oraz czas okreslania
wytrzymato$ci na $Sciskanie nalezy dostosowac do wiasciwosci zastosowanego spoiwa.

5.5. Odcinek probny

Jesli dokumentacja projektowa zaktada wykonanie odcinka probnego, to Wykonawca powinien wykonac¢ taki odcinek w
celu:
*  stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,
*  sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,
*  sprawdzenia doktadno$ci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
e okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podloza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
» ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
*  sprawdzenia no$no$ci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 150 m2 do 300 m2, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwickszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikoéw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie wymieszany. Jezeli
wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy
uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szeroko$ci otwarcia. Grunt powinien by¢é wymieszany w sposob
zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$é
gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po
zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu
nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego
grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby uszkodzi¢
zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpocza¢ zaggszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢
si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zaggszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem.
Zaggszczanie warstwy ulepszanego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ warstwy
na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggeszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych
podhtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane
przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
*  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
*  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e  pobranie probek,
«  zapakowanie probek do wysyiki,
»  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
*  przeprowadzenie badania,
»  sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania, czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna
starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan begda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowiagzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiard6w Wykonawcy powinien by¢:
*  nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,
* dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 61 7.
Tabela 6. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czgstotliwos¢ badan i pomiarow
Lp. | Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia na
na dziennej dzialce roboczej jedno badanie [m2]
Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu ze 2 600
spoiwem
Jednorodnosc i glebokosd
2 | wymieszania oraz stopieff 2 600
rozdrobnienia
Ilo$¢ dozowanego spoiwa
3 2 600
na 1 m2 powierzchni warstwy
1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2 wbudowanej
4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 Wskaznik zaggszczenia 2 |2000
6 No$nos¢ warstwy 1 raz na kazde 2000 m2
Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Lp. |Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Grubo$é w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2
2 Szerokosé 10 razy na 1 km
3 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe i |dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w
6
uksztattowanie w planie osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. [Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm/-5cm

2 Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 15 mm
metrowa tatg

3 Spadki poprzeczne +0,5%
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4 Rzg¢dne wysokosciowe -2cm, +0cm
5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm
6 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materialow oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

64. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czg$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcey (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty
charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,
*  wykona¢ badania gruntu,
*  opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikow
badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzaé¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody, a
nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci i gleboko$ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia Jednorodno$¢ wymieszania
spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej. Glgbokos$¢ przemieszania
powinna by¢ taka, aby po zaggszczeniu odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢
w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu
z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3.  Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

Ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. W zalaczniku 1 do niniejszych STWiORB
przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni
warstwy ulepszanego podtoza. [lo§¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla $redniej z pomiaréw i nie wigcej niz 10 % dla
pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na
warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywaé
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy
przeprowadzié po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku
wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okre§lonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
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Zaggszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej oznaczajac
wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po
zakonczeniu zaggszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podloza, ktore rowniez nalezy stosowaé
bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze byé
przeprowadzone na podstawie:

*  postgpowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, regula orzekania
zgodno$ci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztalcenia Io (Io= E2/El) nie wigkszy niz 2,2,
czestotliwos¢ badan wg Tabeli 6
Lp.5.

*  badania lekka ptyta dynamiczng spelniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regula orzekania zgodnosci z
wymaganym zaggszczeniem i czgstotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6.  Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nos$nos¢ warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtérny modut odksztalcenia przez obcigzenie ptyta
zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie p6zniej niz po
72 godzinach od ukonczenia zaggszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtorny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drog o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla

drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna by¢ okreslona w

dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas badan kontrolnych.

6.7.7. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych

STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i

zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podloza o grubosci i parametrach zgodnych z
Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej StWiORB daly wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg
wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdw i1 robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwatos$¢ lub przedstawic¢ sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Kwota ryczaltowa
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

*  spulchnienie gruntu,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
*  dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

*  dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

*  wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

*  zageszczenie warstwy,

+  pielegnacja wykonanej warstwy

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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»  odwiezienie sprzetu.
+  zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

10.
11.

12.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
10.2.

*  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

*  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czg$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wiazace. Sklad ,
wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody okreslenia gestosci i
zawarto$ci wody. Zaggszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢é¢ 47: Metody badan dla no$nosci,
kalifornijski wskaznik no§nos$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 48: Metoda badawcza okreslania
stopnia rozdrobnienia
PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie

. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Czg$¢ 1:

Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni
tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)
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PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
D -04.05.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania:
ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W
MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 <4 MPa oraz C3/4<6 MPa z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i
wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiatl ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zZwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
— kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl —deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
fe ag Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
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Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flsp (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slsp (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4") [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytdow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pytow™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pytéow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <£50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp (tj. zawartosc siarczandw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASig (tj.
zawartos$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,ro0z.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad Zzelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs; (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA;42) recyklingu: kat. Fio (F2s***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
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p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych  w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C3.4 zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)

**)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

2.2.4. Cement

a)

b)

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgednione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny

pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wiazanie, nalezy to

uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.

SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wodg,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami

transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
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samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki, jej wyprodukowanie lub zakup,
3. odcinek probny- o ile wymaga tego dokumentacja projektowa,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiqzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Re , po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D* =2,0 | H/D? = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1512.0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csio
5 8,0 10,0 Csrio
6 12 15 Cians
7 16 20 Cien2o
8 20 25 Caons
4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7,
Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglgdniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
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doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymalos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okre§lonej po innym
okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

RZ? probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Re probki po 28

dniach pielegnacji.
Z—0
RC
R

c

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna
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warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R, Re nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

L Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8§ mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C 04/0.5

Tablica5.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej/ mrozoochronne;j

e, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system klasa C 1;5(?’2 o klasa C 3/4 klasa C 5/6
D f_klasa wytrzy-matosci Rec wg (nie Wf,ﬁfi)mz ’ (nf’(‘)’v ]'\?ﬁfi)mz (n:%"g'ﬁ% ;l 1z
tablicy 2
2.5 Mrozoodpornos$é >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 - KR2 Iy KR KRd [ KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie™ klasg C 3'/4'(.nie k‘lasa'C 5,/6,. kllasa C 8/'10”
(system D) - lasa wytry-malose wiece iz (v wigoj niz | - (nie wiece iz
c wg tablicy
2.5 Mrozoodpornoséc >0,7 >0,7 >0,7

“)'W przypadku przekroczenia wytrzymalo$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Jesli dokumentacja projektowa zaktada wykonanie odcinka probnego, to Wykonawca powinien wykonac¢ taki odcinek
w celu:
—  stwierdzenia czy sprze¢t do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczone;j,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprze¢tu takich, jakie bgda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 150 m? do 300 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystqgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”
[4]1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $ci$le linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§é prowadnic powinna
odpowiadaé¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke¢ kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto§¢ produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki badz na miejscu wbudowania. Mieszarka, o ile taki sposéb wytwarzania zostal wybrany,
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podhuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora. Dopuszcza si¢ po kalibracji badania ptyta dynamiczna. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalna uwage nalezy po§wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wyciegcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiqzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 5 do 7 dni
pielegnacji.

5.9. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@T;S;ZXO% Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodngéé grgnic terenu | raz ' Wg p}(tu 5. .
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 [ Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Grubos¢ warstwy podbudowy 1 raz na 500m” Tolerancja+ 1 cm
4 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98
5 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki PN-EN 13286-41 [21]
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7.

Lp. LNyszrc'zeg(’)lr.lieI’lie Minimalpa} czqs'totl’iwos'é Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od
szeroko$ci projektowanej
2 [Ré6wnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
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4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 [Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztalttowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
planie 5cm
7 | Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 2000 m? | Roznice od grubosci projektowane;j
1 ulepszonego podtoza dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét objete kontraktem
Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki lub jej zakup i transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych, pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
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wskaznika ptasko$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$é

10.3. Inne dokumenty

10: Grunty stabilizowane cementem

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z
dnia 19.11.20101.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA
Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z betonu cementowego w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR
3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu C 16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigeiu
wytrzymaloéci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu stanowi fragment no$nej czg¢éci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R£ =15 MPa), okreSlajacy

wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R£).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pela - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesei gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetiania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo/d1o,
gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11.Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdét

2.2.1.7Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
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Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [5] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna
szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S 96014:1997 [7].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[7].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [6]. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypekienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- zraszanie woda,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej S mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C 16/20.

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [7], nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikdw na wodg, uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, lub wibratoréw wgtebnych m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowg¢ nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, odchylen wigkszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [7]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg I,

b) w warstwie nizszej gltebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zageszezenia uzyskanego jak wyzej,

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [7] oraz punktu 2.2.8
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢
dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [5]. Domieszk¢ napowietrzajaca nalezy
dozowac razem z woda zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci. Dopuszcza si¢ reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni,
po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ w deskowaniach, dlatego od strony wewngetrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice / deskowania powinny
by¢ przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglto$¢ na ztaczach.
Powierzchnie styku prowadnic / deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow¢ wymaganej niwelety, spadkéw
podhuznych i poprzecznych.
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Zdjecie prowadnic / deskowan moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt
w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu deskowania
slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktora
przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Przewiduje si¢ wypetnienie spoin masami na
zimno.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostaloéci po cigciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatoSci
pylastych.

Wypekianie szczelin masami, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokos$ci ok. 1 m.

Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywaé $cisle wedhug zalecen producenta.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej gruboséci pltyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mig¢dzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozore nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3  1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy woda, wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie siedmiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedhuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7.Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymalosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ podaje tablica 1.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 |2

3

4

1 |Badania w czasie robot

- rzedne podtoza gruntowego 1 raz w puntach wg5.3.2
charakterystycznyc
h

- zageszczenie podtoza gruntowego Jw. wg 5.3.2

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie 1 raz na etapie wg 2.2.8
wbudowania mieszanki

2 |Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy

- grubo$¢ podbudowy w dwoch miejscach odchytka grubosci + 1 cm,
losowo wybranych
na kazde 2000 m
dlugosci odcinka

- szerokos¢ podbudowy W punktach odchytka szerokosci + 5 cm
charakterystycznych
odcinka podbudowy

- 16wno$¢ w przekroju poprzecznym W punktach przeswity migdzy fata a
charakterystycznych powierzchnig < 20 mm
odcinka podbudowy

- spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%

spadkow
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe podbudowy W punktach odchylenie + 10 mm od
charakterystycznyc rz¢dnych zaprojektowanych
h odcinka
podbudowy

- 16wno$¢ podbudowy w profilu W punktach nierdwnosci < 20 mm

podluznym (badania tata 4-metrowa) charakterystycznych
odcinka podbudowy

- wytrzymato$¢ betonu w
podbudowie (metoda nieniszczaca lub
na probkach wycietych)

1 raz dla budowy wg PN-S-96014:1997 [7],
tylko w sytuacjach spornych i

watpliwych

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0goIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podloza,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprz¢tu, wraz z kosztami zakupu materialow,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
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- wykonanie ewentualnych szczelin dylatacyjnych, jesli sa wymagane,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

10.2. Polskie normy

5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

7. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

8. PN-B-06025:1988  Beton zwykty

9. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

10.3. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2z2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N
WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé mieszanke
AC22P KR4 o grubosciach zgodnych z dokumentacja projektowa. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 ACI16P, AC22P, AC32P

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatlu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19 Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubosci
nie moze by¢ rézne od projektowanej grubosci o wigcej niz +0,5 cm — wiazaca; £1,0 cm — podbudowa; £10% - $cieralna, a
catego pakietu warstw asfaltowych o wigcej niz +1,0 cm.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gory wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno§é wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$é¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-2 KR3+4 KR5+7
Mles;anka mineralno-asfaltowa o 16 2 16 2 3 16 2 3
wymiarze D, [mm]
Granulat  asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm] 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
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Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a]. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania 35/50 (5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 121 53 50
nie mniej niz ° ) [21]
7 Temperatura migknienia po | .
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwo$ci Fraassa, |
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa Wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich PN-EN
temperaturach Penetracja w 25°C 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich | Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | migknienia 1427 [22] c =60 6 =80 2
atacyjnych
PN-EN
Sila rozciggania (mata | 13589 [62] 5 TBR" -
predkos¢ ?fzciqggnia) PN-EN Vem? 22w 10°C 6 (w 15°C)
Kohezja 13703 [63]
Rozciagganie PN-EN - -
bezposrednie w 5°C | 13587 [60] | J/cm? NPD? 0
(rozciaganie 100 | PN-EN
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mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit | PN-EN ) . - -
(metoda uderzenia) 13588 [61] Yem NPD 0
Statos¢ . PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607-1129] | % =0,5 3 =0,5 3
(odporno$¢ na . PN-EN
starzenie  wg Pozostata penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607~ Wzrost  temperatury | PN-EN o
1 lub -3 eknieni 1427 122 C <8 2 <8 2
[29][30] migknienia [22]
Inne PN-EN ISO |
whasciwodci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 26] | © =-10 > =13 7
Nawrot sprezysty w | PN-EN
25°C 13398 [58] | ” =60 4 =80 2
- ; 5
Na:vrot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
10°C
PN-EN NPD? 0
Wymagania Zakres plastycznosci 14023 [66] | °C NPD? 0
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
mz}ga_zynowama. 13399 [59] e <5 ) <5 >
Réznica temperatury | PN-EN
micknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ %\;—;N [59]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm | NPD?* 0 NPD* 0
Roznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN-EN | [29] °C TBRP 1 TBR" 1
12607 -1 Iub -3 | PN-EN
[291[30] 1427 [22]
. Nawrot sprezysty w
Wymagania .
25°C po starzeniu wg
dodatkowe PN-EN 12607-1 lub - PN-EN >50 4 >50 4
12607-1
3 [29][30] [29] %
Nawrot sprezysty w v
10°C po starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607-1 lub - 13398 [58] NPD 0 NPD 0
3 [29][30]
3 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
ed- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci ?lfas- Badania wyma-ganie | klasa wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C ?I;I]n PN-EN 1426 [21] 50270 4 35-50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2 57+69 1
micknienia
3 Indeks penetracji 3 +0.3 3
- PN-EN 139242 [65] | 103 do ’
+2,0 do +2,0
4 | Temperawra °C | PN-ENISO 2592 [70] | >250 4 >250 4
zaptonu,
5 Rozpuszezalnos¢ | ¢, PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6| Temperatura °C | PN-EN 12593 [26] | <17 > <15 4
tamliwosci Fraassa
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7 Lepkosé 4 5
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C

8 Lepkosc 0 0

kinematyczna w | mm?%s | PN-EN 12595 [27] Brak , brak ,
135°C wymagan wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wazrost

temperatury °C | PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
micknienia po

starzeniu

11 Zmiana masy po

. % PN-EN 12607-1[29] <0,5
starzeniu

<0,5

1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykltym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
1 U_z.larme_rge wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasirs Gasirs Gasins
wedug Kategorii: Gooris Gooris Gooris
Goonzs Goonzs Goonzs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: f f &
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza | Flso lub SIso Fl30lub SIz0 Fl30 lub Sl
niz:
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cson0
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cbetiarowana Cso0
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza | LAso LA LAxo
niz:
7 Gestoé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], | geklarowana przez producenta
rozdzial 7, 8 lub 9:
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8 Nasigkliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat
7,81ub9:

9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 1lub 8/16; | Fy« F4 F4
kategoria nie wyzsza niz:

10 -Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLA SBLa

deklarowana przez producenta

SBLA

1 Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis

petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mrec 0,1 mrec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedlug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.1:

14 Rozpad  zZelazowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.2:

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie | Ves Ve.s Ve.s
WYZSZa niz:

mupc 0,1

wymagana odporno$é

wymagana odporno$¢

b) Kruszywo nictamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniac¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiadciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7
1 E;?;;?;le wedhug PN-EN 933-1[6], wymagana Gr85 lub GA8S Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,

wedhug kjategorii: ' ) GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBr10

nie wyzsza niz: )
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nic nizsza niz: EcsDeklarowana
6 giqgstl(:lsbc 9z'1aren wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. deklarowana przez producenta
7 I;'ii?l;hwosc wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mipcO.1

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetiac
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uzmrnlfenle wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana Gr85 lub GASS
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB10
nie wyzsza niz: 3
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedhig PN-EN | EcDeklaro-
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. | deklarowana przez producenta
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7,81ub9:
7 I;ailj;)qlg(hwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MLPCYs

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
nizsza niz: Ga85 Ga85 Ga85
2 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: Jis fis fis
3 Zawarto$¢ 16 dlug PN-EN 933-9 [11];
D a1 E M V1o MBF10 MBF10
ategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub Flso lub SI
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: | Flso lub Slso Fl30lub Sl * 0
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csor3o
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: | Cpeklarowana Cson30
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o LAso LA LAw
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 Gesto§¢  ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat
7,8 1ub 9:

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 1lub 8/16; | F« Fs4 Fs4
kategoria nie wyzsza niz:

11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBra SBLA
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu | Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

deklarowana przez producenta

SBia

13 Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis

petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- | wymagana odpornos¢
1[23], p. 19.1:

16 Rozpad  zZelazowy zuzla  wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
[23], p. 19.2:

17 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie | Ves Ve.s V.5
WYyZsza niz:

mupc 0,1

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 +
KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania
podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypetiacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [16], nie wyZsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug

PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasiis
Przyrost temperatu.r}./ migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN
TR .. CCno
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K.Deklarowana

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

. BNDbekiarowana
kategoria:

*)  Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance
pytoéw i wypehiacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMi/01
Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o
odzyskanego ~w  granulacie Warto$¢ $rednia temperatury mi¢knienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym?® Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C
Pen. Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm
Jednorodno$é Wg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
wymagania podane w tablicy 12.

powinna spehniad
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Tablica 12. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [Po(m/m)]

<1 <0,1 PMio.1

<5 <0,1 PMs/0,1

>5 >O,l PMdec

a) materiaty obce grupy 1 12 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1[51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:
Trikmix = o * Trik1+b - Trik2

w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Trik1 - temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 - $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiardw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Trz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Witasciwosé mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
podbudowy

Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperaturg micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwoséci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznoS$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

)|

-
-
=

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 15 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 |2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spehniania
wlasciwoséci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polqgczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, smarowanie goragcym asfaltem czy pasty

asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do zlaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
»gorace przy zimnym”
. Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodat.kowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura micknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pegkniecia
dlugoseci 20 cocm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno$ci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy temperaturze | PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania zlaczy nalezy stosowaé asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zlacza nalezy wykonaé goracym
lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby powierzchnie ztaczy i spoin nie ulegly zabrudzeniu.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 | - 90 100
224 100 | - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢  lepiszcza, Bmin,
mi‘r)lvinrlum*) p1szez Bmins 4 Bmins,2 Bmins,2 Bmins,0 38
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania: & = ——
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica21.  Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé lz)al\%_q];chzama W& | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmnin 50 VFBnin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.-5 VFBax 74 VFBax 74
Zawarto$¢é wolnych .
przestrzeni W mieszance C.1.2,ubjj anie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
: . 2x50 uderzen p.-5
mineralnej
Wrazliwo$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 1269.7_]2 ?9]’
, przechowywanie w 40°C z | ITSR7» ITSR70
wody 2x35 uderzen . ..
jednym cyklem zamrazania,
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a)
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
C zageszczania ~ wg . . . AC22P
Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p-4 Vimax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, watowanie, | B

Odpornos¢ na | Pos-Pioo w powietrzu, WTSar030 WTSar 03
deformacje trwate ¥ PN-EN 13108-20, PRDAR 9,0 PRDAmR 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubij anie, pr.zechowywanle W 4}0°C TSR TSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

¢) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku
2.

Tablica 23.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS + KR7

Warunki . AC16P
Wiasciwosé lz)?\lg_e;];chzama W& | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartos’é. wolnych C.l.3,u,bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSAIR 0,15
deformacje trwate )© Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, | PRDAIR 7.0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. . , .. ITSR70
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C»

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.

¢) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku
2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64 T MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwodrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, rOwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwoséci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowg lub
roéwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

12
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Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wilasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytworni w terminie wczesniejszym i pozytywnych wynikach
badan dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z wykonania proby technologiczne;j.

5.6. Odcinek prébny

W przypadku braku doswiadczen w produkcji i wbudowania danej mieszanki MMA, Wykonawca powinien wykonad
odcinek probny w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okre$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sig, aby odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych obje¢tych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania
skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢c w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i
zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy - wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ziacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego zaggszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie¢ styku
nalezy pokry¢ przylepna tasma bitumiczna lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 8 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna
ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktoérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy
liczac od goérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.1.7 Wymagania dla asfaltow drogowych

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania zlaczy nalezy stosowaé asfalt
drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie ztacza nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy

stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
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wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

—  nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  dat¢ wydania,

—  nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

-~ kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Iub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | migknienia
[66]) Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] :
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
migknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 | 1
[22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
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**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] |
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8[37]
VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$é objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 6 [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatlanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu pigciu lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloéci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametré6w geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji lub deklaracje CE dostawcow materiatow
wsadowych.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
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6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwos$ci materialtdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci

kruszywa
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — 40 | 43,6 432 +2.9 2.4 42,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — :|:3,() :|:2,7 :|:2,4 :l:2,1 :tl,8 :EI,S
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki iS,O i4,4 i3,9 i3,4 i2,7 iz’o
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.,0 43,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 ] -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 i
Ziarna grube 9450 | -7,6 45,0 | -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0

. . - +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubosci jak i
catego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ rézne od projektowanej grubosci o wigeej niz £10%.

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi " Liczba wynikéw badan

odzd) mieszanki 7y 2 od3do4 od 5 do 89 od 9 do 19% >20
Mook

teszankt +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki

teszankl +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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drobnoziarniste | | | | | |

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetyczne;j,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0%
(VIv).

6.4.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ W zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Warstwa Typ i _ wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [Po(vIv)]
Podbudowa AC 16 P, KRI- | = 9g 3,0:9,0

KR2 B

AC 22 P, KRI1- | 5 9g 3.049.0

KR2 - o

AC 16 P, KR3- | - 9g 3.0-8.0

KR7 - Y

AC 22 P, KR3- | > 9g 3,0+8,0

KR7 B

AC 32 P, KR3- | 5 9g 3.0+8.0

KR7 - o

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni z tolerancja £10%. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikdw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralna+wigzaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa
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razem

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z +10% +10%
calego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci +10% +15%

wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza byé
wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami
technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane
warto$ci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuzne;j
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiar6w przy pomocy taty 4,0m i klina.

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob
ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaggltym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru ciagltego,
faty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  podtuznej  warstwy
[mm] dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 15
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L.,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 15
ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.5. Zacza technologiczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglegdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca, a zazadanych przez
Inzyniera ponosi Inzynier.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ zastosowanie potracen w
przypadku braku osiggnigcia parametrow warstwy i przy braku wplywu powyzszego parametru na odporno$¢ na koleinowanie
warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie ewentualnej proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
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23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
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Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$é¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgéci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu
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55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i  PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracj¢ i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgé¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
Iub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrzesénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]J I PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z zadaniem: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N
WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej oraz z plyt kamiennych granitowych ptomieniowanych o wymiarach zgodnie z dokumentacja
projektowa z wypelnieniem spoin zaprawa trasowo-cementowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Plyty kamienne — elementy ptytowe z kamienia naturalnego obci¢te do okre§lonych wymiaréw i ksztaltu oraz majgce
odpowiednig faktur¢ powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika z ptyt kamiennych

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.
Plyty kamienne moga by¢ wykonywane z granitu.
Faktura powierzchni licowej (wierzchniej) ptyt powinna by¢ ptomieniowana.
Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06.
Do wykonania nawierzchni zastosowa¢ kostke granitowa pochodzenia krajowego Nie dopuszcza si¢ zastosowania materialow
produkcji chinskiej.
Wykonawca musi uzyska¢ od Zamawiajacego akceptacje plyt kamiennych przed jej zakupem.
Cechy fizykomechaniczne ptyt kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady plyt kamiennych podaje tablica 2
Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. | Cechy Plyty. kamienne z
granitu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

1 . . LA 100
nasycenia woda, MPa, nie mniej niS
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po badaniu

2 - . A 80
mrozoodporno$ci, MPa, nie mniej niS
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w

3 stanie nasycenia wodg, cm, nie wigcej 0,75
niS

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niS 0,5

5 Odpornos¢ na zamraSanie, w cyklach, 25
nie wiecej niS
Odpornosé na niszczace dziatanie

6 atmosfery przemystowej w srodowisku od 10 do 200
o zawarto$ci SO2, w mg/m3

Tablica 2. Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. | Nazwa wady Faktura plyty
plomieniowana
| Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 5

licowej, mm

2 Odchytki katowe powierzchni bocznych +2
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(stykowych), mm/m

Dopuszczalne zmiany materialowe wg

3 BN-84/6716-03 p. 3.1 jak dla gatunkow 11T
blokow z plyt surowych
dopuszcza si¢ na
. powierzchni
4 Wystgpowanie rdzawych plam do 10% powierzchni
plyty
Szczerby na krawedziach
ograniczajacych powierzchnig licowa 3
- liczba na kaSde 100 cm dhugosci
5 . 5
krawedzi plyty 3

- dtugo$¢, mm, dla ptyty
- gleboko$é, mm, dla ptyty

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W Projekcie zastosowano kostk¢ kamienng rzedowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy: kostki: I, 1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzgdowa — 10, 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania_

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatoSciowe I 1T wedhug
| Wytrzymatos¢ na $ciskanie w  stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
) Scieralno$é na tarczy Boehmego, 02 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’ [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzto$é), PN-B-04115
3 . .. o 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie  bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do goérnej. Cata
bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 2.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 1 3.
Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

. L, Dopuszczalne
W {Inieni Wielkosé odchytki dla gatunku
yszczegoOlnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 19 +0,5 |£0,7 |10
Wymiar b od 12|od 14]|,q9 16|0d 19]. _ B

do24 [do28 |g4o20 |[do2l
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie mniej | - - - 0,8 0,7 0,6
niz -
Nierownos$ci  powierzchni  gornej
(czota), nie wigksze niz ) ) ) ) 04 [£06 1208
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Rysunek 3.

Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
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Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku

516 | 8 |10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 100|210 £1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - | 07 0,6 0.5
(czola), w cm, nie mniejszy
niz

Nierownosei powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypukloéé powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach,
nie wicksze niz

Odchylenie od
rownoleglodci plaszezyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

- - - - |04 | £06 | £08

- - - - 0.6 0.6 0.8

- - - - 6 +8 +10

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki regularnej normalnej

Rysunek 4.
Wymiary kostki regularnej oraz dopuszczalne odchytki

. L, Dopuszczalne
L Wielkos¢ | chyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
10 1
Wymiar a 10 +0,5
Wymiar b 20 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej |~ 1,0
(stopki) do gornej (czota), nie
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz - £04
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, | - 0,4
nie wieksza niz
Nierownos¢ powierzchni dolnej | +04
(stopki), nie wigksza niz 7
Peknigcia kostki - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki
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Wykonanie kraweznikoéw stanowigcych obramowanie nawierzchni z kostki kamiennej powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01b oraz D-08.01.02a.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”".
Badania wody nalezy wykonywacé:

w przypadku nowego zrédia poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.8. Zaprawa do spoinowania nawierzchni z kostki i plyt kamiennych

2.8.1. Wymiary spoin

minimalna szeroko$¢ spoinowanych szczelin — 5 mm

minimalna glgboko$¢ spoinowanych szczelin — szczeliny powinny zosta¢ wykonane na cala gleboko$¢ odpowiadajaca wysokosci
spoinowanej kostki

2.8.2.Wymagane parametry zaprawy

zaprawa posiada znak budowlany B
Wytrzymato$¢ na $ciskanie > 50 MPa -metoda badan wg PN-B-04500:1985

2.8.3. Wymagane oznakowania budowlane oraz sposob oznakowania wyrobu budowlanego

Wyrdb powinien posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198,p0z.2041 z p6zniejszymi zmianami).

Kazdy pojemnik powinien mie¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:
nazwe¢ wyrobu,

nazwe i adres producenta,

date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania ,

ogo6lne zasady przechowywania i stosowania ,

Do kazdej partii materiatu nalezy dotaczy¢ Krajowa Deklaracje Zgodnosci zawierajaca nr Aprobaty Technicznej
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktadac na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita catg powierzchni¢ $rodka transportowego. Na
tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke rzedowa nalezy ustawiaé w stosy.

Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy do spoinowania nawierzchni kamiennych

Zaprawe nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym
(jednostki transportowe upowaznione do przewozu substancji niebezpiecznych -ADR), min. materialy z oznaczeniem:

- UN 3082 Materialy zagrazajace srodowisku ciekte I.N.O.( 9.11c, Il grupa pakowania, ADR),
-UN 2735 Materiaty ciekte zrace I.N.O (8.53c, III grupa pakowania, ADR)

Zaprawe nalezy przechowywaé w szczelnie zamknietych pojemnikach w pomieszczeniach w temperaturze od 5°C przez
maksymalnie 6 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z chudego betonu,
zgodnie z SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej przewidziano krawezniki betonowe oraz kamienne- zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-zwirowg lub cementowo-piaskows.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspoélezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 8 MPa, Ros = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki rzedowej
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa epoksydowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa epoksydowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé
wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypelnienie spoin
Przygotowanie nawierzchni
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Powierzchni¢ ulozonego kamienia nalezy oczysci¢ z resztek podsypki, by nie doszlo do wymieszania z zaprawa. Przed
przystapieniem do spoinowania nalezy dokltadnie oczys$ci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym samym nada¢ im odpowiednig
glebokos$¢ zgodnie z pkt.2.8.1. specyfikacji. Mozna w tym celu uzy¢ sprezonego powietrza.

Przygotowanie zaprawy
Zaprawa powinna by¢ dostarczana w gotowych opakowaniach odpowiadajacych proporcjom mieszania kruszywa i zywicy.
UWAGA :
Material nalezy przechowywaé w fabrycznie zamknigtych opakowaniach w warunkach zgodnie z pkt. 4.2.3. Raz otwarte
opakowanie nalezy zuzy¢ od razu.

Ukladanie zaprawy
Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac +5 © C mierzona przy podtozu.
Powierzchnig, na ktorej uktadana bedzie spoina nalezy zwilzy¢ mgla wodng uzywajac zraszacza, nie dopuszczajac do powstania
zastoin wodnych w szczelinach. Odpowiednio przygotowang zaprawe nalezy zgrubnie uklada¢ na zwilzong powierzchni¢ za pomoca
gumowej pacy lub metalowego zgarniaka, po czym wprowadzi¢ dokladnie zaprawg w szczeliny za pomoca $rednio twardej miotly.
Nastepnie starannie obmies¢ nadmiar materiatu $rednio twarda miotla. Po uplywie okoto 15 minut nawierzchni¢ obmies¢ migkka
miotlg i pozostawi¢ do utwardzenia.

UWAGA :

Nieusunigte pozostalosci spoiny zwiaza si¢ z powierzchnig a ich usunigcie w podzniejszym czasie wymaga czyszczenia
mechanicznego.

Swiezo zaspoinowana powierzchnia jest ciemniejsza (z bardziej wyrazistym kolorem kamienia) — efekt ten jest naturalny i
tymczasowy.

5.6. Pielegnacja nawierzchni zaspoinowanej zaprawa

Swiezo wykonang zaspoinowang nawierzchni¢ nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi przez okres
okoto 12 godzin. Mozna w tym celu uzy¢ folii budowlane;j.

Zalecenia dla uzytkownikow
Eksploatacja — powierzchni¢ zaspoinowang zaprawa mozna obciaza¢ po okresie :
ruch pieszy — po 12 godzinach *
ruch kotowy — po 48 godzinach*
ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. min. 15 °C. W temperaturach nizszych niz 15 °C czas po ktéorym mozna obcigzaé
nawierzchnie odpowiednio wydhuzy sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwyklte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$§¢
partii nie powinna przekracza¢ 1000 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partic kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi

wp.5.4.
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6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, oraz sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 2,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjag £ 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wysgczegélnienie badan i Minimglna c.zqstotliwos'é
pomiar6w badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne ~co20m

2 Rzedne wysoko$ciowe W

3 Uksztattowanie osi w planie W

4 Szeroko$¢ nawierzchni -jow.

5 Grubos¢ podsypki Raz na 400 m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki z ewentualnym wykonaniem szczelin,
wypelnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
PN-B-04102 Materialy =~ kamienne. = Oznaczanie = mrozoodporno$ci  metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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19. | PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

2
0 PN-C-04504:1992 Analiza chemiczna -- Oznaczanie gestosci produktow chemicznych

ciektych i statych w postaci proszku

PN-EN 12390-8-

21
2009 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gleboko$é penetracji wody pod cisnieniem

10.2. Inne dokumenty

22.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
23.  Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
24.  Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1z22014r. i WT-2 czes¢ 11 z 2016 r.
D - 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N
WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC8S 50/70 KR 1-2 o lokalizacji zgodnie z dokumentacja
projektowa, wg PN-EN 13108-1 [48] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [60] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S,AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50770, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KR3 — KR4 ACSS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACSS, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

o g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[30] 0,5 0,8

PN-EN 1426 [21]

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % 50 46

mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 43 45
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz, C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
11 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w okresie

krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa niectamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nie nizsza niz: ‘ ‘ ¢

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze gzs/ls Gos/15 Gas/is
niz wedhug kategorii: sz)(/)11755 Gaorts Gaons

3

nie dopuszcza P
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; sig stosowania f
kategoria nie wyzsza niz: pylow z :
odpylania

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Flo lub SI

wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Fps lub Shs Flzo lub Sl * %
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niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C deklarowana C95/1
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C95/1
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LA30 LA2S
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSV PSVDeklarowana, PSV50%*)
kategoria nie nizsza niz: deklarowane nie mniej niz 48%*)
8 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowa-na deklarowana
. przez przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta
0 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
; . przez przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBIA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBLA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekl;z:zoevzany piiil;zz;}:g:z 1 deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN LPCO.]
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1 " ’
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana S
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé ymagana
} odpornosé
1[23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana I
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosc odpornosc ymasana
odpornosé
1[23], p. 19.2:
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vis V3,5 V3,5
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 1ub GASS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii:
GrcNR

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: 16

4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBFr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EcDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, -

kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uz1arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gre20
wedltug kategorii: GrcNR ¢ G120
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: fis
4 Jakf)sc p}{ivow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBr10
WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana Es30 E30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 ﬁ?)s;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 01
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mpet,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 KR4 | KRS+ KR6

Lp. Wrtasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MBFr10

WYyZsza niz:

3 Zav'vartos.c.wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie | % (m/m)
wyzsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagus
kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-

. ArgB8/25

1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

Kanr lub Ka Deklarowana>l<>l<

10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

. BNbekiarowana
wymagana kategoria:

* Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z
tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

** W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowaé ze $rodka
adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablica 4. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta
1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (K.Deklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje
si¢ kategori¢ KaNR.

*** Badanie okreslajace cechg skaty, wykonuje si¢ na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniemi zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke naleZy wykonaé 7 nowych materiatow.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne - taSmy asfaltowe - wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 4 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz § mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Tablica 8. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lubelastyczne ta§my lubelastyczne ta§my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 9. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa lub elastyczna ta§ma
bitumiczna lub zalewa drogowa na
g0raco
KR 3-6 Elastyczna ta§ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Witasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g
Odporno$é na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wtasciwoscei Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 141 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2
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e Przesiew, [% (m/m)]
WihaSciwos¢ AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?nwi?;?;i)leplszcza’ Bmins,2 Bmins,0 Bmins.8
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

ruchu KR3-KR6

., Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACILIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”™ Bmins 8 Bmins 8
“  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedtug rownania:
o« = 2,650
Pa

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Witasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACSS AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych , )
. 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBnin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBnax93 VFBnax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni o uanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAmini4 VMAmini4 VMAmini4
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p-
mineralnej
d 7
Odpomoséna PN-EN 12697-12 [37],
dziatanie wody C.1.1.ubiiani h e w 40°C
oohnanes [przechowywaiie w #% 2 ITSR90 ITSR90 ITSR90
2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
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Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C. %.’2’ . Vimin2,0 Vmin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ ’
przestrzeni uderzeh Vimax4 Vimax4
Odpornoéé na C.120, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwate -9 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD A0S PRD Ao
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
PN-EN 12697-12 [37],
. C.1.1, ; o
Oc_lporn_osc na ubijanic, 2x35 przechowywanie w 40 C.z jednym ITSRo0 ITSRo
dziatanie wody u derzeﬁ’ cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C. .1.'2’. PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderzeh p-4 Vimaxa Vimaxa
dOdp"mOS.C na 1 C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | ypg 0 1 wrsaie oo
eformacje trwate ¥ Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
o 87100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
dOd.porn.osc na C.1 .1,ub1]an1ye, przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRo0 ITSRo0
ziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Qi>70¢ Qi>70¢
luminacji ) 2014 [80] Q4>90¢ Q4>90¢
3 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wilasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka, walce stalowe gladkie, lekka rozsypywarka kruszywa,
d) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
f)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S) oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwodrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
r6znic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy §cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdéwnosci poprzeczne sa
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Tablica 20. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wilaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytwdrni w terminie wczesniejszym i pozytywnych wynikach
badan dopuszcza si¢ rezygnacje z wykonania proby technologiczne; .

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym

(tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
mowigceg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zaggséci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do uloZzenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego
zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢
specjalna maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zagegszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wiazacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goragco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnig¢ styku
nalezy pokry¢ tasmg przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

KrawedzZ dzialtki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzecznag ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé
ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktoérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozona wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowal asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehniacz: zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Skladnik Wiasciwosé Metoda badania 1czba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] Iub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan

. . PN-EN 12697-1[31
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) [31] 1
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PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Ggstosc¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu pigciu lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych whasciwoscei: ksztattu,
udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.  Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
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probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24

Tablica 24. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca a zazadanych przez Inzyniera ponosi
Inzynier.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materialtdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.7.  Warstwa asfaltowa
6.4.7.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni,
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Wyszczegodlnienie badan i

Minimalna cze¢stotliwos¢

Lp. . badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
-Ocm, +5
Szeroko$¢ warstwy Co 50m em, oem
2 | Rownosc¢ podtuzna nakazdym pasie ruchu-pomiar
profiloaratem-Rb tablica26a-i26b-oraz 274
3 | Réwnos¢ poprzeczna co 5 m, nie mniej niz 20 <6,0mm w dniu odbioru inwestycji
pomiaréw
+0,5%
4 | Spadki poprzeczne Co 50m
5 | Rzgdne wysokosciowe co 20m na prostych i co 10 m +1cm
na tukach, na osi i krawedziach I5cm

6 | Uksztaltowanie osi w planie

jezdni

7 | Grubo$¢ warstwy

nie rzadziej niz raz na 400 m?

+10% kazde pojedyncze oznaczenie
grubosci

8 | Wyglad warstwy

ocena ciagla

6.4.7.2 RoOwnos$¢ podtuzna — pomiar metoda taty i klina lub planografem

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg byé przekroczone w liczbie
pomiardéw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie
si¢ najwicksza odlegto§¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 26.

Tablica 26. Wymagania wobec réwnosci podtuznej w dniu odbioru inwestycji

Element nawierzchni 95% 100%

<12,0 <9,0

pasy ruchu [mm]

6.4.7.3 RoOwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu. Warto$ci odchylen, wyrazonych w milimetrach nie powinny przekracza¢ 9mm.

6.4.74 Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscei.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Tablica 27. Whasciwos$ci warstwy AC

Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar | za0e57czenia przestrzeni w warstwie
mieszanki (%] [Po(vIv)]
Scieralna AC8S / ACIIS | >o9g 1,0:5.0
KR1-KR2
6.4.7.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spgkan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie ewentualnej proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosc¢ na ptyny zapobiegajace
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia
wydhuzenia nieciagglego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
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asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-22z 2016 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania : ROZBUDOWA ULICY NR
3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. ZaKres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC11W KR1-2 oraz AC16W KR3-4 zgodnej z dokumentacja projektowa, wg PN-EN
13108-1 [51]1 WT-2 [82] 1 [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiagzaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1. W dokumentacji przyjeto mieszanke AC11W oraz AC16W dla kazdej z zaprojektowanych kategorii ruchu.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cz¢s$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materialdow nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnaweczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatlow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 +~ KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiaéciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Wy]f;zl;a 4 wy]fﬁ?.l;a .
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596(27] wylfrrlzl;aﬁ wy]?;:];aﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] wylfrizl;aﬁ Wy]?rrlzlgaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a] - nie

dotyczy
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wrasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach mieknienia [21] c 260 6 280 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 >2w TBR® -
e . . [62] PN-EN J/em N 6
predkos¢ rozciggania) 10°C (W
13703 [63] °
15°C)
Kohezja bR;’;C;zf::rfe w 5°C PN-EN 13587 ) ;
postect [60] PN-EN | J/em? NPD* 0
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadtlo Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] J/em NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607-
konsystencii Zmiana masy 1129] % <0,5 3 <0,5 3
(Odp Ornose Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3[29][30] | micknienia 21] c =8 2 =8 2
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R PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Tem.pera'tu'ra PN-EN 12593 oC <10 5 <15 7
tamliwosci [25]
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
250C (58] % >60 4 >80 2
p : B
Na:vrot sprezysty w NPD® 0 TBR 1
10°C
- PN-EN 14023 o N NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Y PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- [(59]
wania. ROZI'IICEII tempe- PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
ratur migknienia [21]
Wymagania Stabilnosé¢ PN-E[I;I91]3399 01
Dodatkowe mflga.zynowanla. B PN-EN 1426 om NPD 0 NPD 0
Roznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [29] o b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR ! TBR !
12607-11ub-3 [29] [30] [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 - -
-3 [29] [30] [29] %
Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398 7
10°C po starzeniu wg [58] N N
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29] [30]
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okres§lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a] - nie dotyczy

Jed asfalt asfalt
¢ i(“"s‘ Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiaéciwoscei tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracjaw25°C | o1 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57469 I
mieknienia
3 Indeks penetracji +0.3 do +0.3 d
- g . ’ 3 »5 do 3
PN-EN 13924-2 [65] +2.0 +2.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 [70] >250 4 2250 4
zaplonu
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 ) >99,0 )
6 Temperatura o
tamliwoéci Fraassa C PN-EN 12593 (23] =17 5 <15 4
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa‘s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 brak ,
° gan wyma-gan 0
135°C
Wtasciwo$ci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

167



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

11 Zmiana masy po

. % PN-EN 12607-1 [29]
starzeniu

<0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie

w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wtasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z.iarnie.r.l%e wedhug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 G90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasns Gasns Gasis
wedlug Kategorii: Gooris Gooris Gooris
G2o/17,5 G2o/17,5 Goon7,s
3 Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f
4 Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [7] Iub
wedlug PN_EYN 0334 [sg]; Katogoria nie wyZsza ni: FIs5 lub S5 Fbs lub Shs Fbs lub Shs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Clekiarowana Csono Csono
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097—2[.1 3], badana na kr_uszy\yle 0 LAsw LAs LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
7 . .
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana deklarowana
8 7,8 1ub 9: producenta przez producenta | przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrec 0,1 mrec 0,1 mirc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$é wymagana wymagana
} odpornosé odpornos¢
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana odporno$é wymagana wymagana
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chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé
1[22], p. 19.2:

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vis Vis Vis
WYyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyroéwnawczej z betonu asfaltowego - nie dotyczy

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Gre20 Grc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Ja}kos’c’ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], Eebeiaronans
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ) ’
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: GtcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza Fio

niz:
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10

niz:
5 Kanciasto$¢ krus;ywa d?(.)bnegf). wedhug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla- Ees30 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

R . . murpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

| KR3:KR4 | KRS5=KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza

niz:

MBE10
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Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypekiaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28043

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],

o ArgB8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN CCro
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K.Deklarowana

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

. BNDbekiarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow
i wypehiacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM 101
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migeknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym® Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria Pis
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [Po(m/m)]
<1 <0,1 PM.,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
Trikmix = o - Trik1+b - Trik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwodrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $srodkow

obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ smarowanie goracym asfaltem, elastyczne tasmy
bitumiczne lub pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne ta§my
bitumiczne
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Tablica 16. Materiaty do spoin migedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op 'S warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$é na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
g

s, 150

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$é¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania ztaczy nalezy stosowacé asfalt drogowy
wedhug PN-EN 12591 [24] lub asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66] albo inne lepiszcza wedlug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie ztacza nalezy wykona¢ goracym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby powierzchnie ztaczy lub spoin nie ulegly zabrudzeniu.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1
temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ilz}nwi?;tl?;i)leplszcza, Bmina.g Bmind.6 Bmind.6 Bmind.a
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng g¢stos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtlug roOwnania: & = ﬂ
Pd

2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,221 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé NN F | Metodai warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBnin 65 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax so VFBnax so
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce - oubyane, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
: . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C?

¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 - nie dotyczy

Warunki
Whasciwosé N PN- Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odporno$é na deformacje C.1.20, walowanie, PN_E.N 12697-22 [41], metoda B w WTSAR 0,15 WTSAR 0,15
trwate ¥° Pog-Pioo powietrzu, PN-EN 13108-20 .[54]’ PRDAIR 7,0 PRDAR7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C. 1.1,ub1)an1§, 2x35 przechowywanle'w flO Cz Jgdnym TS5 ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CP

3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2
[83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS +
KR7 - nie dotyczy

Warunki
Whasciwosé S PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22 [41], metoda B WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
trwate 9 Pos-P10o w powietrzu, PN-EN 13108-20 {34], PRDAIR 50 PRDAIR 50
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' "
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubljam?, 2x35 przechowywanle.w flO Cz Je.dnym ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CP

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatdow, na réznych etapach przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

175




ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych §rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W) oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64 T MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigceej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiagzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe wiazaca powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnos$ci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdéwnos$ci podloza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,7Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
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dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nieré6wnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytwdrni w terminie weze$niejszym i pozytywnych wynikach
badan dopuszcza si¢ rezygnacje z wykonania proby technologiczne; .

5.6. Odcinek probny

W przypadku braku doswiadczen w produkcji i wbudowania danej mieszanki MMA, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢, aby odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasadg
moéwiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja rozlozy¢ i zaggsci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zkacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkltadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak,
aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka
nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczynac¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 8 mm.

Krawedz boczna ztacza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w
miejscach niedostgpnych.

5.9.1.7 Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania ztgczy nalezy stosowac asfalt
drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie ztacza nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawgdziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilodci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatagcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— mnazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date¢ wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegélnych wlasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
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(PN-EN 12591 [23], PN- mieknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty ™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB 1
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu pigciu lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rbwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

—  Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubosci
nie moze by¢ roézne od projektowanej grubosci o wigcej niz +0,5 cm — wigzaca; +1,0 cm — podbudowa; +10% - $cieralna, a
catego pakietu warstw asfaltowych o wigcej niz £1,0 cm.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

—  badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 183micknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych
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Wiaséciwos$ci materialdow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.21 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czg¢sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartos$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 0od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 >
Ziarna grube 9450 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki I P Od3do4 | Od5dos” 0d 9 do 199 >0
Mieszanki
gruboziamniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stolem po zakoniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 31. Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznik warstwie
zageszezenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni z tolerancjg £ 10%. . Jedynie przypadku pojedynczych
wynikow pomiardéw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 32.
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Tablica 32. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa 42
razem

Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z catego +10% +10%

odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci +15% +15%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna
Do oceny rownosci podluznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw przy pomocy taty 4,0m i klina.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Pomiar rdwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
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wlaczenia i wyltaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca a zazadanych przez
Inzyniera ponosi Inzynier.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ zastosowanie potragcen w
przypadku braku osiggnigcia parametrow warstwy i przy braku wplywu na powyzszego parametru na odpornos¢ na koleinowanie
warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie ewentualnej proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goragco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydhuzenia nieciagglego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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78.

79.

80.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢é¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)
D - 05.03.13a

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni
jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-65 KR3-4 w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR
3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

- nawierzchni z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-65 KR 3-4 gr. 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagltym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwicksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
poleceniami InZyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
,»Wymagania og6lne”.

Producent kruszywa, wypehiacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) z ocena
zgodnos$ci wyrobu wg systemu 2+.

2.2 Lepiszcze - Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do
wykonania warstwy $cieralnej nalezy zastosowac polimeroasfalt PMB 45/80-65 o whasciwosciach
odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow PMB) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
(PMB)
45/80—55 45/80 — 65
Wymaganie Metoda ﬁ % z éﬂ %
Wiasciwosé Jednostka © o ~ < =
podstawowe badania
Konsystencja w
posrednich Penetracja
PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =55 7 >65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 =1 >2
Kohezja J/lem2 4 3
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 wW-52C w 5°C
Stato$é Zmiana masy PN-EN 12607-1 Y0 <05 3 <0,5 3
Konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7 > 60 7
(Odpornos¢ na
starzenie) Wzrost temperatury
PN-EN 1427 °C =& 2 <8 2
wg PN-EN 12607- migknienia
1 lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C =2 6 <-15 7
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5 >70 5
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci °C TBR 1 TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania.
PN-EN 13399
Roéznica temperatur °C <5 2 <5 2
Wymagania PN-EN 1427
mieknienia
dodatkowe
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1
°C FBR + TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C po
PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 % =50 4 >60 4
Iub -3 PN-EN 13398
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TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014, obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypelniacz.

Zaleca si¢ stosowanie do warstw $cieralnych kategorii ruchu KR3+KR?7 kruszyw rozjasniajacych nawierzchnig.

2.3.1. Kruszywo grube
Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec
Wiasciwosci kruszywa
kruszyw,
KR 1-2 KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15
G25/15
G25/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15
G20/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 2 2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie
FI25 lub SI25 FI20 lub S120
WyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
CDeklarowana C100/0
kruszywie wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5,
LA30 LA30
badana na kruszywie o wymiarze10/14; kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVDeklarowana nie
mniej niz
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSV44
48 *)
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; WA241
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
Fl1 Fl
w 1% NaCl, warto$¢ F NaCl nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
SBLA SBLA
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
mLPCO,1 mLPCO,1
Wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornosé
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
wymagana odporno$é
chtodzonego wietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢
Stalos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
V3,5 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
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Do produkcji warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nie dopuszcza si¢ uzycia kruszywa grubego i drobnego
pochodzacego z osadowych skat weglanowych

2.3.2. Kruszywo drobne

Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa

KR 1-2 KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1: GF85 GF85
Tolerancja uziarnienia: odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: GTCNR GTC20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wieksza niz; f16 f16
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza Ecs30

EcsDeklarowana
niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLPCO0,1
mLPCO0,1
Wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA241
2.3.3. Wypelniacz
Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA
Wiasciwo$ci wypelniacza [Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 /. godnie z tab. 24 wg PN-EN13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od; MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wiecej niz % (m/m): 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg. PN-EN
V28/45
1097-4 wymagana kategoria;
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 wymagana kategoria AR&BS8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21:
CC70
kategoria:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedtug PN-EN
Ka20

459-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Do warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo - mastyksowej SMA nie dopuszcza si¢ uzycia pytéw z odpylania jako
odrebne kruszywo

2.3.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni
Kruszywo do uszorstnienia powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
Wymagane wlasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymiar kruszywa 2/4, 2/5
Wiasciwosci kruszywa
oraz nienormowego 1/3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie

GC90/10
nizsza niz:
Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria
Fl1
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
C100/0

przekruszonej i tamane;j

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materialéw.
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2.3.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone
przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.3.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ oceny przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-
11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, kruszywo /11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla
konkretnego ztozonego do akceptacji badania MMA (recepty MMA).

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potaczen nawierzchni z elementami z innych
materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne elementy wystepujace w nawierzchni
nalezy stosowa¢ tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

samoprzylepne w postaci wtggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, przekroju prostokatnym i szerokosci od 20
do 70 mm dostosowane do grubosci ukladanej warstwy, grubo$¢ minimum 8 mm, zawinigte w rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym, dobra przyczepnos¢ do pionowo przycietej nawierzchni warstwy, penetracja stozkiem w temp.

+25°C od 20 do 60 [0,1 mm] temperatura mi¢knienia wg PiK>90 °C, zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego >50%, wydtuzenie
ta$my w szczelinie w temp. -10°C > 10%, odporno$¢ na stazenie sie.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023,
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.3.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy uzy¢ emulsji zgodnie ST D-04.03.01.

2.3.9 Wypehhienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypehienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno oferowane przez
licznych producentéw do napraw czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza si¢ rowniez mieszanki mineralno-asfaltowe na
goraco, dostepne przy okazji wbudowywania w inne warstwy z betonow asfaltowych, w tym warstwy wiazace i $cieralne.
Wybrang przez siebie metode wypehiania otworéw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.4. Skladowanie wyrobow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypehiacza

Wypekiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwos$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy przechowywaé
w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40 C. Srodek
adhezyjny bedzie zmagazynowany w iloSci zapewniajacej cigglos¢ produkcji SMA.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego
celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca przystgpujacy do
wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:

* Wytwornig (otaczarka) o wydajnosci 100Mg/h o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji; Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zakladowej kontroli Produkcji
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(ZKP) zgodny z PN-EN 13108-21.
* Rozsypywarka kruszywa

* Ukladarka do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem wedtug
projektowanej niwelety, projektowanych pochylen poprzecznych i rownos$ciag uktadanej warstwy i z mozliwoscia
utozenia nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci tj. z jednym ztaczem podtuznym

* Ukladarka winna by¢ wyposazona w podgrzewana deske wibracyjna z mozliwoscia regulacji czgstotliwosci i amplitudy
drgan,

* Skrapiarka.
* Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.
* Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

* Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

* Podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym w system mieszania. Podajnik
posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wptywa pozytywnie na
zaggszczenie oraz wyglad uktadanej warstwy. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostgpny
zawor trojdrozny umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Min.
Ladownos¢ 15Mg.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako§ciowych mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z
podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢c w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport Lepiszcza

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe. z zachowaniem warunkéw transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta oraz zgodnie z zasadami
zapisanymi w PN-EN 14023.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Widkna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.

4.6. Mieszanka SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.7. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wydajnos¢ wytwoérni (otaczarki), liczba i
wydajnos¢ srodkoéw transportu, wydajnos¢ rozkladarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy
cigglos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciagu calego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA
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Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikéw i probki wyrobow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonania badan kontrolnych przez inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

*  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
*  doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu —ilo$¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjng oznaczania sptywnos$ci
zgodnie z PN-EN 12697-18. Splynnos$¢ nie moze przekraczaé
0,3% (m/m)

doborze $rodka adhezyjnego,
okresleniu wlasciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych badan,

przedstawienie w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego stosowanego do
produkcji MMA,

wykonaniu przez producenta MMA pelnych badan wlasciwosci wszystkich materiatow wsadowych wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki MMA pelnych badan wiasciwosci wszystkich
materialow wsadowych w trakcie zlozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (recepta) nie moga przekroczy¢ 6
miesiecy od dnia wydania tych badan,

w terminie 4 tygodni przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz z pelnymi badaniami wlasciwosci wszystkich materiatow
wsadowych 1 wlasciwosci MMA.

*

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$ci lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanke SMA do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m] SMA 11, KR 3-4

Wymiar sita [mm] Od do
16 100

11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,125 9 17

0,063 8 12

Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [%o(m/m)] 0,3 1,5

Zawarto$¢ lepiszcza*) Bmin6,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozeniu gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3 Jezeli
stosowana mieszanka ma inng gestos¢ ( « ), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalez
pomnozy¢ przez wspotczynnik wg rownania:

2,650

d

5.2.1 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR1 - 2

Warunki zageszczenia wg

Whasciwosce Metoda i warunki badania SMAS
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 V min 1,5 V max 3,0
PN-EN 12697-8 [33] p.4
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-12 [35]
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 (przechowywanie w 40°C z
ITSR 90
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania®
badanie w 25°C)
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 p.5 D <0,3
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3 Grubo$¢ ptyty SMA 8 40 mm lub 50mm

 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zatgczniku 1
WT-2;2014-czes$¢ 1

° procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2
WT-2;2014-czes$¢ 1

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR3 - 4

Warunki zageszczenia wg
Wiasciwosé Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x75 V min 1,5 V max 3,0
PN-EN 12697-8 [33] p.4
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22 metoda B w
Odpornos¢ na WTS AIR 0,15
C.1.20, watowanie P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAIR Deklarowana
deformacje trwate ¥ <9,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 (przechowywanie w 40°C z
ITSR 90
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania®
badanie w 25°C)
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 p.5 D <0,3

¥ Grubo$é¢ ptyty SMA 11 40 mm Iub 50mm

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zatgczniku 1
WT-2;2014-czes¢ 1

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2
WT-2;2014-czes$¢ 1

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek
Mieszank¢ SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegajac zasad jakie obowiazuja przy
wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem nastgpujacych zalecen:

poszczegdlne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach przewidzianych recepta, proces suszenia i podgrzewania sktadnikoéw
powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia, wilgotno$ci kruszywa oraz odlegloéci transportu mieszanki, temperatura
polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno by¢ zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu
i Aprobata Techniczna, mieszanki SMA nie mozna produkowa¢ na zapas, magazynowanie i przechowywanie grozi
rozsegregowaniem.

Czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania sktadnikéw mieszanki SMA obejmuje nast¢pujace fazy:

dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5 15's,
dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5 10 sek.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownocze$nie z goracym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej
niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja 50 C.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku powinna by¢ wg. wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwag
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA powinna wynosic¢:

od 130° C do 180° C - z PMB 45/80-55 oraz od 130° C do 170° C - z PMB 45/80-65.

Sposodb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa szybko rozpadowa C 60 BP3 ZM. Powierzchnie
styku kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen z SMA powinny by¢ pokryte samoprzylepna tasma asfaltowo- kauczukowa
lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rOwnowazna metoda)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
1. Drogi klasy G, Z 9
1. Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nierdwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy podloze nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrOwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajacym zgodnie z
punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 10°C. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podloze (z warstwy wiazacej asfaltowej), nalezy skropié
emulsjg asfaltowg (zaleca si¢ zastosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem), w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego zgodnie z ST

D.04.03.01.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiazany jest w obecnosci Inzyniera, do
przeprowadzenia proby technologicznej (zarobu probnego) procesu produkcyjnego, w celu sprawdzenia dozowania sktadnikéw
podczas produkcji probnej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
badaniem typu MMA (recepta MMA) na probkach pobranych z produkcji i przedstawié¢ Inzynierowi. Probki nalezy pobra¢ po
ustabilizowaniu produkcji MMA. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier
podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka proébnego.

Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach proby technologicznej: - zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego, uziarnienie,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA

- odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu ( ITSR)

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 6.3 niniejszej ST

5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowana zgodnie z przyjeta technologia. Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego.

Do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowaé uktadarke wyposazong w
podajnik posredni samobiezny wraz z urzadzeniami do podgrzewania, stanowigcy bezkontaktowy element potaczeniowy pomigedzy
rozkladarka, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke oraz magazyn posredni na mieszank¢ zainstalowany na
rozkladarce. Zastosowanie ww. sprz¢tu wynika z koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed
szybkim wystudzeniem mieszanki mineralno — asfaltowej w okresie wystgpowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych nierownosci na wskutek uderzania kot pojazddéw o rolki uktadarki. Szczegdty zastosowania tej
technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.

Uktadarka powinna poruszac¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca
mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowanie reczne.

W miejscach trudnodostepnych dopuszcza si¢ ztacza po uzyskaniu zgody nadzoru.

Ztacza w warstwie Scieralnej nalezy wykona¢ w sposob opisany w pkt.5.10.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy (dopuszcza si¢ po uzyskaniu zgody Nadzoru), wystgpujace dodatkowo
zlacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno — asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej
nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3 m i petlnej grubosci.

Wtasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy.
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Whasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki warstwy technologicznej [mm] zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
SMA 11 40 >97,0 1,5+3,0

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej nalezy wykonac jej uszorstnienie przez zastosowanie posypki o wymiarze 2/4mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od ko6t pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2

kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2

Ilo$¢ posypki powinna by¢ okres§lona na odcinku probnym.

5.9. Polaczenia technologiczne

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) oraz potaczen nawierzchni z elementami z innych
materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne elementy wystepujace w nawierzchni
nalezy stosowaé tasmy asfaltowe o grubo$ci minimum 8 mm. Nalezy stosowac tasme¢ bitumiczng posiadajaca Aprobate
Techniczng IBDiM.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania pierwszego pasa.
Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wigksza powierzchni¢ w poréwnaniu z
plaszczyzng pionowsa styku rowna grubosci utozonej warstwy. Skosng krawedz uzyskujemy za pomoca elementu montowanego do
stotu rozktadarki — tzw. buta albo walca z zamocowang formujaca rolka dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pita po wystygnigciu
mieszanki, poniewaz uzyskamy plaska powierzchni¢ styku. Ponadto powstaly podczas cigcia szlam zanieczyszcza podloze
(pogarsza potaczenie migdzywarstwowe).

Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym przejezdzie walca przez
spoing w miegjscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz ta§me asfaltowa tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksztalt litery
T

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zaktadkg w zaleznosci od masy walca uzywanego do zageszczania. Zbyt mata
zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastepstwem jest jej niedostateczne zaggszczenie i
pozniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywacé wezesniej utozony pas. Nastgpstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w
miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczgciem zaggszczania mieszanka z miejsca zaktadki
musi zosta¢ zgarnigta.

Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia dluzsze przerwy w uktadaniu mieszanki nalezy
wykona¢ w nastepujacy sposob. Odjecha¢ rozktadarka. Recznie usunaé mieszanke z miejsca o niewystarczajacej grubosci z
zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang listwe o grubosci roéwnej grubosci uktadanej warstwy. Posypaé cienka warstwa
piasku podtoze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowac recznie pozostata mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w rejonie
zjazdu rozktadarki. Zagesci¢ walcem cala powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed

rozpoczeciem ponownego uktadania nalezy usunaé drewniang listwe, mieszanke z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy.
Sprawdzi¢ tatg rownos¢ nawierzchni w kierunku podhuznym i jesli to konieczne, odcigé we wlasciwym miejscu. Obszar, z ktorego
usuni¢to mieszanke, oczysci¢ i ponownie wykonaé skropienie miedzywarstwowe.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw przewidzianych do
zastosowania,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym , certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.)

- wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Waznosé¢ wykonanych petnych badan materiatdéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze
przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania Wykonawcy w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow Wykonawcy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA podano w tablicy ponizej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Badania materialéw
Lp
Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
1 Wiasciwosci kruszyw, zgodnie z punktem 2 zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem oraz
przy kazdej zmianie zrddla dostawy, zmianie
producenta
1.1 Uziarnienie, ksztalt kruszywa, zawarto$¢| 1 na 2000 Mg
ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
2. Wriasciwosci wypelniacza zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem oraz
przy kazdej zmianie zrddla dostawy, zmianie
producenta
2.1 | Uziarnienie i wilgotnos¢ 1 na 300 Mg
3. Whasciwosci polimeroasfaltu (penetracja,| Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
temperatura migknienia, nawrdt sprezysty)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
6. | Wyglad mieszanki jw.
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchni¢ 2000m?2 to dwie probki
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnig¢ 2000m?2 to dwie probki
9. | Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, matly
aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane
temperaturze
10 | Temperatura powietrza i predkos¢ wiatru Co najmniej 3 razy dziennie dla kazdej dziatki roboczej
11 | Badanie wydatku skropienia Dla odcinka probnego oraz kazdej dziatki roboczej
12 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla proby technologicznej lub odcinka probnego
Badania po wykonaniu warstwy
13 | Grubo$¢ warstwy dwie probki z dziatki dziennej
14 | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna| dwie probki z dziatki dziennej
przestrzen w warstwie
15 | Sczepno$é migdzywarstwowa (pomiedzy
w.wigzaca i w. $cieralng) metoda Wytrzymato$¢ na §cinanie nie moze by¢ nizsza niz 1,0
bezposredniego $cinania "Leutner'a".wg MPa.
Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci Czestotliwo$¢ badania:
miedzywarstwowej nawierzchni asfaltowych wg nie rzadziej niz jedna probka na 1500 m? lub w
metody Lautnera i wymagania techniczne miejscach watpliwych
sczepnosci GDDKIA 2014

Wszystkie wymienione w tabeli badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania niniejszej ST, oraz powinny by¢
udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i
pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.3.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek. Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobrania probek i przygotowania ich
do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy ponize;.
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Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego [Yo(m/m)]
Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
SMA <£0,3 +0,4++0,5 >+0,6

Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]
Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA <+ 15 +1,6+43,0

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm [Y%(m/m)]
Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia
SMA <+2 +3++4

Dopuszczalne odchyfki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze <2,0 mm [%(m/m)]
Odchyltki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia
SMA <£3 +4-+6

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <D/2 mm [%(m/m)]
Odchyltki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA <+3 +4+46

Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <D mm [%(m/m)]
Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA <+3 +4-++6

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki SMA nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach. Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program naprawczy lub
usunie warstwy niewlasciwie wykonane.
Potracenia za nieprawidtowa zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie wzoru:

P=Axpaxcj

A- powierzchnia
pa- wspotezynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego,
cj- cena jednostkowa
p- potracenia.
Wspolezynnik pa do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ asfaltu rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w 0.4 0,5 -
%
pa 0,08 0,16 -

Potracenia za nieprawidtowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance asfaltu oblicza si¢ na podstawie wzoru:
P=AxpZ(W)xcjxr

A- powierzchnia

pZ- wspotezynnik do obliczania potracen za niewlasciwg iloéé kruszywa o wymiarze >2,0
mm,

pW- wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <2,0
mm,

cj- cena jednostkowa

p- potracenia
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r- udziat procentowy ziaren w recepcie
Wspdtczynnik pW do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze 0,063 mm

Qdchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0
PW 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik pW do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze 0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4

PW 0,2 0,2

Wspotczynnik pW do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze <2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6

PW 0,2 0,3 0,3

Wspotczynnik pZ do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6

PZ 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik pZ do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6

PZ 0,2 0,3 0,3

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
probce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p 5.2.1 o wigcej niz 0,5%(v/v)

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i polimeroasfaltu

Wriasciwosci kruszyw i polimeroasfaltu nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.3.1. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.3.1. nalezy kontrolowaé¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca sig¢
stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstwy.

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na podstawie wycigtych probek (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng). Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz +10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +1,0
cm,

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci przy pomocg georadaru GPR.

W przypadku przekroczenia tolerancji nalezy usungé warstwe w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez porownanie gestosci
objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowane;j
dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy w punkcie 5.8.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6 nalezy wykonaé na
probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien
miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy w punkcie 5.8.

6.3.10. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych

Badanie sczepnosci mig¢dzywarstwowej nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014
Tablica- Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium szczepnosci migdzywarstwowej

1,0 MPa

Scieralna - wigzaca

6.4. Badania Wykonawcy cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z SMA podano w tablicy ponizej.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z SMA

Lp Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
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planografem lub tata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. Rownos$¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzgdne wysokosciowe (0§ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
krawedzie)
6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. Wihasciwosei przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2.  Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cig podang tablicy w punkcie 6.4.1 nalezy sprawdzac szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie

polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy
nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci podluznej warstwy

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar
ciagly z uzyciem taty i klina).

Dhugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dhugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5.

W przypadku odbioru robdt na kréotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dlugos$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax , ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartosci wskaznika rOwnosci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze,

1,7 34

drogi klasy G
* w przypadku:

odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m, odbioru robot polegajacych na utozeniu na
istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dlugo$ci odcinka robdt),
dopuszczalng warto$¢ IRI$r wg tabeli nalezy zwickszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownos$ci podtuznej drog klasy Z, L, D nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen roéwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spodek kotek jezdnych urzadzenia a mierzonga powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i
klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla ponizsza tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]

w-wa $cieralna

Pasy ruchu zasadnicze,

Z dodatkowe, wlaczenia i 6
wytaczenia, postojowe
Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie <5,0 w dniu odbioru
L,D <6,0 na koniec gwarancji

przeznaczone do ruchu

205



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

| | i postoju pojazdow |
Przekroczenie dopuszczalnych wartosci rownos$ci skutkowac¢ bedzie usunigciem warstwy asfaltowej w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

6.4.4. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i
klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
coSm.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm

Klasa drogi Element nawierzchni $cieralna
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, wlaczenia i
6
wylaczenia
L,D <5,0 w dniu odbioru
Wszystkie pasy ruchu <6,0 na koniec gwarancji

Przekroczenie dopuszczalnych warto$ci rownosci skutkowaé bedzie usunigciem warstwy asfaltowej w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.1 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzegdne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ caltkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,

plam i wyruszen.

Niezwigzana posypke zastosowang do uszorstniania nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy. Wykonane uszorstnienie

powinno charakteryzowac¢ si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie

pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w warstwie $cieralnej, tworzagcymi wyrazng makroteksture.

6.4.10. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci

0,5 1/m 2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15— zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC)- lub innej wiarygodnej metody
robwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznos$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiar6w na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C

do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartosci Sredniej

E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
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Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni 30 km/h 60 km/h
L,D Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie
0,51%* 0,41
tacznic, utwardzone pobocza
ok warto$¢  wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscia 60 km/h.

6.4.11. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczania odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.12. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych co do ktoérych istnieja uzasadnione watpliwoséci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy zlozy¢ w ciggu 1 miesiaca od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3 :

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Szczegélowe zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Kwota ryczaltowa
Cena ryczattowa wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

*  Opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno — asfaltowej wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
*  Wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
*  Wyprodukowanie mieszanki SMA i ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

*  Wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowa potaczen technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw
zgodnie z ST

*  QObcigcie i uszczelnienie krawedzi bocznych goracym asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej
*  Naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajacego
*  Rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3 m na pelna grubo$¢ warstwy

*  Koszt zapewnienia dodatkowego wyposazenia (podajnik posredni samobiezny wraz z urzadzeniami do podgrzewania,
stanowiacy bezkontaktowy element potaczeniowy pomi¢dzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki
mineralno-asfaltoweoraz magazyn posredni MMA na rozktadarce);

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzetu,

mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywatowanie,

wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

uszczelnienie potaczen dzialek roboczych tasma asfaltowa,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,
odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie placu budowy

Skropienie i oczyszczenie podtoza ST 04.03.01.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czegsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

16.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

17.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

26.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

27. PN-EN 12697-5+A1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna
29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
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30.  PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
31.  PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
32.  PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
33.  PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
34. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
35.  PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek
36.  PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
40.  PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-22014 -cze$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe

- Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 1.

- WT-2 2016— czgsé¢ I1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

- Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

09.05.2016 1.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.

10.4. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktéry zobowigzany jest do
posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robodt przystepujac do zlozenie oferty oswiadcza, iz
wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami na dzien zlozenia oferty.

W przypadku pojawienia si¢ nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji projektowej do
Zamawiajacego a momentem ogloszenia przetargu na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do
wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
D - 05.03.23

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR
3732N WARSZAWSKIE] ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni przyjetych w opracowaniu projektowym z betonowej kostki betonowej o grubosci, fazach oraz kolorze zgodnym z
dokumentacja projektowa
Rownos¢ nawierzchni z kostki betonowej ma by¢ nie wigksza niz 6mm w dniu odbioru, a nie wigcej niz 8mm na koniec
gwarancji. Kostka betonowa moze wystawa¢ maksymalnie do Smm ponad opornik betonowy i obrzeze.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materialami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle barwionej

grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) Kkostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a)  dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b)  szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami s3g: 60 mm, 80 mm i 100 mm Pozadane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0

m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$é szerokos¢ grubosé Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej same;j
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyltki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wklestose
mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)
2.2 | Wytrzymato§¢ na  rozciaganie  przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosce) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $cierne;j, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwog¢ E <5%
Klasa 2B
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub
$cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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we wilasciwo$ciach surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN-1338:2005 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku wagowym 1:4 z piasku naturalnego o uziarnieniu 0/4 lub 0/8 spehiajacego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012
[1]1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materialow spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach betonowych, spelniajacych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiladkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostatoici z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi §rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce-cementowo-piaskowej 1:4 oraz podbudowie zasadniczej i ulepszonym podtozu,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:,
wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, opornikow, ebrzezy-i-ew-Seiekdw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST.

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b,

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
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+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
moglta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 5 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z
podsypka.

5.74.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
pltynnosé. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie
nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
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wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie ., ; WartoS$ci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ wg SST D-08.01.01b; B-68-04+-02;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |od projektowanej

spadkoéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z [kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m w osi i przy krawedziach [ Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym tatg |Jw. Nierownos$ci do 6 mm
czterometrowa) w dniu odbioru oraz
do 8mm na koniec
gwarancji
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity migdzy tata
(sprawdzona fata profilowa z a powierzchnig do 6
poziomnicg i pomiarze przeswitu mm w dniu odbioru
klinem cechowanym oraz oraz do 8mm na
przymiarem liniowym wzglednie koniec gwarancji
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
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projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do £5
cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, $ciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczaltowym

Ogolne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ryczaltowej podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena ryczaltowa wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje takze:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktéore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre§lony przez SST
wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu
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OZNAKOWANIE POZIOME
D -07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego dréog w ramach zadania : ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE] ORAZ ULICY
NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
e  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego. Rodzaj i grubos¢ oznakowania nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem statej organizacji ruchu.
W przypadku znakowania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy je wykona¢ za pomoca specjalnie dedykowanego
oznakowania dwuwarstwowego z masy podktadowej w kolorze szarym i masy chemoutwardzalnej gruboziarnistej w
strukturze gladkiej — grubos$¢ podktadu 3mm i masy chemoutwardzalnej 3mm. Oznakowanie nalezy wykonaé
maszynowo lub za pomocg uktadarek grawitacyjnych.
W przypadku dowigzania si¢ do innych ulic nalezy uwzgledni¢ odtworzenie istniejacego oznakowania poziomego w
miejscach dowiazania.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupekiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisoéw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wyltaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci ed-0;9-mm-de-3;5-mm 3mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Tlo przejazdu dla rowerzystow nalezy wykonaé
oznakowaniem grubowarstwowym chemoutwardzalnym (gr. 3mm) koloru czerwonego z mikrokulkami szklanymi
odblaskowymi. init i i nychgrubesélinii-moze-wynosié-Smm

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkoSci i wysoko$§¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikoéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg§¢ odblaskowa moze by¢ jedno
Iub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) Iub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
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odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
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2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci ed-0;9-mm-de-S-mm 3 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne
w kolorach nawierzchniowych bialym, czerwonym oraz szarym w przypadku masy podkladowej pod kolejna warstwa
nawierzchniowa.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatlta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Przyjeto wskaznik szorstkosci SRT — 45.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
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za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta zgodnie z
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyro6zniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetiaja t¢ sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wriasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowane;j
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostatle materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa
stalej organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C i nie
wigcej niz 40 °C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podiluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mala kreskg poprzeczna. Przedznakowanie oznakowania poziomego nalezy wykona¢ w osiach linii podiuznych oraz dla znakow
poprzecznych na wysokosci dolnej i gormej czesci znakéw. Przedznakowanie nalezy przedstawi¢ do odbioru i zatwierdzenia
Zamawiajacemu (Wydziat Inzynierii Ruchu ZDMiKP).

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetlniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ nalezy naklada¢ rdwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos$¢ i jako§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbly$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢gdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnoé¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspodtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosei x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspoOlczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m2 1x! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m? 1x!), klasa Q2,

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m? 1x7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ri, okre§lany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m21x, klasa R4,
—  70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix!, klasa R3,

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m2Ix", klasa R3
—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x!, klasa R2.
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
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— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m2Ix!, klasa R2,
, klasa R2.

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x!

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢é wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc oznakowama tJ podwyzszeme ponad gomq pow1erzchme; naw1erzchn1 powmna wynosi¢ dla:

Kontrola grubosm oznakowama Jest istotna w przypadku gdy Wykonawca nie ud21ela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
*pomiar grubo$ci warstwy oznakowania za pomocg miernika grubosci powlok do badania grubosci powykonawczo,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspoélczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiarow wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cze;stotliwosic’ pgmiaréw, Minima.lna, ilos¢
co najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 | od3—dot8 co—tkent H
3 |ed10-de20 co2km H
4 | od20-deo30 co3kn H
5 | pewyzei 30 eo4km >+

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementoéw na catej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <38
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspOlczynnik zatamania $wiatta - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialow do .
miesigce 26

znakowania przy sktadowaniu

Tabhliea4-
— bialej med-mdxt >250 R4/5
e : medm > dxt >150 R3
) - - il ] -
i] > Kresie-od_Ldo6miesi
— bialej med-m2Ixt >200 R4
bltei med-m2dxt > 100 R2
3 | Wspélezynnik-odblaskuRi-dla-oznakewania
suchego-od-7-miesigeapo-wykonanit-barwy med-m >150 R3
biatei
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Ep- Wiaseiwosé Jednostka Wymaganta Klasa
4 | WspolerynnilcodblaskuR -dHa
EFHOOWaAS g0 & med-m 2 Ix! >50 RW3
withk-wHeotmeso-od-H-do30-dnin-pe
| ol e
5 | Wepblezynnik-odblaskuRi-dla
srubowarstwowego-strukturalnego-oznake- med-m2dxt >35 RW2
| bi g] ReEOT )
3 P - - ipd ]
f ) | 1030 Ij' | .
barwy:
—bialej-na-nawierzchni-asfaltowej - >-0-40 B3
L erzchnil . - >0.50 B4
Jokei - >0.30 B2
7 p - - i pal ] -
| I] ) ggji i od-vevd .
barwy:
—bialejna-nawierzehni-asfaltowet - >0.30 B2
—bialej na-nawierzchni-betonowej - >0:40 B3
—2oke} - >0.20 Bt
S | Wendl e TR
rozproszonym-Qd-(alternatywnie-do-f)-dla
. . . . . med—m4—1*4 >130 Q3
ol ) N . medm2dxt >160 Q4
skt medm 2 dxt >100 QR
S | Wendl AR o Gwic]
rozproszonym-Qd-(alternatywnie-do-)-dla
4 .
] Kl P 204 & | gg] .g’
barwy:
—bialej na-nawierzehni-asfaltowe med-m2dxTt >-100 QR
o . . . med-m2dxT >130 Q3
bialej-na-nawierzehni-betonowe] 2 1yt
. medrx >80 Q+
0 s ode 1 ko] ] ]
SRT >45 St
T | Trwalosd ’ o cien]
12-miesigeach: skala LCPC >6 -
2 lc Fieci ol F——"
——wdzieh k <1 -
— s noey h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspolczynnik odblasku Rr dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  bialej, mcd m? Ix! > 100 R2

—  70ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, med m? 1x! > 100 R2
med m?2 Ix! > 100 R2

—  76Mej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 | Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m? 1x! > 100 R2
bialej
4 | Wspotezynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznakowania
%vilgotnego od 14gd0 30 dnia po %vykonaniu, med o 1! =30 RW3
barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
gr.ubowarstwowego Strukturalnego gznakowanla med m? 1x-! >335 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej
6 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,30 B2
— biatej na nawierzchni betonowej, . 20,30 B2
— z6ltej - >0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70Mtej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med mz 1Xj 2 160 Q4
—  soltej med m™ Ix > 100 Q2
9 [ Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! =100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med mz 1X:1 2130 Q3
— aolte med m™ Ix > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— _w.nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.

1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii nie moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot objete kontraktem ryczaltowym

Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usuni¢ciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Wykonawca jest
zobowiazany zapewni¢ gwarancj¢ na wykonanie oznakowania poziomego na okres rowny okresowi gwarancji na calg
realizowana inwestycj¢. Wszystkie materialy uzyte do poziomego oznakowania drég musza posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialno$¢ za wtasciwe wykonanie
robdt. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ryczaltowej podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9..
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Kwota ryczaltowa

Cena 1 m? wykonania rob6t uwzglednia:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$ciag. Znaki i znakowanie.
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania dréog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Wymagania
3. PN-EN 1423:2000,
3a. PN-EN

1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000,
4a. PN-EN

1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000

S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢

2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE
D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE] ORAZ ULICY NR
3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupekniajacych i tabliczek do znakow drogowych
- itd,,

w zakresie zgodnym z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢ecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiagce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostk¢ certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny
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posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentdéw nalezy wykonac na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji
z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych speiajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztalttownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach Iub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoéci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdow na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200
Zn/m?).
¢ Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

[16]
Wytrzymato$é na | kN m?2 > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztafcenie | stopiefi - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ |P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klasge TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zaré6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gigta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skr¢canie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowatly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza sig¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-1x"'m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

. W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatycznosci i wspolczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ftej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j _ >0.6 > 8
- porna.raﬁczowe] >20 > 65
- Srare >30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B if- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei X, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B >0,27
- 70ltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 $>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieski.ej B>0,01 B>0,01
- bra}zowe’j _ 0,09 >B > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12
*) wspbtrzedne chromatyczno$ci X, y w polu barw wedhug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspohrzgdne  chromatyczno$ci  punktdow  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ta typ 1 folii y 0477 0,440 0,433 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Ma typ 2 folii y 0,454 0423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraficzowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie Iub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢
o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyr6b,
ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladno$ci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetniac¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukceji wsporczych znakow
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdéw, przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢é rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z zafacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
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lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien
drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozltaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto§é migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub bylta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okres§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto swiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.
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Tablica4 .  Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300 <L <900
Zétta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<I10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C{emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biataizolta | Biala

kontrastowa

Kontrast 5 gy 5<K<15 5<K<15 5<K<l15 5<K<l15

luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakoéw pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgéci znaku, powinna spelnia¢é wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewngtrznych. Obudowy lamp i
panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
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Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czg$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a)  numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan l?:;;; wynikow
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki ~ badan
kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. linialow z | powinny by¢
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wyrobow liczacej | mikrometrow itp. wymaganiami
. do 1000 ., . . | punktu 2
2 Sprawdzenle clementow Przeprowad.zw _ umwersglnyml
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. 0Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
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Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiqzane

1.

o

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW 1 OPORNIKOW
(wg PN-EN 1340:2007/AC)
D - 08.01.01b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikéw wraz z wykonaniem faw w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR
3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikoéw i opornikow, ustawianych na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm oraz na tawie betonowej z
betonu C12/15 gr. 15cm z oporem w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy / opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawe¢znikow / opornikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materialy:
— krawezniki / oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemiczne;j,

— plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
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— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [S] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugos$é: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Nasiakliwosé E <6%
Klasa 2B
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340:2004 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢gpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [6], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0-4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku w proporcji 1:4: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 o uziarnieniu
0/4 Tub 0/8mm wg PN-EN 13043:2004 [6], cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012 [3].

2.2.5.  Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4], tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13043:2004 [6]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoré6w ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012 [3].

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2 Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
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— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— w przypadku braku badania jw. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004
[S5]. Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga

wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow

Wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowanej,
c) roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej

laty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonane;j

lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m

ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na

kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawg¢znika,

trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé
1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét objete kontraktem
Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

253



ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

3. | PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. | PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. | PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007P Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan poprawka do normy

6. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

254




ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA

Ix Zy

||

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 b1>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZy—
2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu krawegznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wceigcia powierzchni czolowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigeia, W — szeroko$¢ elementu

kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
1
3 - 4 = 3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAYLACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [8])

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
lem

2 fcm/

Zm@}&a

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B15

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
lawie zwirowej

kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa ttuczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm L.

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub thuczniowej

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tlhuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

30
18 27

: 7////% Jezdnia | 2

AL

0
x i _.

7N

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B15

Jem]

jezdnia

30

10

K 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

=]
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c

betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x30 | 20 | 15 | 10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B15
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CHODNIK Z BRUKOWE]
KOSTKI BETONOWE]J
D - 08.02.02
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej w ramach zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N
WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

1.2. ZaKres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4cm.

Rownos¢ nawierzchni z kostki ma by¢ nie wigksza niz 6mm w dniu odbioru, a nie wigcej niz 8mm na koniec gwarancji.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonym materialem wypehiajacym.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. Okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
| | Nasigkliwos¢ klasa 2 (znakowanie B) — warto$¢ $rednia < 5%
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem | klasa 3 (znakowanie D) — warto$¢ $rednia < 1 kg/m?, przy czym
soli odladzajacych zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
3 | Odpornos¢ na Scieranie klasa 4 (znakowanie I) — pomiar wykonany zgodnie z metoda w

zataczniku G < 20 mm, pomiar wykonany zgodnie z metoda
alternatywng opisang w zatgczniku H < 18 000mm?/5 000mm?

4 | Reakcja na ogien Klasa A1

5 | Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie | > 3,6MPa

przy roziupywaniu pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania

6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie zadowalajaca

2.2.3. Wyglad zewngtrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$nigcia nie powinny przekracza¢ 1 mm.

2.2.4. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm w kolorze szarym.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci i szerokosci £ 2 mm,
— na grubosci + 3 mm,
— rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin w nawierzchni
Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku wagowym 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,

—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010,
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajagca wymagania wg 2.3a)
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do przycinania kostek stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢
i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na podsypke nalezy stosowaé piasek o uziarnieniu 0/4mm lub 0/8mm odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242:+A1:2010 [3]. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji wagowo 1:4 i rozscielona recznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny §lad. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
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powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubos¢ wicksza niz docelowa po
zageszezeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pierwsze kilka rzedow kostek winno by¢ ulozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz ulozonych.
Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sa wypelniane z kostek przycietych. Uzupetnien tych dokonuje si¢ po ulozeniu
kostek catych.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych warunkach wystarczajace sa trzy przejécia
wibratora plytowego.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy kostkami betonowymi

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, szeroko$¢ spoin na tukach zaleznie od
potrzeby nie powinna by¢ wicksza niz 3 cm. Gleboko$¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ okoto 5 cm. Przed rozpoczeciem
wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, piasek winien by¢ rozmieciony po powierzchni i
wykonane dwa lub trzy dodatkowe przej$cia wibratorem, celem wypetnienia polaczen i zwigkszenia efektu klinowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie innych materiatlow:

— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktore budza watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z kostki betonowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

1 | Podsypka Ocena ciggla Odchylka grubosci = 1 cm

2 | Ulozenie kostek (rodzaj, ksztalt, Ocena ciggta Wg pkt 5.5.
wymiary, barwa, desen utozenia

3 |Ré6wnos¢ nawierzchni w  profilu Ocena ciggta Wg pkt 5.5. przeswity miedzy tata a powierzchnig
podtuznym i poprzecznym do 6mm w dniu odbioru i do 8mm na koniec

gwarancji

4 | Wypehienie spoin i szczelin @ w Ocena ciggta Wg pkt 5.6.

nawierzchni

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie
powinien przekracza¢ 6mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu

wynosza £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczaltowym

Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej opaski.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, przedmiarem robot, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ryczaltowej podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania 1 m? chodnika z kostki betonowej uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ulozenie kostki wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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Chodnik z plyt wskaznikowych
D - 08.02.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych polimerobetonowych stosowanych
na przejéciach dla pieszych w ramach inwestycji ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE]J ORAZ ULICY
NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI NIDZICA.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem chodnikéw z plyt
chodnikowych wskaznikowych (kierunkowych i ostrzegawczych) polimerobetonowych barwy zottej o wymiarach
30x30x8cm utozonych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, stosowanych na peronach przystankow
autobusowych oraz przejsciach dla pieszych w miejscach zgodnych z dokumentacja projektowa. Sposob rozmieszczenia
plytek okresla dokumentacja projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czg¢éci nawierzchni chodnikowej przystankow
komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie
uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢ 0s6b niewidomych i
niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztaltowang gorng

powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do
poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwo$¢ (lub koniecznosc)
zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdni¢ lub torowisko.
1.3.3. Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztaltowans

gorng powierzchnig z wypustkami wzdhuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku

przejscia przez jezdni¢ za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlegtosci od krawedzi

perondéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na

wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek

prowadzacych dla 0séb niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznaczaé takze miejsce gdzie

znajduja si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— plyty wskaznikowe,

— piasek na podsypke

— cement do podsypki

— woda,

2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy plyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cictego),

- ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal
catej dtugosci ptytki)

- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wozkow
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany:

1 - ptyty standardowe - biate

2 - plyty barwione

Kolor plyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym Iub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢
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barwiony w masie, w zwiazku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zottego beton winien by¢ co
najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztatt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. lai2a.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 11 2.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
Wymiary i tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

'Rys.1a. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegol powierzchni

b

15
t

T

t kw

a=37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza — szczegdt powierzchni

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczegolt powierzchni
A-A
b 4 b

ERTSSA NN\

a =58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
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2.3.3.2. Glowne wymiary plyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki gtéwnych wymiaréw plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] élrijliowanie) ][?Illlf]osc [S;lirl(])kosc Grubo$¢ [mm]
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej ®) +1 +1 +1
297x297
Grubos¢ (bez wypustek) 80
1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci
zmniejszone do £1mm
2. Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugosci
szerokosci 1 grubosci tej samej ptyty powinna by¢
mniejsza
od 2mm
Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339
Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2
2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
[1 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$é na . o
Jamrazanic/ I'bete.k masy po badaniu: wartos¢
. $rednia < 1,0 kg/m2,
1.1 rozmrazanie z D . . .
. . przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli < 1,5 ke/m?2
odladzajacych ’
Klasa Charakterystyczna Kazdy
o ojedyncz
1.2 Wytrzymalosc na U ?V;trz?lwyt};zymalos'é, MPa wynik,
zginanie
MPa
360>5.0
Plytki maja zadawalajaca trwatosé
Trwato$¢ ze wzgledu (wytrzymatos¢) jesli
1.3 na F spelnione s3 wymagania pkt-u 1.2
wytrzymatos$c oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
14 Odpornos¢ na I od . . Kéasa
. Scieranie porno$¢ przy pomiarze na tarczy odpor
nosci
szerokiej §ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy wg zal. H normy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<20 000
3 <23 mm mm3/5000 mm2
Powierzchnia gorna wypustek phytki
winna mie¢ fakture
Odpornoéé na antyposlizgowa wysoko$ci okoto
1.5 e I 0.5mm.
poslizgnigeie Klasa odpornos$ci na poslizgniecie
musi by¢ co najmniej
R 12 wedlug DIN 51130
Minimalne
1.6. Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie

obcigzenie niszczace [kN]

niszczace kN]

11

8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci

ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz
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podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wlasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych probek ptyt.

2.3.3.5. Skladowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby
uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spelniac¢ nastgpujace wymagania
normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwo$¢ — WA241). Woda powinna by¢ zgodna z
wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Podsypka winna
osiagna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

— zageszezarek do podsypki

— ubijakéw recznych do ubijania ptytek,

— narzedzi brukarskich

— pit mechanicznych do cigcia ptyt

— innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportu, po
osiagnigciu wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Pltyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami

podanymi w ST D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik

zaggeszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
zgodnie z D-04.04.02.
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5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac¢ w taki
sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty
mogg by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem

brukarskim poprzez elastyczng przektadke. Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych
krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny wypelni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych

— deklaracjg zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,

b) w zakresie innych materiatow

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa

i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:

— o0 szerokoscido 3 m: £ 1 cm,

— o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

szerokos$ci koryta: =5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne

odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania

z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tata czterometrowa co najmniej raz na kazde 20m2

utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie

rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Rdznice

wysokosci przylegajacych krawedzi plyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 20 m2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegloSci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokoSci i wypelnienia spoin

Wypehienie spoin, powinno wykazywac¢ calkowite wypehienie badanej spoiny na pelng glgbokos¢. Szeroko$¢ spoin nie
powinna by¢ wigksza od 3mm.
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6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt
Barwa, typ plyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. 8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.2. 8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod chodnik,

— wykonanie podbudowy

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.1. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1.2. 9.2. Kwota ryczaltowa

Cena wykonania 1m2 chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow

— ulozZenie i zaggszczenie podsypki

— ulozenie i ubicie ptytek

— wypeienie spoin, oczyszczenie i pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-EN 197-1Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawa pod obrzeze w ramach zadania )
»ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI
NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem obramowania
chodnika obrzezami chodnikowymi 8/30 z wypelieniem spoin piaskiem. Obrzeza ustawiane na podsypce cementowo —
piaskowej w proporcji wagowo 1:4 gr. 3cm oraz na lawie betonowej z oporem z betonu C8/10 o grubosci min. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Wymagania techniczne stawiane betonowym obrzezom chodnikowym okresla PN-EN 1340:2004 [8] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [8] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm. Inne wymiary z wyjatkiem
od wymiar6w nominalnych, z promienia:

doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: +3%,>3 mmi<5 mm,

- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm i< 10 mm,

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wihasnosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia <1,0 kg/m?, dla
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m?
soli odladzajacych
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Klasa 3D
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrz. ;Ng;r/lzl};maios’c’: wynik
Klasa 2T 2 o >4,0 MPa
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji
24 GiH Klasa odpornosci Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy Boehmego, wg zat. H
Odpornogé na Scieranie normy - badanie alternatywne
Klasa 41 4 <18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé E <6%
Klasa 2B
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ poslizgnigcie 1 a) Jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
ZADAWALAJACA ODPORNOSC c)trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej cze¢Sci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sa uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkoéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2.
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Rysunek.1 Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Przyjeto obrzeza wyrdznione (8/30/100)
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Beton do wykonania tawy klasy C8/10 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2]

Piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.3 Materialy do mieszanki zwiqgzanej na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke¢ zwigzang (mieszanka cementowo-piaskowa o wilgotnosci
optymalnej) Nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242+A1:2010 [5] - kruszywa drobne
(piaski) kategorii GF85 lub GF80, f5. lub kruszywa o uziarnieniu cigglym kategorii GA85, CNR, f5. Cement na podsypke
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM 1 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [6],
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012 [6].

UWAGA: mozliwe jest stosowanie mieszanki zwigzanej na podsypke wytworzonej na wytworni mieszanek zwigzanych
pod warunkiem spetnienia wymagan stawianych mieszance zwigzanej.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialtow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999/AP1:2012P [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszcezeniu.
Obrzeza nalezy ustawi¢ na tawie betonowej z oporem. Zasady wykonania tawy okre$la specyfikacja SST D-08.01.01.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugo$ci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peilna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt objete kontraktem
Ogodlne zasady obmiaru robot objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego uwzglednia:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta i tawy

— roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewnegtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050:1999/AP1:2012P Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
4. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. | PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SCIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
D-08.05.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych, ktore zostana wykonane w ramach
zadania: ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIE] ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W
MIEJISCOWOSCI NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw betonowych prefabrykowanych:
- $cieku drogowego wg. KPED 01.03 na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. Scm i lawie betonowej z betonu
C12/15 o grubosci zgodnej dokumentacja projektowa;
- $cieku trojkatnego wg. KPED 01.06 na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. S5cm i tawie betonowej z betonu
C12/15 o grubosci zgodnej dokumentacja projektowa;
- $cieku skarpowego wg. KPED 01.25 na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. Scm i fawie betonowej z betonu
C12/15 o grubosci zgodnej dokumentacja projektowa;
na uprzednio wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-skimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Do-kumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wyma-ganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowe;j i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i od-powiada¢ wymaganiom PN—
88/B—-32250.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN B 06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty $cieku drogowego krawedziowego oraz prefabrykat scieku skarpowego — typ trapezowy powinny odpowiadaé
wymogom jak dla innych elementéw drogowych okreslonym w normie BN-80/6775-03.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdl-ne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania prefabrykatow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ wg BN-88/6731-08, natomiast kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed za-nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélna tawe dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Lawa powinna by¢ tak wykonana aby po zaggszczeniu grubos¢ tawy wynosita min 10cm.

5.4. Wykonanie $ciekéw z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinny by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o odpowiedniej grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektows. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢é wykonane zgodne z niweleta dna $cieku.
Prefabrykaty uktada si¢ rgcznie w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Spoiny poprzeczne pomig¢dzy prefabrykatami
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6l-ne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ spraw-no$¢ sprzetu, $rodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent kraweznikow betonowych
posiada aprobat¢ techniczng.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Zakres badan

W czasie Robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z p. 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ réznic od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla: — wysokosci
(grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokos$ci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokos$ci projektowane;,
— rownoéci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przyto-zong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekéw

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rdzni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana na catej dtugosci w dwoch dowolnie wybranych punktach,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z p. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wy-konanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypehienie kazdej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm..
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego $cieku prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie tawy z betonu C12/15,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosciach zgodnych z dokumentacja projektowa,
- ulozenie prefabrykatow z wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- oznaczenie i zabezpieczenie roboét i ich utrzymanie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-trycznych

PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
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ZIELEN
D - 09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z profilowaniem terenu i humusowaniem z obsianiem trawa oraz nasadzen zastgpczych w ramach zadania:
ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI
NIDZICA.

1.2. ZaKres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z zaktadaniem i pielegnacja
trawnikow na terenie ptaskim, muldach i na skarpach na 10cm warstwie ziemi urodzajnej w miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej oraz zwigzanych z sadzeniem drzew i krzewow. Drzewa i krzewy nalezy zasadzi¢ w gatunku
uzgodnionym z Zamawiajacym oraz w zgodzie z zapisami wydanej decyzji srodowiskowe;.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastgpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
= pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
= przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
= system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
= uro$lin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona,
=  pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,
=  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
=  Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
=  silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
= odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
= §lady zerowania szkodnikow,
= oznaki chorobowe,
=  zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
=  martwice i pgknigcia kory,
= uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
=  dwupedowe korony drzew formy piennej,
= uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
= zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa facinska.
Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:
=  ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwig¢dniete,
= pokroj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
=  bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
= zwigdnigcie liSci 1 kwiatow,
=  uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
= oznaki chorobowe,
=  $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.2.5. Nawozy
mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
= glebogryzarek, ptugow, kultywatoroéw, bron do uprawy gleby,
=  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
= kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
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= sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

= pil mechanicznych i r¢cznych,

= drabin,

=  podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikéw o ok. 10
cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng ,
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik lub obrzeze powinno znajdowac si¢ ok 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
- przed wysianiem traw nalezy glebe odpowiednio przygotowaé poprzez zaprawienie nawozami wielosktadnikowymi
(chwastobojczymi) w ilosci okoto 0,5kg/100m?, nawdz wymieszaé z glebg poprzez odpowiednio glebokie zagrabienie.
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gladkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacé czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ regcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
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od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow sg nastepujace:

=  pora sadzenia - jesien lub wiosna,

=  miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

= dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

= ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

= korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

=  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

=  korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

=  drzewa formy piennej nalezy przywiazac do palika tuz pod korona,

= wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

=  palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
=  podlewaniu,

=  odchwaszczaniu,

=  nawozeniu,

=  usuwaniu odrostow korzeniowych,

=  poprawianiu misek,

= okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

=  rozgarni¢ciu kopczykdéw wiosng 1 uformowaniu misek,

=  wymianie uschnig¢tych i uszkodzonych drzew i krzewow,

=  wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

= przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

a)

b)
)

d)

€)

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegblnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

= sposob wzrostu,

=  rozgalezienie i zaggszcezenie galezi,

=  konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancoéw, drzew rosngcych na koronie drog
i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej 4,50
m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

cigcia odmladzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobg lub martwych;

cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pgedow, cigcia
dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczgséciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywopltotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drdg i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:

= gatunek drzewa,

= wiek i rozmiary drzewa,

= przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

= warunki transportu przesadzanych drzew,

= warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
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=  uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza
na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chodnej i wilgotnej pogody,

=  ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konardow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

=  ukladaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

= usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje

pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia

drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

= wielko$ci dotkow pod drzewka i krzewy,

=  zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

= zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

=  materialu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

=  opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

= prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

=  odpowiednich termindw sadzenia,

=  wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

=  wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

=  zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

= zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,

= zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg projektows,

=  wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne¢ lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest
na jesieni,

= prawidlowosci osadzenia palikdbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

= jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczaltowym

Ogolne zasady obmiaru robot objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ryczaltowej podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczaltowej podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania 1 m? trawnika uwzglednia:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielggnacje trawnikow w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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WZMOCNIENIE PODLOZA GEOKRATA
D-10.10.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia skarpy i nasypu geosiatka komorkowa HDPE (geokrata) w ramach zadania:
ROZBUDOWA ULICY NR 3732N WARSZAWSKIEJ ORAZ ULICY NR 3728N SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI
NIDZICA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia skarpy i nasypu, za pomocg konstrukcji sktadajacej si¢ z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej
z geosyntetyku HDPE grubosci 20cm, z wypetieniem otwordw ziemig urodzajng z obsianiem trawa, kotwionego do podloza za
pomoca szpilek w ksztalcie litery J- zgodnie z technologia zaakceptowanego przez Inzyniera producenta materiatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podloze (pod nawierzchnia) — warstwy gruntu, nie spetniajace wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokrata podloza — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej wypeknionej
kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymato$¢ i sztywnos$¢ konstrukcji wzmacniajacej do redukcji naprezen pionowych i
poprawienia wlasciwoséci mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatosciag oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja:
geosiatki, geokraty, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, gecomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych ultradzwigkowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowloknina — material ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktorych spojnosé jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry maszynowo zostaje
uformowany w postaci maty.

1.4.6. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu dostarczonych na
budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciaggnigcie geokraty i nadanie jego
komoérkom nominalnych wymiardw.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE) o
cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Tasmy geokraty powinny by¢ polaczone seriami ultradzwickowych zgrzein punktowych, a ich plaszczyzny powinny
by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.
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Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ z tasm. Przygotowana do transportu i
magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja
przyjmuje postac faliscie wygigtych tasm przypominajacych przestrzenna strukture plastra miodu.

Do taczenia sasiednich sekcji ze soba nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje si¢ w roznych typach i rodzajach, ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Geokrate nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczami, paliwami i mozliwoscia uszkodzenia.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwaé¢ dtuzej niz dwa miesiace.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktorego wykonane sa tasmy geokraty

Metody
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
badan
wedhug
1 Gestosé g/cm? 0d 0,935 do
0,965
2 | Wytrzymato$é na kN/m? >21 000 aprobaty
rozciaganie technicznej
3 Odpornos¢ na korozje
h >2000
naprezeniowa

Szeroko$¢ 1 wytrzymato$¢ taSmy oraz wytrzymatosé potaczen na rozrywanie powinny
spelniaé wymagania wg tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokos$¢ i wytrzymalos$¢ tasmy geokraty oraz wytrzymato$¢ potaczen na rozrywanie

Wysokos¢ geokraty,
Jed- Metody
Lp. Wtasciwosci mm
nostka badania
150 200 300
1 Szeroko$¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 | Wytrzymato$¢ tasmy na
kN >3,8 >5,0 >7,6
rozcigganie
3 | Wytrzymatos¢
polaczenia kN >32 >42 >6,4
wg
zgrzewanego na
aprobaty
oddzieranie (badanie T)
technicznej
4 | Wytrzymatosé
kN >34 >4.,6 26,9
potaczenia
zgrzewanego na
$cinanie

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z dokladnoscia 1 mm, moze rézni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.
Tolerancja wymiarow sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedlug zamoéwienia powinny odpowiadad
wymaganiom i tolerancji okre§lonym przez Zamawiajacego.
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Sekcja geokraty rozlozona na ptlaskiej, poziomej powierzchni powinna mieé¢ ksztalt prostopadtoscianu. Goérna
powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

2.2.3. Geowldknina

Do warstwy odcinajacej mozna stosowa¢ geowtokning, ktora powinna spelniaé nastgpujace wymagania:
a)  powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b)  grubos¢ pod obciazeniem 2kPa: d > 0,35 mm,
¢)  masa powierzchniowa: > 60 g/m?,
d)  wytrzymatos$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,
e)  wydluzenie przy zerwaniu: > 17%,
f)  odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
g)  przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: Kw > 15 1/m?s,
h)  wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do plaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00 m/dobe,

i)  catkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci i temperaturg w przedziale: + 30+40°C.
Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczna IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wilasciwos$ci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chronié
geowlokning przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na
wyréwnanym podiozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

2.2.4. Kruszyweo

2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowlokniny i geokraty stosuje si¢ kotwy ze stali zbrojeniowej gtadkiej lub Zebrowanej. Wymiary i
ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Ostatecznie ilo$¢ kotew, ich §rednica oraz ksztatt a takze spos6b mocowania musi
zosta¢ zatwierdzona przez Inzyniera oraz by¢ zgodna z technologia wybranego producenta geokraty a takze powinna zapewnic¢
zachowanie nalezytego umocnienia skarpy i nasypu.

2.2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuje si¢ do wypehiania skrajnych komorek roztozonej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [10], o wytrzymatos$ci na $ciskanie Rm > 7,5 MPa.

2.2.7. Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkow geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkow (sekcji) geokrat stosuje si¢ taSmy samozaciskowe (opaski
zaciskowe).
Zaleca si¢ stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002)
z nastepujacymi cechami:
— odpornoscia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
— samogasnace,
— o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,
— o wytrzymato$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
— uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
zaggeszcezarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych wymiarow,
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— betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow (geokrat, geowtoknin) moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thuszczami oraz przed ich
fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty odwodnieniowe,
3. wykonanie i profilowanie koryta,
4. ulozenie warstwy odcinajacej z geowtokniny,
5. ulozenie geokraty wypelnionej ziemig urodzajng wraz z zakotwieniem,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykonac¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot,
— dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza w celu sprawdzenia prawidlowosci przyjetych rozwigzan.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach nie przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, nalezy wykonac¢ niezbgdne roboty odwodnieniowe, np.:
— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;j,
— wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— wykonanie sgczkéw podtuznych z ew. drenami, itp.

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchni¢

Koryto zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z utozeniem geokraty przestrzenne;.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robot o
matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, spycharek, koparek.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwia
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podloza.

Profilowanie podioza zaleca si¢ wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza) nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10cm i -5 cm.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
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Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01 [4].
5.6. UloZenie warstwy odcinajacej

Geowldkning, odpowiadajaca wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca si¢ uktada¢ w korycie pod nawierzchnia na podstawie
planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposob laczenia
itp.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geowlokniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila, tak aby po przycigciu mozliwe bylo polaczenie sasiednich pasm z
zakladem.

Geowtokning mozna rozkltada¢ bez fald i wybrzuszen r¢cznie lub za pomoca uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie
materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiggnika koparki. Pasma geowlokniny zaleca si¢ uktada¢ poprzecznie do kierunku
zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to pasma mozna uktadaé
wzdtuz osi drogi, przy czym zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po ulozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podioza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowiadajacej
wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca si¢ stosowanie kotew $rednicy 6+8 mm, wyksztalconych w ksztatt litery ,,L” o dlugosci > 250
mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstgpach co okoto 2,0 m, a na plaszczyznie
materiatlu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m? powierzchni.

5.7. UlozZenie geokraty wypelnionej ziemig

Warstwa wzmacniajagca podloza sklada si¢ z geokraty 1 ziemi urodzajnej wypetiajace;j jej

komorki.

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.2.2.

Geokrate uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na warstwie odcinajacej z geowldkniny przy pomocy przenosnych ram
montazowych, zapewniajacych dokladne rozciagnigcie sekcji i nadanie komorkom geokraty nominalnych wymiardéw. Skrajne
komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do
podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej zgodnie z wytycznymi producenta.

Liczba kotew 1 ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub Inzyniera.
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ $cian komorek.

Pola skrajnych komoérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokos¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypemi¢ jej komorki ziemig z nadmiarem a nast¢pnie zagesci¢ lekkim sprzetem
wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda
od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypelionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzucac
na rozlozong geokrate z wysokosci wickszej od 1 m. W miarg zageszczania wypelnienie geokraty nalezy uzupehiaé tak, aby
geokrata byla okryta warstwa grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Wymaga sig, aby warto$¢ modutu wtornego odksztatcenia E2 > 50 MPa.

Szeroko§¢ warstwy moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nierdwnosci podhuzne i
poprzeczne, pod tatg 4-metrows, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

s

5.8. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszcezeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 200 do 400 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic¢

do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliw Wartosci dopuszczalne
0§¢ badan
pomiaréw
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 raz
terenu robot z dokumentacja i dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5
4 | Wykonanie koryta pod Biezaco Wg pktu 5
nawierzchnia
5 | Ulozenie warstwy odcinajacej
Biezaco Wg pktu 5
z geowltokniny
6 | Ulozenie geokraty
Biezaco Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta,
— ulozenie warstwy geowtokniny,
— ulozenie geokraty z zakotwieniem, wypelieniem ziemig oraz obsianiem trawg .
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wzmocnienia podltoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta pod nawierzchnia,
— wykonanie warstwy odcinajacej z geowtokniny,
- ulozenie geokraty z zakotwieniem, wypetnieniem ziemia urodzajng oraz obsianiem trawa,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

10.3. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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