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1. Wstep
Wspolny stownik zamoéwien (CPV)

Grupa robot: 45000000-7  Roboty budowlane
45232300-5  Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggow
komunikacyjnych
452311109  Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociggow

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgace przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej
z budowg kanatu technologicznego w zwigzku z rozbudowa ulicy nr 3732N Warszawskiej oraz ulicy nr 3728N
Sienkiewicza w miejscowosci Nidzica.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
przebudowe infrastruktury telekomunikacyjne;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej. Zakres
robot obejmuje:

- przebudowe kanalizacji kablowe;j,

- przebudowe kabli miedzianych,

- przebudowe kabli swiattowodowych,

- budowe studni kablowych,

- budowe kanatu technologicznego,

- budowe ciggow elementéw ostonowych - rury przepustowe,
- demontaz kolidujgcej infrastruktury telekomunikacyjnej,

- pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe dla linii telekomunikacyjnych

Ztacze kablowe - element linii kablowej fgczacy dwa odcinki kabla.

Kanalizacja teletechniczna pierwotna - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja teletechniczna wtérna - zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji teletechnicznej
pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli Swiattowodowych i innych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.

Dlugosé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosc przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.

Dlugos¢ optyczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla $wiattowodowego z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci
trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.5. Okreslenia podstawowe dla kanatéw technologicznych

Ciag kanatlu technologicznego — odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi
lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich.

Elementy kanaléw technologicznych — ciaggi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzgdzenia wchodzgce w skfad kanatéw technologicznych i ich ciggdw.



Kanatl technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. o drogach
publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
21 kwietnia 2015r.

Kanat technologiczny przepustowy (KTp) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajagcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegodlnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanal technologiczny uliczny (KTu) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
w szczegoblnosci w miejscach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystéw.

Mikrokanalizacja kablowa — wigzka mikrorur przeznaczona do ukfadania w ziemi, stuzgca do prowadzenia
mikrokabli Swiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub srédlagdowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajgcy w poprzek obszaru innych
obiektéw budowlanych lub srédlgdowych wdd powierzchniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywg, umozliwiajace
dostep do rur (kanatéw) i mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia
i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli.

System kanatéw technologicznych — sie¢ ztozona z ciggdw kanatéw technologicznych.
Wspoétwykorzystywanie kanatlu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie
kanatu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcz kabla lub mikrokabla swiattowodowego i ich zapasow.
Zblizenie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu
technologicznego przebiegajgcy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowag (DP), SST i poleceniami kierujgcego inwestycja. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt,
powinien przedstawi¢ do aprobaty kierujgcego inwestycjg program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania

Materiaty do przebudowy urzadzenh telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytwoércy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

System kanatéw technologicznych powinien zapewniaé mozliwos¢ umieszczenia i eksploatacii:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegdélnosci swiattowodowych, o odpowiednich srednicach oraz
linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- urzgdzen systemow sygnalizacji wlamania.

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane projektuje sie, buduje oraz
przebudowuje z wykorzystaniem wyrobow zapewniajgcych trwato$¢ i funkcjonalnosé systemu kanatow
technologicznych, dzieki zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich
Normach w zakresie:

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
Czesc¢ 21: Wymagania szczegotowe;

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania ogéine;

- studni kablowych i zasobnikow: PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jakosci;

- PN-EN 206+A2. Beton. Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc¢.

Kanaty technologiczne powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane z uwzglednieniem
wymagan w zakresie usytuowania, okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych dla drég
publicznych, drogowych obiektow inzynierskich oraz autostrad ptatnych.

Punkt styku kanatu technologicznego z inng kanalizacjg kablowg umieszcza sie w studni kablowej.



2.2

Ciaggi kanatow technologicznych powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane w sposoéb
zapewniajgcy zachowanie ich szczelnosci.

Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami: - PN-EN 124,

- PN-EN 206+A2,

- ZN-OPL-023/16.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
Studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-OPL-023/16. Przy doborze typu studnia
nalezy przyja¢, ze zespot 2 rur HDPE 40 jest réwnowazny jednemu otworowi kanalizacji pierwotne;.
Wszystkie pokrywy studni powinny posiada¢ zabezpieczenie w formie zabetonowanego elementu uktadu
zasuwowo-ryglowego, przystosowanego do blokowania zamkiem.

Nie dopuszcza sie stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu.

Na pokrywach studni muszg by¢ umieszczone trwate oznaczenia wiasciciela infrastruktury
telekomunikacyjnej. Przed zakupem nalezy uzyska¢ od Inwestora akceptacje sposobu oznakowania
studni.

2.2.2. Kable miedziane

Kable stosowane do przebudowy czesci miedzianej (zgodnie z opracowang DP i warunkami

technicznymi) typu:

—  XzZTKMXpw 50x4x0.8
—  XzZTKMXpw 50x4x0.5
—  XzZTKMXpw 35x4x0.5
—  XzZTKMXpw 15x4x0.5
—  XzZTKMXpw 5x4x0.8
—  XzZTKMXpw 5x4x0.5

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.2.3. Kable optyczne

Kable stosowane do przebudowy czesci optycznej (zgodnie z opracowang DP i warunkami

technicznymi) typu:

— Z-XOTKtsdD 48J

— Z-XOTKtsd 24J

—  Micro Z-XOTKtsd 12J
- A-DQ2Y 12J

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.2.4. Ostony zlgczeniowe

Nalezy stosowac ostony ztgczowe na kablach optycznych typu FOSC 400 i na kablach miedzianych

typu XAGA (wymog wiasciciela infrastruktury ORANGE) W przypadku zastosowania innego rodzaju oston —
zmiane nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z witascicielem infrastruktury.

2.2.5. Tasma ostrzegawcza i ostrzegawczo — lokalizacyjna

Na kablach telekomunikacyjnych ziemnych oraz kanalizacji kablowej bedacych wtasnoscig Orange

Polska przed zasypaniem nalezy utozy¢ pomaranczowg tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng (z elementem
metalowym) z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym) oraz w potowie gtebokosci
wykopu nalezy utozy¢ pomararnczowg tasme ostrzegawczg z identycznym opisem.

Przed zasypaniem kanatu na catej jego dtugo$ci nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng

o szerokosci 20010 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w Kkolorze pomaranczowym z czynnikiem
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lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szeroko$ci minimum 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm,
z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem: ,UWAGA! Kanat
Technologiczny”.

Dodatkowo nad rurociggiem w potowie jego gtebokosci nalezy utozyé tasme ostrzegawczg
0 szerokosci 20010 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami
o $rednicy minimum 10 mm z identycznym napisem jw.

2.2.6. Rury i wiazki mikrorur

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz zabezpieczenia rury z polietylenu powinny
odpowiada¢ normom:

- PN-EN IEC 61386-21,

- PN-EN 61386-1,

- ZN-OPL-014/15.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Parametry rury HDPE 125/7 1:

- minimalna srednica zewnetrzna: 125 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 8kN/m?2,

- minimalna odporno$¢ na $ciskanie: 450 N,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- kolor czarny, a jako ostonowa dla rur Swiattowodowych pomaranczowa lub z kolorowym paskiem.

Parametry rury HDPE 110/6.3:

- minimalna $rednica zewnetrzna: 110 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 8kN/m?,

- minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 450 N,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- kolor czarny, a jako ostonowa dla rur Swiattowodowych pomaranczowa lub z kolorowym paskiem.

Parametry rury HDPE 40/3.7:

- f3czenie szczelne pneumatycznie ztgczkami skrecanymi,
- minimalna srednica zewnetrzna: 40 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki: 3,7 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa SN: 64 kN/m?,

- minimalna odporno$¢ na sciskanie: 750 N,

- wyréznione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, biaty.
- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- wypetnienie warstwg poslizgowa,

- wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,1,

- rowkowane s$cianki wewnetrzne.

Parametry rury HDPE 32/2.9:

- f3czenie szczelne pneumatycznie ztgczkami skrecanymi,
- minimalna $rednica zewnetrzna: 32 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki: 2,9 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa SN: 50 kN/m?,

- minimalna odpornos¢ na sciskanie: 750 N,

- wyrdznione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, biaty,
- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- wypefnienie warstwg poslizgowa,

- wspofczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,1,

- rowkowane Scianki wewnetrzne.

Parametry mikrorury 12/8:

- fgczenie szczelne pneumatycznie ztgczkami skrecanymi,
- minimalna Srednica zewnetrzna: 12 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki: 2 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa SN: 150 kN/m?2,

- minimalna odpornosé¢ na Sciskanie: 1000 N,

- minimalny promien giecia 120 mm,

- roznokolorowe,




- materiat polietylen o duzej gestosci,
- wypetnienie warstwg poslizgowa,
- wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,1.

Parametry wigzki mikrorur ¢ 40 - 7x10/8:

- tgczenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi zigczkami,
- minimalna $rednica zewnetrzna ostony: 40 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki ostony: 3,0 mm,

- Scista wigzka 7 mikrorur z polietylenu wysokiej gestosci,

- $rednica zewnetrzna tuby: 10 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki tuby: 1 mm,

- rowkowane $cianki wewnetrzne tuby,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- kolor pomaranczowy.

Parametry rury A110PS:

- minimalna srednica zewnetrzna: 110 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 5kN/m?2,

- minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 250 N,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,
- kolor niebieski lub czerwony.

Parametry rury A160PS:

- minimalna srednica zewnetrzna: 160 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 10kN/m?,

- minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 750 N,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,
- kolor niebieski lub czerwony.

2.2.7. Ziaczki rur

Stosowane do budowy rurociggéw $wiattowodowych ztgczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-
014/15. Wykonane z polipropylenu. Zigczki powinny by¢é wodoszczelne iposiadaé wytrzymatosé
pneumatyczng minimum 16 bar.

2.2.8. Zlgczki mikrorur

Ztgczka tubowa prosta przeznaczona do fgczenia mikrorur.
Parametry techniczne ztgczki tubowe;:

- wytrzymatos¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnosé,

- wytrzymatos¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 600N,

- beznarzedziowy montaz.

Zigczka tubowa koncowa przeznaczona do zakanczania niepotgczonych, pustych mikrorur.
Parametry techniczne ztgczki tubowe;j:

- wytrzymatos$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnosc,

- wytrzymatosé pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 600N,

- beznarzedziowy montaz.

2.2.9. Obudowy liniowe

Dzielone puszki do ostony potaczenh wigzek prefabrykowanych. W celu potagczenia wigzek mikrokanalizaciji
wykorzystujemy specjalistyczne puszki potgczeniowa zapewniajgce wodoszczelne zabezpieczenie wejscia
i wejscia wigzki mikrorur.

Parametry techniczne obudowy:

- wodoszczelnos¢ IP 68,

- minimalna wytrzymatos$¢ na rozcigganie potagczonych wigzek 1500N.



2.3. Materialy budowlane

2.3.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-EN 197-1:2012.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny, np. grudek.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskal akceptacje kierujgcego inwestycjg. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, SST
i wskazaniach kierujgcego inwestycjg w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywanych prac

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zlecenia oswiadcza, ze dysponuje maszynami i sprzetem
niezbednymi do jego wlasciwego wykonania i gwarantujgcymi wiasciwg jakos¢ i terminowos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzgdzenie do przebi¢ poziomych,

- zgrzewarka do rur termoplastycznych,

- urzadzenie do przeciskéw hydraulicznych,

- zuraw samochodowy 6 t,

- urzadzenie ptuczgco wiercace,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- reflektometr,

- spawarka do swiattowodow,

- megomierz,

- samochod montazowy.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakosc¢ i terminowos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, SST i wskazaniach kierujgcego inwestycjg
w terminie przewidzianym kontraktem.



4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej i budowy kanatu
technologicznego oswiadcza, ze dysponuje Srodkami transportu niezbednymi do witasciwego wykonania
Zlecenia:

- samochod skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli i rur.

Transportowane materiaty i elementy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez producentéw dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wpykonanie robét
5.1. 0Ogélne zasady wykonania robét

- Przebudowywana i zabezpieczana bedzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spetniaé wymagania
odpowiednich norm.

- Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez witascicieli
infrastruktury, ktére w sposéb ogdlny okreslajg sposob przebudowy i zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji kierujgcego inwestycjg harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z wtascicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezpieczenia.

- Catos$¢ infrastruktury nalezy wykonaé zachowujac kolejnosé robét zgodng z projektem.

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

- W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Kierujgcego inwestycjg i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgode kierujgcego inwestycja.

- Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane
do nowego poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,95.

- Wykonawca przekaze nieodpfatnie wtascicielom infrastruktury zdemontowane materialy, o ile ci nie
postanowig inaczej.

5.2. Montaz ztagczy na kablach miedzianych, swiattowodowych

Ztgcza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a takze by¢é wykonywane
zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw odpowiednich elementéw tgczgcych.

5.3. Znakowanie kabli

5.3.1. Wymagania ogoéine

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ w kazdej studni kablowej, na kazdym kablu, a takze
na szafkach kablowych, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé¢ za
pomocg szablonéw zgodnie z ustaleniami z wtascicielami infrastruktury.

5.3.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg odpowiednich norm z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno
by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg odpowiednich norm.

5.4. System kanatéw technologicznych

5.4.1. Specyfikacja profilu kanatu technologicznego ulicznego (KTu)
Kanat KTu nalezy wybudowac z rur:

- obiektowa: 1xHDPE 110/6,3,

- Swiattowodowe: 3xHDPE 40/3,7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),

- 1xwigzka mikrorur o $r. zewn. 40mm (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z rys.1.
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Rys.1 Profil kanatu technologicznego KTu.

Gtebokos¢ utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 0,8 m liczagc od
goérnych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym gtebokos$¢ utozenia powinna wynosi¢ 0,8 m liczagc od
gornych krawedzi rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna by¢ zgodna z normg ZN-OPL-013/15. Odstep
pomiedzy rurg obiektowg a swiattowodowg powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

5.4.2. Specyfikacja przekroju kanatu technologicznego przepustowego (KTp)
Kanat KTp nalezy wybudowa¢ z rur:

- obiektowa: 1xHDPE 110/6,3,

- obiektowa: 1xHDPE 125/7,1 z umieszczonymi w srodku rurami:

Swiattowodowe: 3xHDPE 40/3,7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),
1xwigzka mikrorur o $r. zewn. 40mm (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uktadaé¢ zgodnie z rys.2.

~ HDPE 110/6,3
Wiazka mikrorur
40134 (7x10/8) O _HDPE 125/7 .1
Yy v

= 3xHDPE 40/3,7

Rys.2 Profil kanatu technologicznego KTp.

Gtebokos¢ utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 1,0 m liczagc
od goérnych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym gtebokosé utozenia powinna wynosi¢ 1,0 m liczac od
gornych krawedzi rur. Budowa rur swiattowodowych powinna by¢ zgodna z normg ZN-OPL-013/15. Odstep
pomiedzy rurg obiektowg a Swiattowodowg powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

5.4.3. Zasady budowy kanatu technologicznego

Kanat technologiczny powinien by¢ uktadany w pasie rozbudowywanej drogi. Nie nalezy lokalizowa¢ kanatow
w pasie drogi, ktérej przekazanie planowane jest innym zarzgdcom.

Odcinki kanatéw technologicznych powinny by¢ potaczone ze sobg w jeden, spdjny ciag na styku budowanych
odcinkéw oraz odcinkow z istniejgca kanalizacjg teletechniczng.
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Na styku budowanych odcinkéw oraz odcinkéw bez istniejgcej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny by¢
usytuowane w sposob umozliwiajgce dalsze ucigglenie sieci kanatéw technologicznych. Kanat technologiczny
powinien zaczynac sie i konczy¢ w studniach kablowych.

Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na koncach przepustow pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgatezieniach. W miejscach zmiany trasy kanatu oraz miejscach, gdzie wystepuje potrzeba
instalacji studni zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drég publicznych. Wielkos¢ studni powinna by¢
dostosowana do profilu ciggdéw rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow kabli Swiattowodowych, lokalizacji ztgczy
kablowych oraz zapewnia¢ ergonomie i bezpieczenstwo pracy monteréow, a takze uporzgdkowane
i bezpieczne utozenie kabli i ztgczy. Przy realizacji zadania nalezy przyjg¢ minimalng studnie kablowg typu
SK-2 zgodnie z dokumentacjg projektowg (DP), wyposazong w elementy zabezpieczajgce przed ingerencjg
oséb niepowotanych oraz pokrywy z logo wiasciciela kanatu technologicznego. Maksymalna odlegtosc
pomiedzy studniami w ciggu powinna wynosi¢ 120,0m.

Kanat technologiczny nalezy budowaé po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy
kontynuowacé cigg po drugiej stronie drogi. Zaleca sie lokalizowanie kanatéw technologicznych po stronie, po
ktérej zlokalizowana jest droga obstugujgca przylegty teren lub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studni
powinna obejmowac miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi. Instalacja ma
by¢ szczelna, wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wéd opadowych oraz roztopdw $niegu i lodu.

Gtebokos¢ uktadania rurociggdéw kablowych kanatu technologicznego przy przejsciu pod drogami musi byé
taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,50 m pod warstwg konstrukcyjng
drogi, lecz jednoczes$nie nie mniej niz:

— 1,2 m ponizej istniejgcej niwelety drogi klasy Ai S
— 1,0 m ponizej istniejgcej niwelety innych drég nizszych klas.

Na pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia kanatu technologicznego to:

— 0,8 m naterenach zielonych i polach uprawnych
— 0,8 mw poboczu drég

— 0,8 m na pozostatym terenie pasa drogowego

— 1,0 m pod dnem rowu.

Pomiar odlegtos¢ nalezy przyja¢ od gornej powierzchni rury kanatu technologicznego lub rury ochronnej,
a istniejgcg rzedng terenu, pod ktérym dany element przechodzi.

Rury swiattowodowe i wigzki mikrorur nalezy uktada¢ w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi
w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

Przy kontroli prawidtowosci wykonania odcinka rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ jego konce kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawoér wpustowo kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napeti¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé
wartos¢. Po uptywie 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ izanotowaé wartos¢ nadcisnienia. Odcinek
rurociggu kablowego nalezy uznaé¢ za szczelny, gdy po poréwnaniu pomiaréw wartos¢ ubytku nadcisnienia nie
bedzie wigksza niz 10 kPa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
infrastruktury telekomunikacyjnej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
kierujgcemu inwestycjg zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z DP oraz wymaganiami
SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Kierujgcego inwestycjg o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
kierujgcego inwestycja.

Wykonawca powiadamia pisemnie kierujgcego inwestycja o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierujgcego inwestycja.
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6.2. Kable miedziane, swiattowodowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu:
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja,
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiaréw,
- materiatéw,
- poprawnosci doboru srednic,
- doboru oston,
- montazu zigczy kablowych.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby, badania i pomiary na zgodno$¢ z odpowiednimi normami.
6.3. Kanat technologiczny/kanalizacja kablowa

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego/kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach lokalizacji
studni kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw polegajgcej na sprawdzeniu droznosci i szczelnosci rur,

- prawidtowos$¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan przepiséw i norm, oraz
wspotosiowosé wprowadzonych rur i mikrokanalizaciji,

- wprowadzenia do studni tasm ostrzegawczo-lokalizacyjnych,

- przeprowadzonych préb cisnieniowych na rurach swiattowodowych i mikrokanalizaciji,

- uszczelnienia koncow rur obiektowych, swiattowodowych i mikrokanalizacji,

- dziatania znacznikbw magnetycznych,

- zastosowane materiaty budowlane,

- oznakowanie.

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowang sie¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami norm,
jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocene negatywna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar roboét

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg branzy telekomunikacyjnej
,Rozbudowa ulicy nr 3732N Warszawskiej oraz ulicy nr 3728N Sienkiewicza w miejscowosci Nidzica”
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg jest:

- metr dtugosci kanatu, kanalizacji, linii telekomunikacyjnej, rur obiektowych oraz przewiertu (przecisku);
- komplet wykonczonej i wyposazonej studni kablowej;
- sztuka montazu dodatkowej pokrywy, stelaza zapasu kabla oraz rozbidrki studni kablowych.

8. Odbidér robot

Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace

dokumenty:

- aktualng powykonawczg DP,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- protokoty odbioru robot przez wiascicieli infrastruktury,

- deklaracje zgodnosci na zastosowane materiaty,

- przekroje podtuzne KTp,

- protokoty z dokonanych préb cisnieniowych,

- protokoty pomiaru zageszczenia gruntu.
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9. Podstawa ptatnosci

Wysoko$¢ wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze przetargu.

kalkulowaniu ceny wykonania robét nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:
- roboty przygotowawcze,
- koszt materiatow,
- dostarczenie i zmontowanie elementow infrastruktury telekomunikacyjne;j,
- wykonanie przewiertow,
- wykonanie odcinkéw tras kablowych,
- wykonanie prac montazowych,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw kabli,
- transport zdemontowanych materiatéw,
- przeprowadzenie prob i pomiardw,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen,
- obstuge geodezyjna.

Szczegodtowo

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizacji kablowej/kanatu obejmuije:

wytyczenie trasy przebiegu

wykonanie wykopu

zakup materiatow

wykonanie podsypki

utozenie rur

wykonanie przektadek rurowych

wprowadzenie rur do rur ochronnych, przepustowych

Cena jednostkowa 1m uktadania rury w gotowym wykopie obejmuije:

wytyczenie miejsca utozenia rury
zakup i transport materiatow
utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

Cena jednostkowa 1m wykonania przewiertu/przecisku obejmuje:

dostarczenie urzadzenia wiercgcego lub przeciskowego na miejsce budowy
wytyczenie miejsca wykonania przewiertu (przecisku)

zakup i transport materiatow

wykonanie przyczotkdw do wprowadzenia urzgdzenia wiercgcego (przeciskowego)
wykonanie przewiertu (przecisku)

przeciggniecie rur przepustowych

Cena jednostkowa 1kpl. budowy studni kablowej obejmuje:

wytyczenie i wykonanie wykopu
zakup i transport materiatéw do postawienia studni

Przy

zakup studni (pokrywa studni z wietrznikiem i zamkiem, rama studni, rura wspornikowa ze Srubg

rzymska, osadnik betonowy)
wykonanie podsypki

ustawienie studni kablowej
wprowadzenie rur do studni
zasypanie wykopu i ubicie ziemi
wywiezienie nadmiaru ziemi
wyréwnanie i uporzadkowanie terenu

Cena jednostkowa montazu 1szt. dodatkowej pokrywy obejmuije:

otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni
wywiercenie otworéw pod kofki rozporowe lub wstrzelenie osadzakéw w betonie
umocowanie tulei w otworach $ciany studni
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mocowanie listew lub drgzkéw do kotkow lub osadzakow
natozenie pokryw

sprawdzenie dziatania pokryw wraz z zamkami
oznakowanie pokrywy studni

Cena jednostkowa montazu 1szt. stelaza zapasu kabla obejmuije:

wyznaczenie miejsca instalacji
wstrzeliwanie kotkéw mocujgcych
umocowanie stelaza

Cena jednostkowa rozbiorki 1szt. studni kablowej:

zdjecie pokrywy studni

zerwanie ramy z podtoza betonowego studni
zdjecie wyposazenia studni

zdjecie warstwy ziemi ze studni

skruszenie konstrukgcji studni

zatadowanie ziemi i gruzu na samochéd

Cena_jednostkowa 1m zabezpieczenie istniejgcego kabla lub rurociggu kablowego rurg dwudzielng

obejmuje:

wytyczenie trasy rowu kablowego

wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wybudowania
wykonanie podsypki

utozenie rur w wykopie oraz ich zamontowanie
przysypanie rury ziemig lub piaskiem

odtworzenie tasmy ostrzegawczej

Cena jednostkowa budowy 1m kabla $wiattowodowego w rurociggu kablowym/kanalizacji_kablowej wraz

z wykonaniem zigcz i pomiaréw obejmuje:

otwarcie, zamkniecie zasobnika/studni

zakup i transport materiatow

wcigganie liny zaciggowej lub montaz wdmuchiwarki

ustawienie bebna na stanowisku roboczym

wcigganie lub wdmuchniecie kabla w otwor

utozenie kabli w zasobnikach/studniach

zabezpieczenie koncow kabla

uszczelnienie koncow rur rurociggu

numerowanie kabli

wytgczenie kabli (demontowanych)

montaz ztgcz (przygotowanie kohncow kabli, sprawdzenie ciggtosci, pomiary optyczne spawanie
widkien, montaz ostony ztgczowej, utozenie ztgcza w zasobniku kablowym/studni)

zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

pomiary kontrolne przed przebudowg i po przebudowie (wydanie dyspozycji pracownikowi na
odlegtym koncu, podigczenie sznuréw optycznych pomiarowych, pomiary, zapisanie wynikow,
dokonanie obliczeh i zapisanie wyniku, odigczenie sznurdéw optycznych pomiarowych, wydanie
odpowiedniej dyspozycji pracownikowi na odlegtym koncu)

Cena jednostkowa budowy 1m kabla miedzianego miejscowego w ziemi obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wybudowania

wytyczenie trasy rowu kablowego - wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

przysypanie kabla przesiang ziemig lub piaskiem

przykrycie kabla tasma ostrzegawczg

rozwiniecie i utozenie kabla w rowie (dotyczy tylko kabla ziemnego)
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10.

Cena jednostkowa przetozenia 1m kabla miedzianego miejscowego lub rurociggu w ziemi obejmuije:

— wytyczenie trasy rowu kablowego

— wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

— wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

— przetozenie kabla/rurociggu w rowie

— przysypanie kabla/rurociggu przesiang ziemig lub piaskiem
— przykrycie kabla/rurociggu tasmg ostrzegawczg

Cena jednostkowa 1m demontazu kabla i kanalizacji kablowej/rurocigagu kablowego:

— otwarcie, zamkniecie studni kablowej

— wycigganie wszystkich kabli i rur z kanalizacji kablowej na danym odcinku

— uszczelnienie otwordw rurociggu

— wywiezienie zdemontowanych rur i kabli do lub we wskazane miejsce lub na wysypisko wraz
z kosztami utylizaciji

Cena jednostkowa za montaz i demontaz 1 ztgcza na kablu miedzianym obejmuije:

— wykopanie i zasypanie dotu monterskiego

— przygotowanie koncow kabli

— sprawdzenie ciggtosci zyt i pomiar rezystancji izolacji
— potaczenie osrodka kabla

— potaczenie ekrandéw

— montaz ostony ztgczowej

— wytgczenie kabli rownolegtych (demontowanych)

— zamkniecie ztgcza

Cena jednostkowa za pomiary 1 odcinka na kablach miedzianych obejmuije:

— zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

— wydanie dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu
— odpowiednie potgczenie zyt na odlegtym koncu

— odigczenie sznuréw pomiarowych

— przedzwonienie zyt kabla

— pomiar opornosci izolaciji

— pomiar opornosci petli i asymetrii

— zapisanie wynikow

— dokonanie obliczen i zapisanie wyniku

— odtgczenie sznuréw pomiarowych

— wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu

Przepisy zwigzane, normy, ustawy i rozporzadzenia

+ ZN-OPL-001/93. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdine
wymagania techniczne.

+ ZN-OPL-002/96. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdine
wymagania techniczne.

+ ZN-OPL-004/15. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
budowlanymi. Wymagania i badania.

+ ZN-OPL-005-1/14. Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna $wiattowodowe. Wymagania
i badania.

* ZN-OPL-005-2/17. Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.

+ ZN-OPL-006/15. Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-008/14. Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do zastosowan
w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

+ ZN-OPL-009/13. Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice Swiattowodowe. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-011/96. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

+ ZN-OPL-012/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.
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« ZN-OPL-013/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-014/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-022/18. Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-023/16. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-025/17. Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczenia podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

+ ZN-OPL-027/96. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdine
wymagania techniczne.

+ ZN-OPL-028/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.
» ZN-OPL-029/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-030/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-031/11. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlgczowe- termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

» ZN-OPL-032/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoly igczéwkowe, kablowe
i przetgcznicowe. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-033/17. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania
i badania.

+ ZN-OPL-035/12. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przylgczeniowa.
Wymagania i badania.

* ZN-OPL-036/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

*  ZN-OPL-037/20. Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajgce  obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-039/97. Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

+ ZN-OPL-040/97. Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
Uzupetnienie do KNR 5-01.

+ ZN-OPL-043/14. Linie optotelekomunikacyjne. Tlumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

+ ZN-OPL-044/13. Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza rozigczalne dla swiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

+ ZN-OPL-045/13. Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-048/14. Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

* PN-EN 61386-21. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21:
Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

* PN-EN 61386-1. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.
* PN-EN 124. Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego — Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

* PN-EN 206+A2. Beton. Wymagania, wasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.

* PN-EN 61386-24. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 24:
Wymagania szczegotowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
* PN-EN ISO 9969. Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowe;.

* BN-87/6774-04. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

* PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z p6zn zm.)

» Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. nr 171, poz. 1800 z p6zn
zm.).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z pozn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 05 lutego 2014 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.

* Wytyczne dla kanatéw technologicznych v.5 z dnia 03 wrzesnia 2019r.
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