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1 Dane ogolne

1.1 Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem,

- zalecenia producenta okablowania,

- dane uzyskane z wizji lokalnej w obiekcie,

- uzgodnienia z przedstawicielami Uzytkownika,
- plany architektoniczne obiektu,

- normy:

- ISO/IEC 11801 2 wydanie nowelizacja nr. 1 z 2007 roku
“Information technology. Generic cabling for customer premises”.

- EN 50173-1 uaktualnienie z roku 2009 - ,Information technology.
Generic cabling system Part 1: General requirements”

- ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10 zatwierdzona w 2008 roku
“Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2”
- PN-EN 50173-1 uaktualnienie z roku 2009 - ,Technika
informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”

- PN-EN 50174-1 uaktualnienie z roku 2009 - ,Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

- PN-EN 50174-2 uaktualnienie z roku 2009 - ,Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

- EN 50346 zatwierdzona w roku 2002 “Information technology.
Cabling installation - testing of installed cabling”

1.2 Zakres opracowania.

W zakres projektu wchodzi wykonanie 133 linii okablowania strukturalnego
kablem U-UTP 4x2 kategorii 6 do 63 przytqczy komputerowych.

Bedzie to okablowanie zgodne 2z wymaganiami okablowania strukturalnego
eXtreme® CAT 6 UTP SYSTEM produkcji Leviton.

Kazde zespolone przytgcze komputerowe (ZPK) sktada sie z:

- trzech gniazd logicznych oraz trzech gniazd zasilajacych

- dwoch gniazd logicznych oraz dwdch gniazd zasilajgcych.

Konfiguracje poszczegdlnych przytaczy zaznaczono na rysunkach kolorami.
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2 Zatozenia ogodlne

2.1 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego w okablowaniu poziomym ma zapewnic
warstwe fizyczng dla przesytlu wszystkich aplikacji zaprojektowanych dla
okablowania klasy E wedtug najnowszych norm PN-EN 50173, ISO/IEC 11801
(Kopie certyfikatu wraz z raportem z testéw tgcza zataczy¢ wraz z dokumentami).
Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe,
oraz rekonfiguracje zgodnie z zaleceniami normy. Wszystkie komponenty
systemu okablowania poziomego powinny spetnia¢ wymagania co najmniej
kategorii 6 w celu uzyskania odpowiednio duzych margineséw bezpieczenstwa
parametrow transmisyjnych. Wszystkie elementy toru transmisyjnego powinny
pochodzi¢ od jednego producenta, ktéry udzieli wieczystej systemowej
gwarancji niezawodnosci na sie¢ zainstalowang przez certyfikowanego
instalatora.

Wymog pochodzenia poszczegdlnych komponentdw obowigzuje, co najmniej
w takim zakresie elementow, jaki wyznaczyt producent instalowanego
okablowania, jako warunek wuzyskania certyfikatu rozszerzonej gwarancji

niezawodnosci.

2.2 Wymagania ogolne dotyczace producenta systemu okablowania
strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiadaé certyfikaty,
wydane przez niezalezne laboratorium badawcze, potwierdzajace zgodnosé
z jedng z wyzej wymienionych norm okablowania strukturalnego, w zakresie
komponentow oraz tacza Permanent Link. (Kopie deklaracji producenta
zalaczyc¢ do oferty).

Producent okablowania strukturalnego musi spetniac wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001 (Kopie
Certyfikatu zalaczy¢ do oferty) oraz zdeklarowac ze dostarczane produkty sa

zgodne z dyrektywg ROHS. (Kopie deklaracji zalaczy¢ do oferty).
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2.3 Wymagania ogdlne dotyczace instalatora systemu okablowania
strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez
instalatora posiadajagcego witasne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta systemu okablowania strukturalnego, ktérego system bedzie
instalowany w tym projekcie. - Certyfikat dotaczy¢ do oferty.

Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres minimum dwéch lat i nie starszym niz jeden
rok tak aby zapewni¢ posiadanie odpowiednich kwalifikacji w czasie wykonywania

instalacji.

2.4 Zatlozenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi Inwestora projekt przewiduje wykonanie na terenie
obiektu 63 komplety zespolonych przytqczy komputerowych ZPK - tj. 133
gniazda okablowania strukturalnego. Lokalizacje ZPK uzgodniono na obiekcie.
Instalacje okablowania strukturalnego wykonane zostang kablem (skretkg) U-UTP
4x2 kategorii 6. Projektowane okablowanie utozone bedzie w natynkowych
kanatach PCV.

Sie¢ strukturalna zakonczona bedzie w szafie GPD (wys.42U) zlokalizowanej w

wyzhaczonym pomieszczeniu na parterze budynku.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa albo certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN Ilub aprobate
techniczna.

Wszystkie elementy systemu okablowania bedg firmy Leviton, co jest warunkiem

koniecznym do otrzymania wieczystej gwarancji na elementy pasywne systemu.
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3 Opis szczegotowy
3.1 Okablowanie logiczne

Na rys. 1 pokazano schemat ogdlny sieci okablowania strukturalnego.

Projektowane okablowanie strukturalne wykonane zostanie 4-ro parowq skretkg
nieekranowang kategorii 6 firmy Leviton (typu U-UTP) zgodnie z wymaganiami
okablowania strukturalnego eXtreme® CAT 6 UTP SYSTEM produkcji Leviton . Na

stanowiskach pracy instalacja zostanie zakonczona gniazdami RJ45 kat.6.

Wszystkie elementy okablowania tj. kable logiczne, gniazda abonenckie, kable
przytaczeniowe, kable krosowe, panele krosowe sg produkcji Leviton
i wykonane sg w konwencji kategorii 6.

Elementy zakonczeniowe systemu umieszczone zostang w szafie GPD
wyposazonej w rack 19".

Skrosowanie wybranych gniazd do urzadzen aktywnych sieci komputerowej
realizowane bedzie za pomoca kabli krosowych zakonczonych z obu stron
wtykami RJ45 kat.6.

3.2 Opis krosownic
3.2.1 Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD)- parter

Punkt dystrybucyjny GPD zrealizowany bedzie na bazie szafy o wysokosci 42U
(szer. 800mm, gteb.800mm).
Szafa GPD
Szafa GPD stanowi¢ bedzie punkt, w ktérym zbiegal sie bedzie okablowanie
poziome z budynku.
Do montazu elementdw zakonczeniowych projektowanego okablowania
wykorzystany bedzie przedni rack szafy.
W sktad podstawowego wyposazenia szafy wchodzi:
1. Panel 2RU - 72 x RJ45 UTP - QuickPort niewyposazony - prosty — Czarny
(szt.2).
2. Organizator kablowy poziomy 1U - czarny- (szt. 5)
3. Panel VOICE 50xRJ45 kat. 3- (szt. 1)
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Panele krosowe petnig istothg role w Punktach Dystrybucyjnych okablowania
poziomego w zwigzku z tym Instalator powinien dokonaé wszelkich staran w celu
zapewnhienia elastycznosci oraz modularnosci zaproponowanego rozwigzania
systemowego.

. W celu zapewnienia stabilnosci rozwigzania w Gidwnym Punkcie
Dystrybucyjnym zaleca sie stosowanie Paneli Krosowych wielkosci 2U
umozliwiajacych montaz 72 modularnych portéw RJ45.

. Panele Krosowe powinny mie¢ budowe modularng umozliwiajaca
stosowanie tych samych gniazd QuickPort RJ45 oraz QuickPort Audio/Video co w
ghiazdach abonenckich.

. Optymalna gestos$¢ upakowania portow RJ45 w panelu 2U wynosi 72 porty
co daje gesto$s¢ upakowania 720 portédw na 20U odpowiadajgcg wielkosci
upakowania portéw aktywnych stosowanych w przetacznikach aktywnych.

. Stosowanie prostych paneli krosowych w pfaszczyznie belek montazowych
mozliwe jest tylko w momencie zastosowania ptaskich organizatoréw kablowych
2x1U przypadajacych na kazdy panel 2U 72 porty.

. Moduty QuickPort RJ45 KAT 6 do okablowania poziomego powinny byc¢

dostepne w minimum czternastu kolorach

. Na panelu nalezy odrdézni¢ kolorami okablowanie z poszczegdlnych pieter
budynku
. W  okablowaniu poziomym nalezy zastosowa¢ kable krosowe

nieekranowane, Kat. 6, ze ztaczem SlimLine bez dodatkowej ostony typu ,boot"
umozliwiajace instalacje w gestych portach urzadzen aktywnych.

. Kable krosowe miedziane KAT 6 do okablowania poziomego powinny byc¢
dostepne w minimum o$miu kolorach tych samych w ktérych producent zapewnit
ghiazda RJ45

. Wszystkie miedziane kable krosowe powinny by¢ dostepne w standardowej
ofercie w nastepujgcych diugosciach w metrach: 0,9m, 1,5m, 2,0m, 3,0m, 4,5m,
6,0m lub odpowiednich dtugosciach w stopach 3,0ft, 5,0ft, 7,0ft, 10ft, 15ft, 20ft.
Istniejacq szafe dystrybucyjna Wydziatu Komunikacji wraz z urzadzeniami
aktywnymi nalezy przenies¢ do pomieszczenia nowej serwerowni, po

wczesniejszym uzgodnieniu skrosowac odpowiednie potaczenia z istniejacq oraz
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nowg szafg, nastepnie uruchomié¢ sie¢ Wydziatu. Prace te nalezy uzgodnié

wczesniej i wykonac poza godzinami pracy Wydziatu Komunikacji.

3.3 Stanowiska robocze

Zespolone przytacza komputerowe (ZPK) zainstalowa¢ w miejscach oznaczonych
na planach instalacji. Szczegdétowa lokalizacje przytaczy nalezy uzgodni¢ z

Uzytkownikiem.

. Ztgcza UTP RJ45, montowane w gniazdach przytgczeniowych, muszg
spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC 11801:2007, EN 50173:2009 dla kategorii 6.
. Producent powinien oferowa¢ gniazda RJ45 minimum w dwunastu

podstawowych kolorach zapewniajgc jednoczesnie w ofercie kable krosowe
w tych samych kolorach co moduty.

. Gniazdo RJ45 powinno zapewni¢ bezpieczng wspodtprace z wtykami RJ45
oraz z wtykami telefonicznymi RJ12 poprzez zastosowanie dodatkowej technologii
RFT (Retention Force Technology) zapobiegajacej niszczeniu skrajnych
pindw przez wtyczki RJ12

. Gniazda powinny by¢ wyposazone w uniwersalne zigcza IDC 110
zapewniajac mozliwos¢ fatwego serwisowania przy uzyciu ogdlnodostepnych
narzedzi.

. Dostarczone i zainstalowane gniazda muszg by¢ oznaczone co do
producenta gniazda oferowanej kategorii ztgcza oraz standardu terminowania
568B oraz 568A

. Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchéw przy
wysokich czestotliwosciach, dlatego jego konstrukcja powinna by¢ oparta na
tréjwarstwowej ptytce drukowanej

. Ztacza RJ45 zainstalowane w gniazdach przytaczeniowych powinny byc¢
zainstalowane réwniez w panelach rozdzielczych w celu ograniczenia
nieodpasowania impedancyjnego.

. Moduty QuickPort RJ45 KAT 6 do okablowania poziomego powinny by¢
dostepne w minimum czternastu kolorach.

. Gniazda RJ45 powinny by¢ wyposazone w konstrukcje typu ,QuickPort” -
kompatybilne z , keystone” aby mogty by¢ montowane w osprzecie elektrycznym

réoznych producentow.
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. Producent okablowania strukturalnego w swojej ofercie powinien posiadac
gniazda Audio/Video do wyposazenia gniazd dostepowych dla sprzetu
multimedialnego. W ofercie producenta okablowania strukturalnego powinny
znajdowal sie nastepujace gniazda w obudowie QuickPort/Keystone - 3,5mm
Stereo; S-Video, RCA (rézne kolory)

« Wskazane na rzutach instalacji punkty przyfaczeniowe nalezy wyposazyc¢
w ostony Plug Guard w celu zabezpieczenia przed nieautoryzowanym wpieciem
i wypieciem kabla krosowego.

« Gniazda powinny posiada¢ czytelny opis wg zasady ustalonej
z Uzytkownikiem. Odpowiadajace gniazdom porty na panelach powinny by¢

oznaczone tym samym numerem.

3.4 Kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym
przewidziano zastosowanie kabli skretowych 4-parowych UTP Kat. 6 (250 MHz).
Zastosowanie kabla o wyzszej kategorii lub czestotliwosci mozliwe jest tylko
w potaczeniu z panelami krosowymi oraz gniazdami o odpowiednich parametrach
i wymaga posiadania certyfikatow na kompletne rozwigzanie spetniajace
wymagania odpowiedniego faqcza transmisyjnego.

Ze wzgledu na niedopasowanie impedancji produktow spetniajacych
wymagania roznych Kategorii nie dopuszcza sie stosowania rozwiazan
mieszanych zarowno w okablowaniu poziomym jak i okablowaniu

szkieletowym.

3.5 Kable przytaczeniowe

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie wyposazenia systemu w kable
krosowe i przytgczeniowe dla potrzeb sieci komputerowej.

. W  okablowaniu poziomym nalezy zastosowa¢ kable krosowe
nieekranowane, Kat. 6, ze ztaczem SlimLine bez dodatkowej ostony typu ,boot"
umozliwiajace instalacje w gestych portach urzadzen aktywnych.

. Kable krosowe miedziane KAT 6 do okablowania poziomego powinny byc¢
dostepne w minimum o$miu kolorach tych samych w ktérych producent zapewnit
ghiazda RJ45
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. Wszystkie miedziane kable krosowe powinny by¢ dostepne w standardowej
ofercie w nastepujgcych dtugosciach w metrach: 0,9m, 1,5m, 2,0m, 3,0m, 4,5m,
6,0m lub odpowiednich dtugosciach w stopach 3,0ft, 5,0ft, 7,0ft, 10ft, 15ft, 20ft.

3.6 Instalacja telefoniczna

Do pomieszczenia serwerowni nalezy poprowadzi¢ kabel telekomunikacyjny
YTKSY 53x2x0,5 z gtowicy telekomunikacyjnej znajdujacej sie w korytarzu
w piwnicy. Kabel ten nalezy zakonczy¢ w Gidwnym Punkcie dystrybucyjnym na
panelu 50 x RJ45 kat. 3. Podiaqczenie kabla do gtowicy telekomunikacyjnej nalezy

uzgodni¢ z pracownikami Telekomunikacji Polskiej S.A.

4 Prowadzenie instalacji

4.1 Opis prowadzenia kabli

Plany instalacji komputerowych pokazano na rysunkach.
Instalacje okablowania strukturalnego uktadane bedgq w estetycznych
nasciennych kanatach kablowych z PCV.
Jako kanaty podstawowe projektuje sie kanaty o wymiarach :

- kanat 150x60

- kanat 110x60

- kanat 90x60
Kanaty montowane bedg do scian za pomocg kotkdéw rozporowych. Kanaty po
zamontowaniu nie bedg wymaga¢ dodatkowych prac zwigzanych z ich
wykonczeniem, poniewaz przewidziano instalacje elementow rozgateziajacych,
zmieniajacych kat i poziom prowadzenia kanatdéw oraz elementy taczace.
Kanaty powinny umozliwia¢ odseparowanie kabli logicznych od kabli zasilajgcych
przez zastosowanie przegréd. W miejscach, gdzie nie istnieje mozliwosc
zastosowania kanatéw o wymienionych przekrojach dopuszcza sie zastosowanie

kanatéw mniejszych (pod oknami, skrzyzowania z instalacjg CO).
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5 Zalecenia wykonawcze

5.1 Zalecenia ogdline

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage podczas instalacji aby stosowac sie
do zalecen producenta okablowania strukturalnego i dobrych praktyk
instalatorskich podczas ukfadania kabli instalacyjnych oraz podczas terminowania
ghiazd RJ45. Przy montazu gniazd RJ45 zaleca sie stosowanie narzedzia
zaciskowego pozwalajagcego na jednoczesne zaciSniecie wszystkich zyt
W gniezdzie. Zaleca sie stosowanie rozszycia zyt wg schematu T568B. Kable
nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie
uktadane w poziomie nalezy instalowac¢ w korytach lub kanatach kablowych.

Po zakonczeniu instalacji nalezy wykona¢ demontaz istniejacej instalacji
i przywrdci¢ miejsca prowadzenia prac do pierwotnego wygladu.

Ze wzgledu na prowadzenie prac w godzinach pracy Starostwa nalezy tak je
zorganizowac, aby byly jak najmniej ucigzliwe dla pracownikow i interesantéw.
Po zakonczeniu prac w danym miejscu nalezy uporzadkowac¢ pomieszczenie oraz

doprowadzi¢ do stanu jaki byt przed rozpoczeciem robét.

5.2 Oznaczenia

Kable UTP4x2 nalezy oznaczy¢ na obu koncach i na trasie ukfadania.

Wszystkie elementy sieci nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacja.

6 Pomiary

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary poswiadczajace, ze okablowanie
poziome spetnia standardy kategorii 6 / Klasy E, zgodnie z wymogami zawartymi
w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie.

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary taczy statych
(Permanent Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametréw wg normy
ISO/IEC 11801 Ilub EN 50173

. Poprawnosc i ciggto$¢ wykonanych potaczen
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. Straty odbiciowe RL

. Tlumiennos$¢ wtraceniowa

. Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

. Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy

dwiema parami (ACR)

. Sumaryczny wspotczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu (PSACR)

. Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci
linii

. transmisyjnej  (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami Sumaryczne

zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

. Rezystancja petli statopragdowej

. Opoznienie propagacji

. Rdznica opdznien propagaciji.

Do wykonania pomiarow nalezy stosowac¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce
pomiary wszystkich parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to
by¢ mierniki o doktadnosci min. Level III takie, jak:

. DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy FlukeNetworks wraz z
adapterami testowymi Cat.6/Cat 6A Permanent Link i koncéwkami PM06

. OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Cat.6
Permanent Link i koncéwkami PM06

. Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

7 Certyfikat

Caty system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety wieczysta
gwarancjg niezawodnosci reasekurowang przez producenta systemu okablowania.
Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane

w terminie realizacji zamoéwienia.
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8 Dedykowana siec zasilajaca

8.1 Zatozenia

Jako dane wyjsciowe przyjeto, ze gniazdo elektryczne jest podwéjne lub
potrdjne, jednoznacznie oznaczone - czerwone wktadki, z blokadg mechaniczna

zwalniang specjalnym kluczem,nieodwracajace fazy.

8.2 Tablice elektryczne pietrowe.

Tablice pietrowe nie sq w zakresie niniejszego opracowania.

8.3 Instalacja gniazd wtyczkowych zasilajacych komputery.

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodem kabelkowym typ
YDY 3x2,5 mm2 uktadanych w listwach przysciennych PCV.
Plan rozmieszczenia gniazd elektrycznych oraz trasy przewoddw wg rys. projektu

technicznego - rzuty poziome.

8.4 Pomiary.

Po wykonaniu instalacji zasilania sieci komputerowej nalezy wykonac:
- Pomiary rezystancji izolacji.

- Pomiary rezystancji uziemienia.

- Pomiary skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

- Pomiary ciggtosci obwodow.

- Pomiary pradu i czasu zadziatania zastosowanych wytgcznikow

réoznicowopradowych oraz prawidtowosci przycisku testowego.
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Rysunki

Wykonanie sieci strukturalnej w budynku Starostwa Powiatowego w Nidzicy



