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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych
budowy kanalizacji deszczowej wraz z niezbgdnymi przebudowami wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pn.:
,»Przebudowa drog powiatowych na odcinku Lipowo Kurkowskie — Lyna — Nidzica — ETAP I”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;j
wraz z niezbgdnymi przebudowami i zwigzane sa z wykonaniem nizej wymienionych robot:
1.3.1. Budowa przykanalikéw z rur kielichowych PVC-160, klasy S
1.3.2. Budowa kanatu deszczowego z rur kielichowych PVC-200 perforowanych , klasy S
1.3.3. Budowa studzienek kanalizacyjnych z kregoéw Zelbetowych ¢ 1000 mm i ¢ 1200 mm (zgodnie z rysunkami
szczegOtowymi zawartymi w Projekcie Budowlanym).
1.3.4. Budowa studzienek $ciekowych ulicznych z rur Zelbetowych WIPRO ¢ 500 mm, klasy II

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja
Techniczna 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow opadowych.

1.42.  Kanal deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow opadowych.

1.43.  Kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekéw opadowych z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.44.  Kanal boczny — kanal doprowadzajacy Scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

1.4.5.  Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $ciekowej z siecia kanalizacji deszczowej.

1.4.6.  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7.  Studzienka przelotowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.8.  Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.49.  Studzienka osadnikowa — studzienka kanalizacyjna bez kinety z osadnikiem przeznaczona do wytracania zawiesin z

sciekow opadowych.

1.4.10. Studzienka monolityczna — studzienka, ktoérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.

1.4.11.  Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg$¢ komory roboczej i komin wlazowy
sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.12. Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanalizacji odprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.

1.4.13.  Osadnik wstepny — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienka wlotowa,
przeznaczony do wstgpnego podczyszczenia $ciekow sptywajacych rowami z drogi.

1.4.14. Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.15. Komora robocza — zasadnicza czgs¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.16. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;j.

1.4.17.  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.18. 'Wlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.19. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.20. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

Przed przystapieniem do robot kierownik budowy zobowiazany jest dostarczy¢ inwestorowi (inspektorowi nadzoru) ,,Program
Zapewnienia Jako$ci” (PZJ) i plan bezpieczenstwa dotyczacy sposobu realizacji inwestycji.
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2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt.2
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Materiaty uzyte do
budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny
posiadac i spelnia¢ wymogi aprobat technicznych i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

Na budowie nalezy stosowa¢ materialy i urzadzenia posiadajace wymagane:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

- deklaracje zgodnos$ci z PN lub aprobatami technicznymi.
Stosowanie materialdow i urzadzen nie posiadajacych w/w certyfikatow i deklaracji zgodnosci zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow
przed rozpoczgeiem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim wyborze jak najszybciej
to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.
W przypadku nie zaakceptowania, materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Kierownikowi Projektu materiat z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj robét,
w ktorym znajduje sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjgciem i nie zaptaceniem za wykonana pracg.

2.2 Materialy stosowane przy wykonaniu kanalizacji deszczowej

Materiatami stosowanymi przy budowie sieci kanalizacji deszczowej i niezbednych do wykonania przebudowach wg zasad
niniejszej ST sa zastosowane w opracowanym Projekcie Budowlanym:

2.2.1. Rury betonowe i zelbetowe

Rury kielichowe betonowe WIPRO ¢ 200 mm, WIPRO ¢ 300 mm, WIPRO ¢ 400 mm (wykonane z betonu klasy B-45)
o wymiarach zgodnych z BN-83/8971-06 zgodnie z danymi zawartymi w opracowanym Projekcie Budowlanym. Rury nalezy
taczy¢ na uszczelke gumowa i opaske z betonu B-20.

2.2.2. Rury PVC kielichowe i PE o polaczeniach zaciskowo-skre¢canych

Rury z tworzywa sztucznego, kielichowe PVC-U 200, klasy S Iaczone na uszczelki gumowe (do budowy sieci k.d.).
Rury z tworzywa sztucznego, PE32, PE40 (PN12,5, SDR11), taczone na ztaczki zaciskowo-skrgcane np. typu POLYRAC
(do przebudowy przytaczy wodociagowych).

2.2.3. Studzienka $ciekowa uliczna z elementéw rur zelbetowych WIPRO ¢ 500 mm

Materiatami do wykonania studzienek $ciekowych sa:

- wpust uliczny zeliwny klasy C250, D400 (zgodnie z rysunkami szczegélowymi zamieszczonymi w Projekcie
Budowlanym) z zeliwa szarego GG20 wg PN-H-74080/01.

- rury zelbetowe WIPRO ¢ 500 mm, klasy II, o dt. 2,5m/szt. wg BN-83/8971-06,

- pierscien zelbetowy odcigzajacy prefabrykowany o srednicy Dy/D,= ¢650/1150mm z betonu klasy B-20 i
stali zbrojeniowej StOS zgodnie z KB4-3.3.1.10.,

- nakrywa zelbetowa prefabrykowana o §rednicy D,/Dy,= $1000/500mm z betonu klasy B-20 i
stali zbrojeniowej StOS zgodnie z KB4-3.3.1.10.,

- plyta fundamentowa grubosci 12 cm wykonana z betonu klasy B-20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07.

2.2.5. Budowa studzienek kanalizacyjnych z kregéw zelbetowych 1200 mm i 1500 mm

Materiatami do wykonania studzienek kanalizacyjnych sa:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego klasy D (40T), z zeliwa sferoidalnego GGG50, z wktadka wygluszajaca w korpusie, o masie
min. G=85,0kg odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02.

- kregi zelbetowe $rednicy ¢ 1000 mm, ¢ 1200 mm i ¢ 1500 mm wysokosci 50 Iub 100 cm z betonu zwirowego klasy B-20
wg NN-86/8971-08 i PN-92/B-10729,

- pokrywy zelbetowe prefabrykowane typu PP-30 z betonu klasy B-20 i stali zbrojeniowej StOS, o wymiarach podanych na
rysunkach szczegétowych w Projekcie Budowlanym,

- pierscienie zelbetowe odciazajace, prefabrykowane z betonu klasy B-20 i stali zbrojeniowej StOS, o wymiarach podanych
na rysunkach szczegoétowych w Projekcie Budowlanym,

- mur z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037,

- plyta fundamentowa grubosci 20 cm wykonana z betonu klasy B-20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07.

2.2.6. Beton
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Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.2.8. Cement
Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw
cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke cementowo-piaskowa
powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”. Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.9. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.10. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. Sprzet
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.3
3.2.  Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujac do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow

- wibromtotow

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.4
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno PCV, betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem zgodnie z instrukcja producentow.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigeej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggow o $rednicy ¢ 1200 mm i wigkszych nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesi
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
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Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé si¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac sig r¢cznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wrtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma
stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem
si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.9. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Kierownikowi Projektu.

5.2.2. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod kanalizacjg deszczowa i przytacza wodociagowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykopy powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4-0,5 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty z
wykopu grunt powinien by¢ ztozony przez Wykonawce na odktad a gdy brak miejsca wywieziony na sktadowisko i ztozony na
odktad w celu wykorzystania do zasypki wykopu po zakonczeniu rob6t montazowych. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu.

5.2.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru

o grubosci 20 cm tacznie z utozeniem saczkoéw odwadniajacych. Na odcinku D4-D7 nalezy zastosowa¢ odwodnienie
powierzchniowe wykopu wraz z wykonaniem drenazu dwurzedowego i studzienek drenazowych.

Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé
podtoze z pospdtki, zwiru lub thucznia o gruboscei od 10 do 20 cm.
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5.2.4. Roboty montazowe

Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,5 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
< dla kanatéw o $rednicy do 0,15 m - 15%o
< dla kanatéw o $rednicy do 0,20 m - 5%o
< dla kanatéw o $rednicy do 0,30 m - 3%o
< dla kanatéw o $rednicy do 0,40 m — 2,5%o
< dla kanatéw o $rednicy do 0,50 m — 2%o
< dla kanatéw o srednicy do 0,60 m — 1,67%o
+« dla kanatow o $rednicy do 0,80 m — 1,25%o
« dla kanatoéw i kolektoréw przelotowych - 1% (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5%o
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 5 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Nalezy $cisle przestrzegac utozenia projektowanych sieci k.d. zgodnie ze spadkami zaprojektowanymi w opracowanym
Projekcie Budowlanym.

5.2.5. Kanaly rurowe

Rury kanatowe z PVC nalezy uktada¢ na podsypce z pospotki o grubosci 10 cm oraz zgodnie z wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych wydanych przez producenta. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
(pospolka) po srodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita kierunku utozenia. Uszczelnienie ztaczy rur kanatowych
odbywa si¢ za pomoca uszczelek gumowych. Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej O°C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Rury kanatowe typu WIPRO uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa
instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur WIPRO” i instrukcja producenta. Poszczegdlne utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rury nie zmienily potozenia
do czasu uszczelnienia ztaczy. Rury betonowe i zelbetowe WIPRO nalezy taczy¢ na uszczelki gumowe i dodatkowo obetonowaé
opaska betonowa z betonu klasy B-20.

5.2.6. Wykonanie studzienek Sciekowych

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wlotu przykanalika wg profili podluznych w opracowanym P.B.

- glebokos¢ osadnika 0,40 cm,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany do 2 cm
ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego natomiast rozwiazania technologiczne zamieszczono w P.B. branzy
sanitarnej.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadkéw podtuznych.

Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelne;.

Na ptycie fundamentowej nalezy ustawic¢ rurg zelbetowa wipro klasy II, o $rednicy ¢ 50 cm. Na rurg zelbetowa nalezy natozy¢
pierscien zelbetowy odciazajacy na uprzednio przygotowane i zaggszczone podtoze. Nastgpnie nalezy wyspoinowac elementy
betonowe. Na wyregulowany wysokosciowo pierscien zelbetowy nalezy ustawi¢ wpust uliczny zeliwny przejazdowy. Wywierci¢
otwor w kregu studzienki dla umieszczenia przykanalika. Wykona¢ obetonowanie rury wipro przy podstawie.

5.2.7. Wykonanie przykanalikow

W wykonanych wykopach, na podtozu z pospoiki, uktada si¢ rury z regulacja osi i spadkow oraz z podbiciem zwirem z piaskiem.
Przy zasypywaniu i zaggszczaniu wykopow nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- grunt nasypowy powinien by¢ uktadany réwnomiernie z obu stron prefabrykatow, warstwami o grubosci 10 cm,

- zaggszczenie zgodnie z BN-72/B-8932-01,

- wymagany wskaznik zaggszczenia W, zgodnie z pkt. 14.2 zamieszczonym w Projekcie Budowlanym,

- zalecane zaggszczenie reczne,

- grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.

5.2.8. Wykonanie studzienek rewizyjnych

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad. Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tablicy 1:

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych
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Srednica przewodu odprowadzajacego Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
(m) przelotowej potaczeniowej Spadkowej — kaskadowej
) p ) )
0,20
0,25 1,20
1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
1,40 1,40
0,60
0,80 1,60 1,60 1,60

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,00, 1,20, 1,40 i 1,60 m nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10729. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta z
betonu B-20 lub z zastosowaniem krggu z dnem wykonanym w wytworni.

Kineta w dolnej czgéci powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek réowny projektowanemu spadkowi sieci w kierunku splywu. Studzienki usytuowane w korpusach drogi
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego klasy D400 zgodnie z typem okreslonym w PB., wg PN-H-74051-02.

5.2.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany
i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST i Dokumentacji
Projektowej. Rodzaj gruntu do zasypania wykopéw Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

5.2.10. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi
w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986
roku. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa,
posiadajaca aprobatg techniczng, wydana przez upowazniona jednostkg. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z
zewnatrz izolacja bitumiczng (abizol R+P). Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Kierownikiem
Projektu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.6

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i czgstotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cia do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa naturalnego lub betonu,

- badania odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypki,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + Scm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ —5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugoéci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt. 5.2.9.,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- Im (metr) dla przykanalikow,
- Im (metr) kanatu rurowego,

- studzienka $ciekowa — szt.

- studnia rewizyjna. — szt

- wykop i zasypka — m’

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m kanalizacji z uwzglednieniem elementéw sktadowych obmierzonych wg innych jednostek, obejmuje:

L4 roboty przygotowawcze,

. rozebranie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

. wykonanie wykopow pod studzienki, kanal, studnie rewizyjne i przykanaliki,
. wykonanie tawy fundamentowej pod ustawienie studzienek,

. dostarczenie materialow,

. ustawienie kompletu elementow studzienek,

. utozenie w wykonanym wykopie podsypki z pospotki pod kanaty rurowe,
. utozenie kanatow rurowych z przycigciem, regulacjg osi i spadkow,

. zasypanie i zaggszczenie wykopow,

. uporzadkowanie terenu,

. przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

. PN-88/B-06250  Beton zwykty.

. PN-86/B-06712  Kruszywo mineralne do betonu.

. PN-88/B-30000  Cement portlandzki.

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.

. PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.

. PN-68/B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary.

. PN-88/H-74080 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
. BN-83/8971-06  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
10. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe klasy B,C,D (wlazy typu cigzkiego)

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow $ciekowych. Klasa C.

O 001N WA W —
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13. BN-86/8971-06

14. BN-86/8971-08
15. PN-92/B-10735
16. PN-B-10729
17. PN-B-10702

18. PN-B-10725
19. BN-83/8836-02
20. BN-72/8932-01
21. PN-81/B-03020
22. BN-82/9192-07
23. PN-68/B-06050
24. PN-87/B-01070
25. PN-92/B-01707
26. PN-85/B-10700
27. PN-EN-225-1
28. PN-B-10710
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Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Grunty budowlane. Posadowienie obiektow budowlanych.
Szczelnos¢ przewodoéw z PVC. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Technologia.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.
Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatéw §ciekowych.

29. BN-83-8941-06/01 Rury bezcisnieniowe kielichowe. Rury betonowe i zelbetowe ,,WIPRO”.
30. PN-EN 124:2000 Wytyczne projektowania i wykonawstwa zwienczen studni i wpustow. Wymagania w zakresie
odbiorow.

10.1. Inne dokumenty

1.  Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 rok.

2. ,,Katalog powtarzalnych elementdow drogowych”. Transprojekt — Warszawa 1982r.

,»Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane i ich usytuowanie”.

4. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”- wydane przez Polska Korporacjg
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji- 1996r.

5. Instrukcje wykonania i montazu opracowane przez producentdow materiatow i urzadzen zastosowanych w projekcie.

W

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy istniejacego przepustu ramowego na przepust poprzez wzmocnienie konstrukcji za pomoca tukowo-
kotowej karbowanej stalowej rury ocynkowanej wsuwanej w S$wiatlo istniejacego przepustu zwiazanych z
przedmiotem inwestycji pn.: ,,Przebudowa drog powiatowych na odcinku Safronka —Janowiec Koscielny — Kuce
w zakresie: Przebudowa drogi Nr 1568N przez m. Safronka w lokalizacji 2+311 — 2+511 (0,200 km),
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1568N odcinek Safronka- Janowiec Kos$cielny w km 8+684 — 12+668 (3,994
km), Przebudowa drogi powiatowej Nr 1560N odcinek przez Janowiec Koscielny w lokalizacji 6+332 — 7+317
(0,985 km), Przebudowa drogi powiatowej Nr 1613N odcinek Kuce — Janowiec Kos$cielny w lokalizacji 10+699
— 124374 (1,675 km)”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przepustu pod korona drogi i

obejmuja:
a) zakup rur HEL-COR PA (0,97 x 1.44 ) m
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatow do wykonania powyzszego przepustu.
¢) wykonanie fundamentu kruszynowego z pospdtki lub mieszanki zwirowo - piaskowej gr. min. 35 cm
pod przepustem
d) montaz przepustu z rur typu HELCOR
e) umocnienie skarp wlotu i wylotu przepustu, ujgto w SST D-06.01.05.

f) umocnienie skarp i stozkow nasypu, ujgto w SST D -06.01.10.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami, oraz wytycznymi stosowania rur

typu HELCOR
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Aprobacie Technicznej oraz
wytycznych dostawcy.

2. Materialy

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korona drogi wedhug zasad niniejszych SST sa:

2.1.1 Rury stalowe spiralnie karbowane typu HELCOR grubosci ocynku min. 70 um zgodnie z norma PNEN
1461:2000,

2.1.2 Pospétka (fundament pod rure) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka".

2.1.3 Grunt zasypki - piasek gruboziarnisty niewysadzinowy, mieszanki zwirowo piaskowe,

2.1.4. Kamien polny, brukowiec, drobnowymiarowe elementy betonowe(alternatywnie).

2.1.5 Zabezpieczenia antykorozyjne plaszcza przepustu za pomoca powlok bitumicznych

3. Sprzet

Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod korona drogi beda wykonywane rgcznie oraz przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca
powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym technicznie sprzg¢tem:

- Zuraw

- zawiesia parciane
4. Transport

Materiaty do wykonania przepustow pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury
(ocynk) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i1 zaleceniach
dotyczacych wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" — GDDP.

5. Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robét:

5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacj¢ techniczna.

5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem
opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2.3 Sktadowanie materiatow na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06

5.2.4 Wykonanie fundamentu kruszynowego z pospolki lub mieszanki zwirowo - piaskowej gr. min. 30cm (frakcja 0-
32mm) pod rurg , zaggszczonego do min wsk. zageszczenia [=0,98 wg. Proctora,

5.2.5 Ulozenie rur na przygotowanym fundamencie kruszywowym.

5.2.7 Wypehienie przestrzeni pomigdzy istniejaca konstrukcja przepustu a rura HELCOR. Wypelnieni mozna
wykona¢ podajac mieszankg betonowa od wlotu i wylotu lub poprzez otwory wykonane w konstrukcji
istniejacego przepustu.

5.2.8 Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji przepustu
1/ cata powierzchnia przepustu musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie ocynkiem gr. min. 70 um

2/ na odcinku istniejacego obiektu zewngtrzna powierzchnia czesci przelotowej przepustu oprocz
grubo$ci ocynku min. 70 um musi by¢ zabezpieczona powtoka bitumiczna,

3/ zewngetrzna powierzchnia czgéci przelotowej przepustu usytuowanej w nasypie musi by¢
dodatkowo zabezpieczona antykorozyjnie za pomoca emulsji kationowej

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Dostawca rur typu HELCOR winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci do zakupionych materiatdéw
wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczna.

NADZOR PROJEKT DROGI ULICE KRAKOWKA KAZIMIERZ
09-300 Zuromin UL. Targowa 50/62B/12



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg. SST D.00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci
obejmuje:

- prawidtowo$¢ wykonania i zaggszczenia podsypki z pospotki rzedne fundamentu w 3 miejscach, wskaznik
zaggszczenia = 0,98

- utozenie rur wraz z kontrola rzednych wlotu 1 wylotu

-prawidtowa grubos¢ warstwy ocynku (min. 70 um) zgodnie z norma PN EN 1461:2000,

-prawidtowo$¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie oraz dna rowu lub wykonania $cianek czotowych,

6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz $§wiadectw dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materialow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialow
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest metr [ m | wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzane
wg. innych jednostek.
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomigdzy Wykonawca a Inzynierem. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w sposob okreslony w Umowie. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksigdze obmiaru i nalezy je porowna¢ z dokumentacja w
celu okreslenia roznic w ilo$ciach robét.

8. Odbior robot

8.1 Odbidr robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu- wg. SST D.00.00.00. pkt. 6.2

8.2 Odbidr czgSciowy robot - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt. 6.2

8.3 Odbidr koncowy robot wg. SST D.00.00.00 pkt. 6.2.

8.4. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1 Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D.00.00.00
9.2 Szczegodtowe warunki platnosci
Podstawa ptatnosci sa ustalone obmiarem ilosci:
- m wykonanych wykopow,
- m’ podsypki z pospotki,
- m wykonanej czesci przelotowej przepustu,
- m” obrukowania
- m” ulozenia materiatéw geotekstylnych
9.3 Szczegotowy zakres robot wechodzacych w zakres platnoscei:
- dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu potrzebnego do wykonania przepustu
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
- wykonanie podsypki z pospotki pod rura HelCor
- utozenie na wykonanej podsypce rur HelCor
- plantowanie skarp nasypu
- dostawa rury HelCor oraz kruszywa na podsypke oraz kamienia brukowego,
- umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz dna rzeki na wlocie i wylocie
Uwaga: szczegbtowy opis robot towarzyszacych ujety jest w innych SST, a iloéci robdt ujeto
w kosztorysie ofertowym i przedmiarze robot.
10. Przepisy zwigzane

—

Wytyczne zalecenia wykonywania przepustow z konstrukeji stalowych

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CBPBDIM W-wa

Rozporzadzenie MtiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach (Dz. Unr.92 z 1992r
z pozniejszymi zmianami )

BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

BN-71B-8932-01 Zaggszczenie zasypki

PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek
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9. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
10. PN-60B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
11. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
12. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
13. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
14. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa.
- Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych
wydane przez GDDK i A w Warszawie
- Wytyczne zalecenia wykonywania przepustéw z rur HEL-COR opracowane przez firm¢ ViaCon Polska
- "Wymagania i zalecenia dot. wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP- BN-66/6774-01
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka- PN-88/B-30000 Cement portlandzki
- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDiM W-wa
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach ( Dz. Unr.92 z 1992r z
pbzniejszymi zmianami )
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