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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganialog odnosi s do wymagéa wspodlnych dla
poszczegoélnych wymagdechnicznych dotyexych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostamykonane w ramach
kontraktu:,Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — Ryz — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr
nr 1587N Krokowo — Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i naige stosowa
w zaleceniu i wykonaniu robét opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Wymagania og6lne nalg rozumie€ i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzghiem podziatu szczegdtowego wedtug Wspblinego SkevBamowié.
Gtowny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotjrogowe
Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow grupa robét -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i gankwysokagciowych
D-01.02.01Scinanie i karczowanie drzew
D-01.02.02 Usuriie warstwy ziemi urodzajnej
Rozdziat 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.03.02 Rozbidrka elementéw drog
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznej
Rozdziat 1.3 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykopy
D-02.03.01 Nasypy
Dziat Il Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopletnych obiektow

budowlanych lub ich agci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej —

grupa rob6t 45200000-9
Rozdziat 2.1. Podbudowa
D-03.03.01 $czki podtwzne
D-04.02.01 Warstwy odszapce
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie padto
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
D-04.08.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
Rozdziat 2.2. Elementy ulic
D-08.05.02 Sciek z elementéw bet.
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.03.01 Obrzea
Rozdziat 2.3. Nawierzchnia
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej
Rozdziat 2.4 Oznakowanie
D-07.01.01 Oznakowanie poziome.
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
Rozdziat 2.6. Roboty towarzysgce
D-01.03.00 Przebudowa wdzen uzbrojenia podziemnego
D-06.03.01 Uzupetnienie poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:



1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedbcy budynkiem, stanowcy calad¢ techniczno-aytkows
(drog;) albo jego ces¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugacs¢ mostu - odleghec miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl§ - odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdearuchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawilzeana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgemjagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamétokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaiz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggeszkicow i ew. dodatkowych
zakgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdbw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentamjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaaodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana beegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzagca - warstwa znajdgga st migcdzy warstwy Scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuégow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #hga do wyrdwnania nierbwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stgca do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadésie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podigda. Maze zawierda warstwe
mrozoochrong, odgczagca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni gcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.



1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podt@e - grunt rodzimy lub nasypowy.zeey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27. Podi@e ulepszone - gérna warstwa padip lezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqaania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podinym) istniegcego podczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zangtajiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmzagkiad
droga, kolej, ruroejg itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa <¢$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalijzac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosc teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.
1.4.38.Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi padtej, obejmuje catkowat szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona viwietle poreczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - ¢ przeds¢wziccia budowlanego, stanoyda odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentag)
projektows, SST i poleceniami ltyniera.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeie@Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw



gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram cgzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kahpl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektoweagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazesdanym w
szczegoétowych warunkach umowy, uwadiajgcym podziat na dokumentggprojektova:
— Zamawiajcego,
— sporadzomn przez Wykonawe
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyn@rzekazane przez Ayniera Wykonawcy
stanowi cze$§¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejng¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetialls zgodne z dokumentagcprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw @éneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zosfazasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjizgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydw sposéb okgony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontnakéz do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabot w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawaa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczmje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguaj ten sposéb
bezpieczéstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge lxda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktoérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umown.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje dgdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcévezelkie innesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczégd i innych.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwii@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneegda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w
cerg umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dabe
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodze lub uchzliwosci dla os6b
lub wilasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymag#a bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maozliwoscig powstania pgzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonaweca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachohiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszyriach
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyie do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpéaiczeniu robét ich szkodlivéé
zanika (np. materialy pylaste) mpghy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych
materiatéw od wigciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji ha powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgeych wigcicielami tych uradzexr potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepewntasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przesenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazdtie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzk@a instalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazebcizzenia na & przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmk zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposObagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie ¢ala dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offrie



terenu budowy i Wykonawceagtizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycgeych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i¢dazie utrzymywatl wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robot
od daty rozpoaxia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia zedaenia przez lyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymardgviqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniga to na polecenie igniera powinien
rozpocac roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposob zwizane z robotami iduzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctgzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolizeh lub metod i w sposéb agty
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigdkopie zezwol i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyege proponowanegcarédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéi i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przezzymiera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddia nie oznacza automatycznte,wszelkie materiaty z danego
zréda uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowvgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materialty uzyskane z
dopuszczonegérddta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#wald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawvgizggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentadawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskiri zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaz@lnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢olzie prowadz zadnych
wykopdw w obgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.



Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwoérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Rrgtaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwoérni, keda zachowane nagbujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsiza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy naaycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydug one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhawmajg jakosé i whasciwosé do robét i byty dosfpne do
kontroli przez Iayniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatégdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavénych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jgli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pGzniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé¢ wykonywanych robdét. Sper uzywany do rob6t powinien lByzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robo6t, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaept
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lsyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takichodkOw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu ¢mzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umew



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotycge przepisbw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu
nie odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedemu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéia dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamiimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wWgsoi
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okreglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na @inie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego kdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladng:.

Decyzje lyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@bét kxdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntaciji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgbdni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwwliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera krzda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod grdbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyivera programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robét, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaraniag wykonanie robot zgodnie z dokumeniamjojektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

a) cz:$¢ 0goblra opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeiibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdkad terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zguiowadzenie bad,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpnzekazywania tych informac;ji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzonraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedar pomiarow i badé (rodzaj i cezstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uemizer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i baglanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyayazapewnd
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okggjacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tydzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach
dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, sptu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych.
Jezeli niedocignigcia te lkeda tak powane, ze mog wplynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uaycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem lagateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sitosowanie statystycznych metod pobierania prébehstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca d¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenseuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamayGgj

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez iyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami balgak najszybciej, nie piej
jednak nz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalmb.

Wyniki bada (kopie) kkdg przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
probek i badania materiatéwaddta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i prodotzemateriatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbidt prowadzonego przez Wykonawdiedzie
ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawigiikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.



Inzynier maze pobieré prébki materiatdw i prowadéi badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lrynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezalegnemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttatikowych bad@ albo oprze siwytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgddhanateriatow i robét z dokumentacprojektows i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkotvybada i pobierania probek poniesione zostgorzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okgnymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslg Normg lub
— aprobad techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrpsowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdé@ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeltizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy ¢da czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #tyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

— przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgaoprzediaone Inzynierowi
do ustosunkowaniagi



Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagtgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodngci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiiedabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@wku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji ryniera na pimie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatéw

Dlugasci i odlegiaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadazie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.



Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agiglty zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych
przez lrkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w
przypadku wystpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lkkda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub efjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W ralziaku miejsca szkice megby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostamigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdrnmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiaignia o tym fakcie liyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigogich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmigim na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez iyniera zakéczenia robé6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneazmrzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
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wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésggo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc
pomniejszop wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggio robot jest protokét odbioru ostatecznego
robG4t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzes,
geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgeea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregigrancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavg ptatngci jest wartéé¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej krdzie uwzgédniac wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowé:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogodlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldglene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,



(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazd6éw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D¢r 89, poz. 414).

2. Zarzzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotweacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rlz 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z fdiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKGCIOWYCH — roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vymagania dotyecze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w ramach kontraktu: ,Przebudowa
drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — Rogd— Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowec-
Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét z@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz poteenia
obiektéw irzynierskich.

* 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie réwninrym

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékmwych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i kancowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhdgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie srednicc od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpéej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostatay.

3. SPRET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,



- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy urma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lByzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejz¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostan zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia robétstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mamy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@akiowigzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej,

a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zwganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w girarw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w hawizaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dnej.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robot), zgodnie z dokumentggjojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rodtiejscach zaakceptowanych przezymera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt&t ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley
prowadzé wedtug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdzg obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwijzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geaginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trgeinktdw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékimwych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroml przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy
Ptatna¢ robét zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga imyegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatyGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakow w ramach kontraktu,Przebudowa drég powiatowych nr 1587N
Szkotowo — Rogé — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowo- Napierki nr 1904N Kleczkowo -
Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét amanych z usugtiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

a) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budow
rodzaj robot:
- wyciecie i wykarczowanie krzewéw z wywiezieniem geti

2. MATERIALY
Nie wyskpujs.
3. SPRZET

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakdéw nahy stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczovpamiaraz ich usugcia z pasa
drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpin oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposo6b nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdwiiav oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwZane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materialu tytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez lryniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa®® czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppmiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do
60 cm pontej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona daoigia, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienielleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagdo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéoany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkéw:
a) w obgbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istp@ rzdna terenu



w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami pgwiné sciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchi
terenu.
b) w obebie wyokgglenia skarpy wykopu przecirgego s¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by$cicte réwno z powierzchaiskarpy albo porkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phianaley wypetlni gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopéw, nadg tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytri, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostadci po przerdbce powinny
by¢ usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie stimnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaostiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmejste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3i pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinnyg bype uktadane w warstwach. ¥a
warstwa powinna kiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnattprzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakii robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarovg robét zwizanych z usugtiem drzew i krzakow jest:
- dlakrzewéw - ha,
- dla drzew i karp - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) wyciecie i wykarczowanie krzewéw,

b) wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienieg@aha ko

drzewn, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.



D.01.02.02 zDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach kontraktu,Przebudowa drég powiatowych nr 1587N
Szkotowo — Rogé — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowo- Napierki nr 1904N Kleczkowo -
Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robo6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.
b) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robot:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 10 cm z wywozem wbku poza granice robot
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wyskpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nalg stosowa:

d) réwniarki,

e) spycharki,

f) lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest diwve,

g) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onachtyansportowana w sposob nie powaegdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do #dejszego w@ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw om@a innych czynnéci okreslonych w dokumentacii



projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powiby wykonane zgodnie z ustaleniami SST Ilub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthatVv wypgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wordpce dla prawidtowego wykonania rob6t, wedhie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyinera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od g¢bokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8T wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeieeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxnio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétmaisunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
h) zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi i odwiezieniem na odkitad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczney veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementdéw drdg, ogrodaei przepustéw w ramach kontraktu: ;Przebudowa drég
powiatowych nr 1587N Szkotowo — Rogd— Koztdéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki
nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

* 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
-rozebranie istniejacej nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm z wywozem mariatéw z rozbidrki
-rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki betonowej z wywozem matitoéw z rozbidrki
-rozebranie istniejacej nawierzchni brukowcowej z wywozem materiatdw zozbidrki
-rozebranie ist. nawierzchni z ptytek betonowych vywozem
-rozebranie kraweznikéw kamiennych z wywozem
-przestawienie ogrodzenia z siatki na stupkach stavych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{okt 1.5.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
Do wykonania robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany por¥ej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- fadowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenggajojektovg, SST lub wskazanych przezzymiera.



Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polecE Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozhidrce elementdw dré@majdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sikykonania wykopéw drogowych néale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaezago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrodzie
przepustéw powinno spetdi@dpowiednie wymagania oldlene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -imetr kwadratowy),
dla kraweznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyrdwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
— uporzdkowanie terenu rozhiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicad€iasta og6lnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugrione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

. | PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane| na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie 2z trzpienie
gtadkim, okagtym i kwadratowym FT




D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sg wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimrzy: ,Przebudowa drég powiatowych nr 1587N
Szkotowo — Rogé — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki nr 1904N Kleczkowo -
Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaujzca podstaw opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomng glebokasé.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpiravy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeradkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szeroké&e bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca drezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehbima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, kfyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca powinien
przedstawé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighik& watpliwosci przeprowads demonstragj
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materialu powiniert ligk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyleén zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.



Jezeli frezowana nawierzchnia ma dwpddana do ruchu bez wknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztona z nieciglych przkéw podiwznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalery usuryé sciety materiat i oczgci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysdkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika ($cieku) dopuszczasi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigckszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatkazenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ghokasé
projektowan z doktadnécig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokeéc frezowania co50m
5 | Glkebokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitny¢ zgodne z dokumentacjprojektowy, z
tolerancy + 0,5%.

Szeroké¢ frezowania powinna odpowia¢laszerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ehnawierzchni planografem



ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
Z WYWOZEM UROBKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczregjwymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii z wywozem urobku w ramdatntraktu na: ,Przebudowa drég powiatowych nr
1587N Szkotowo — Rogd— Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowo- Napierki nr 1904N
Kl eczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaipvykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat)1—
- wykonanie wykopéw z wywozem urobku i cgsciowym przemieszczeniem do wbudowania w nasyp.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtdw na kategoped wzgkdem trudnéci ich odspajania
podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymieniordjlicy okre&lono przecitne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spuolenie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE0@1 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigch stateczn&& w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojml, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrgi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladeanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno speliiawymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa autostrad [ innych drég




korpusu i drég ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki | od ckzkiego

Gorna warstwa o grukoi 20| 1,03 1,00 1,00

cm

Na gkbokadsci od 20 do 5(

cm od powierzchni robatl,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydle spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waétm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtaojnierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#e powierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroldwazgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekej i SST. W czasie kontroli uwagalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogatgzaich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t iigho zakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \egai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100kh 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii z wywozem urobiiiejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrnejygmagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw w

ramach kontraktu:

.Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — && — Koztéwko — Sarnowo nr

1548N dr nr 1587N Krokowo — Napierki nr 1904N Kéczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaijvykonanie nasypow.
-wykonanie nasypow z gruntu kat I-1l z materialu pachodzacego z wykopu .

1.4. Okreslenia podstawowe

stosowana jako dokunpem¢targowy i kontraktowy przy

Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

realizacji robot

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypOw podaje tablic
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 [4]

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy nasypow
ponizej strefy przemarzania

Rozdrobnioné
grundy skaliste
twarde oraz grunt
kamieniste,
ZW|etrzeI|nowe
rumosze i otoczaki
2. way i pospo}k|
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo
srednio
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

gliny pylaste zwizte oraz
(Ajforﬁ:gglz(lkghr}lrgslfa finné grunty o granicy
SWIrOWo- p%/nnom w, od 35 dog
kamienistej
(morenowe) q Wysiewki  kamienne
wskazniku ?Ilnlaste 0 zawarkwi
réznoziarnis-téci rakcji itowej ponad 2%

U=15 .
5. Zuzle

6.

1. Rozdrobnione grunt
skaliste m¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
Piaski pylaste, pias
gliniaste, pyly piaszczyste
Ypyty
4. Piaski prochniczne,
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, glin
i gllny pylaste oraz inne
"W, < 35%
Gliny  piaszczyste
zwiezte, gliny zwezte i

n}

- gdy pory w gruncie skalistyl
beda wypetnione gruntem
materiatem drobn02|arn|stym
p- gdy bedg wbudowane w miej sc
suche ub zabezpieczone o
kgruntowych i pOW|erzchn|owych
1 do nasypow nie waszych nx 3

u

m, zabezpieczonyc prz
zawilgoceniem
- w miejscach suchych Iy

yprzejscmwo zawilgoconyc

- do nasypow nie waszych nk 3

Lm: zabezpieczonyc prze
“zawilgoceniem lub po ulepszern)i
spoiwami

- gdy ZW|erC|adlo wody %’UHIOW(
znaidee okasci
L wigkszej od kapllarmu:l biernej

“gruntu podtaa

- 0 ograniczonej podatdd na
rozpad - 4czne straty masy do 59
- gdy wolne przestrzenie zostg

=)



wielkopiecowe |
inne metalurgiczn
ze starych zwatdy

8. Zuzle wielkopiecowe
Cinne  metalurgiczne

wypetnione

zdrobnoziarnistym

materiater

Vnowego studzenia (do

5 gdy zale
suc%ych lub @?%Iowane od wody

W miejscach

gpowyZeJSIat) | lat)
. tupki 9. Hofupki przyweglowe
przywegtowe nieprzepalone
;;rzepaone o
kémiennewySIeWkl 10. Popioly lotne
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W wykopach i miejscac
zerowych do gibokdsci - gdy 9 ulepszane spoiwami
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niewysadzinow wysadzinow popiotami itp.

3. SPRZET

Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ktyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprztu ZwWiry pospofki pyly, ity Z mah zawartdcia frakciji
tanie kamienistej
Sprz- gruba¢ liczba grubaé liczba grubaé liczba
tu warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdéw warstwy przejazdow
wcm wcm wcm
[s]' [1. Walce gtadkigod 10 do 20 od4do8 |od 10do20 od4do8|od10do20 od4do8
2. Walce - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 30 od 8 do 12
okotkowane
3. Walce
ogumione od 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 4Q od 6 do 10{ od 30 do 40 od 6 do 10
(samojezdne
| przyczepne
4. Phytki
spgdagge - od 50 do70| od2do 4| od50do70 od2do4
ubijaki
(015, (Szylbkq od 20 od2do4 | od 10do20] od2do4|od20do30 od2do4
ug,eriagce do40
ubijaki
6. Wa{lce ) od3do5 - - 0od20do4Q od3dob5
wibracyjne od 30 od3do5 | od20do30 od3do4 |od30do50 od3dob5
. lekkie {do 5 dga% od3do5 | od30do40, od 3do4 | od 40 do60 od3do5
on o]
srednie (58 do60 od 5do 8 - - od 10do20 od5do8
on) . od 50 od4do6 | od 20do30 od 6 do8 | od 20do40 od4do6
ciczkie (> 8 do80
ton
7. Piyty . od 20
wibracyjne do40
lekkie od 30
ciezkie do6(




| |
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez tgniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywai¢c w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Geébokasé
na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego daogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami igniera. Roboty te dulg
wiagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgpoym
okoto 4%+1% i szerokeéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagsszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w gornej
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzéle wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

| Minimalna wartd¢ I dla: |



Nasypy autostrad innych drog
0 wysokdgci i drég ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkpewierzchni, to przed

przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povgzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialtdw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny

b)

c)

d)

e)

f)

9)
h)

by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekuko

Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%01%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpambwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pove uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o0 grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaliai ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lothnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 metra powsj najwyzszego poziomu wody, naewykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstred popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona

z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad@ spadki
poprzeczne 4%1% wediug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lezzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsjkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wygkgmrh w poprzek uformowanego nasypu. W tym



przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p.
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
b) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
c) wykonanie rowu stokowego powsgj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinuasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wydak% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebglyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pfiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalgp, to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse e stanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mitiwe oskgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezpch lub gruntéw przemieszanych gsegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usum¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie vglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpysdcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasa@podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw régnych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest xsza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszye przez dodanie wody.



Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley
osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przezdyniera.

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalenodéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ¢gzgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neigo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, a#tomy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch ckzkii | ruch mnigj-
ekspresowychbardzo ogzki | szy od cz-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokaosci od powierz-
chni robét ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje¢sporOwnanie wart@i modutdéw
odksztatcenia, to wark6é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byi¢ksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowerggszczenia
warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebgi wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamidnnych pracach, zwrzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidant] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrGéwnania terenu, zasypani@wlatsztucznych wyrobisk oraz



do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty terpgwiy wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okreslony powvrgj, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/era. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad naie wykon& tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odklad nale zlokalizowa& od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogmiegiem, odklad nafy wykona od strony najozciej
wiejacych wiatrow, w odlegkci ponad 20 metréw od kradzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyndag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegddob ich wysokadé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub przez layniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalés podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by
uformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i gpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacreneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,kéoszt tych czynriei w catagci obciza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédine wymaganiami okigonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowe;.

Szczegoblp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig pochodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziejai
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalra, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granie ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarna¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw ozych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4 nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,



d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephtig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyxzch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgagnovartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BrR8®31-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajgca z wymiarOw geometrycznych korpusu, offomych w
dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zgéennych na podstawie obliczez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb Ipoziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jaka@mita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagzszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01.



D - 03.03.01

SACZKI PODLU ZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniemgszkéw podianych przy: ,Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo —
Rog@ — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w
m. Sarnowo”.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
sgczkow podhinych, ktére w drogownictwie stosuje; slo: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy goizapcej
nawierzchni, obrienia poziomu woéd gruntowych, niedopuszczenia doodavenia korpusu drogi (gtdwnie w
wykopach), osuszenia powierzchnisfiogu osuwisk, drenal skarpowego itp. Zakaie od przeznaczeniaczkéw
podtuznych wykonuje si je w korpusie drogowym lub na zeytre korpusu drogowego.

Syczek podtany wykonuje s w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lulpastaci drenu z
rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach ékmeych w dokumentacji projektowej kruszywo neoby¢
czesciowo zasjpione geowtoknin.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuny - sczek shigcy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego ¢gzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowadwnolegle do osi korony drogi.

1.4.3. Geowtbéknina (lub wtéknina) - materiat wytworzonwykle metod zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, wnty tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy sic m.in. duza wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podtinych g:
— material filtracyjny (kruszywo),
— geowtdknina,

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

- kruszywo o uziarnieniu 31,5/63.

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarergk&zych nk otwory w rurocjgu drenarskim, ktérymi mogtby
sie do nich dosta Do otworéw tych nabiey szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki pochoe w
rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej ni 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawar ziaren osrednicy wikszej nk 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-
02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczaldo piaskéw powinien wyno&ico najmniej 8 m/dgb przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQuiekszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043

[12].



2.7. Geowtdknina

Geowléknina powinna &y materialtem odpornym na dzialanie wilgodirodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg, dziur i przerw cigtosci z doby szczepnécia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumegta)jektowy, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

Sqczek podhliny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiazwykle, ze wzgidu na
niewielki zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjitie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenoéw padich Wykonawca powinien wyka&aie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadamigek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentually zautomatyzowanzasypl materiatem filtracyjnym,

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegogcftna lub mechaniczna) powinna ¢bylostosowana do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegeefipmechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢by
zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statlego odptywu. Szesékana rowka drenarskiego powinnathgo najmniej o 5 cm wksza
od zewntrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rpkaowkéw naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows, a j&li w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1
w gruntach spoistych. W gruntach osuyegch st nalezy skarpie zapewfi stateczn& lub stosowé obudowve
wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien hyskladowany z jednej strony wykopu z pozostawienemnego pasa terenu
0 szerokéci co najmniej 1 m, liczc od krawdzi wykopu - dla komunikacji; 4 nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien &wickszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwptpadow atmosferycznych, nayepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszceearnicznych, dno rowkéw naig
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie gczyla st rowmg warstewly, nie tworac
zagkbien. Na oczyszczonym dnie nale wykona& podsyplk z piasku o grubi@i 5 cm, jeeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustaleniaziyniera nie przewidujinaczej.

Podsypk przy siczacej st wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny waszku podtuznym

Geowtékniny mog by¢ zastosowane do:
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie gczka

Zasypanie ruroggu naley wykona& materiatem filtracyjnym #wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Zasypanie powinno &ywykonane w spos6b nie powodcy
uszkodzenia utmnego rurocjgu. Jaéli w dokumentacji projektowej nie okdl®no inaczej, to po ut@niu rurek
naleey wykona& obsyplk ze zwiru do wysokéci 10 cm nad wierzchem rurki, zggzczom ubijakiem po obu
stronach przewodu, a naghie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, olkilenego w p. 2.6, grusm nie
wigkszej nz od 20 do 25 cm w stanieZaym, ktére nalgy lekko ubt w spos6b nie powodagy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,nad zasypk uktada s¢ warstwe ochronn z
darniny (travg w dot) lub ubitej gliny. Cal&t zasypuje si ziemi i zag:szcza. Wskanik zag:szczenia okrdony wg



BN-77/8931-12 [33] powinien na calej szerékiokorpusu drogowego spehdiavymagania okrdone w PN-S-
02205:1998 [30].

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podtunego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiardéw szerokol i glebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzro¢ sie wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinrmynié sie wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegii osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczydb powinny
przekracza+ 5 cm,

— odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, mewinno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grub&i warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedmenie +25 % zaprojektowanej gruba
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#taj partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i
zloza, o wielkdci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartdci zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskanika wodoprzepuszczalba piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4.Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna maprobat techniczi w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowad# badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podtunego naley zbada:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektowy (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagéalsa poditiznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidlowa¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) prawidlowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow saczka podtinego jest — m

Obmiar rob6t polega na okiteniu rzeczywistej diugei rurockgu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodgcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podleggj osobnemu obmiarowi i mieszezsic w jednostce obmiarowejaszka
podiuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu dlagczka podtinego podlega:
- réw pod gczek,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 myszka podtanego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,
— roztozenie podsypki z zagzczeniem,
— ulozenie gczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,



— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tega, a hagpnie gruntem
zgodnie z dokumentagcprojektow i specyfikacy techniczn,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseieosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych switmosci kruszyw. Analiza
chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymataici nasciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody bad#&amienia naturalnego. Oznaczanigstgsci i
gestasci  objetosciowej oraz calkowitej i otwartej
porowatdci

10. PN-EN 12371:2002 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

13. PN-EN 13755:2002 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasakliwosci przy cénieniu atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamiaaturalny. Oznaczanie odpoégsbnascieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania asméci fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléc

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwartda dprzewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

i zZmgczenie



PODBUDOWA
D-04.02.01 WARSTWY OD\CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych w ramach kontraktu ~Przebudowa drog
powiatowych nr 1587N Szkotowo — Rogo— Koztdéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki
nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowjcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

e 45200000-9 roboty budowlwne w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub

ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:-
-warstwa odsiczajaca gr. 15cm

2. MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgitapcych g
f) piaski,
g) zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wygej wymienionych:
h) miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112
[4].
3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirggiej lub odgczajcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu:
i) réwniarek,
j) walcow statycznych,
k) piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowy, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw ¢dmych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubdé projektowan.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykie warstwy odgzajcej lub odcinajcej o
grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym paleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi cz$ciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w
kierunku jej gornej krapdzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajcs,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrphg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietmnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraz2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.1. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy maletej i odgczagcej powinny posiadaaprobag
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzyt
4 metrowy tat.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odsczapcej na prostych i tukach powinny bdyzgodne z
dokumentagj projektowy z toleranci = 0,5%.



6.3.5.Rzcdne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o yaej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragceil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwOch twarsh, naley mierzy
taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialerndpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie warti modutow
odksztatcenia, to wark6é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad# wedilug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&reich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcghgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fhwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
I) prace pomiarowe,
m) dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji beticznej,
n) wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
0) zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
p) przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
q) utrzymanie warstwy.



D-04.03.01 OCZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni w ramach kontraktu na
.Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — Ryz — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N
Krokowo — Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtargowy i kontraktowy przy realizacji robét wigmionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

» 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw g&wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84L[5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©€/6173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617]0 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezAyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Biagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla
zbiornikéw stalowych.



Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgidu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,
Zaleca siuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
—  szczotekecznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie wrpasigcych
parametrow:

—  temperatury rozkltadanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dtugadsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyrdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaty jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygxadeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnlgezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmgczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytlazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpoca¢ si¢ po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ndgi¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatufgj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewniaej wymagan lepkasé.



Jezeli do skropienia zostataeyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powioytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadaiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zatsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowa
dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
12.mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem whidb uzyciem spgzonego powietrza,

—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimskrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffaltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

i) 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanmdl rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t9@2-02-03.
i) 5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



PODBUDOWA
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikdefthnicznej SST as wymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnw ramach kontraktu
.Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — Ryz — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N
Krokowo — Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych na@icznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego echanicznie (pod chodnik) gr. 15 cm

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1.1.Materiat na warstw podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
4. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonaweca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagpujagcego spratu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewn¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoiboptymalnej,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatébw powinien odb§\sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podite pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgleprawdzt wzorem:

Dis 5 1)
d85
w ktérym:



Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#be8ziarn gruntu podta, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso 1,2 )
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥i% ziarn gruntu podia, w
milimetrach,
Oq - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé

na geowiékninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamaedbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivaia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattiyd razu transportowana na miejsce wbudowania istadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubadi¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziazona w spos6b zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw iegdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezipniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@viadd przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowsizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwosé¢ bada |




Minimalna Maksymaina
P . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada “r::aZ?jEZiZﬁ(rjwz' podbudowy
dziatce } | przy-padajca
robocrei | M2 jedno
) | badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. S dla kadej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkexyapobierg w
sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane thynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osignigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 Ay lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcera jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E»
Ex

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich whciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecéw
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cjgly planografem albo ¢

2 Rownd¢ podhuzna 20 m tat na kadym pasie ruchu

Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km




5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej siraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukseteania osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie mie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
5. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
6. ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa| o
z kruszywa @ Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zagszczenial Maksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa




mniejszym | Mniejszy ri
Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia &
obcigzenia
=]
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubd¢ do polowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturatnstabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9



PODBUDOWA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej weymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamans@gbilizowanego mechanicznie w ramach
kontraktu:,Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — Ryz — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr
nr 1587N Krokowo — Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaumgialioe” pkt 1.3.

» 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub

ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

rodzaj robot:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr.20cm
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 31,5/63 mstabilizowanego mechanicznie gr.18cm
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr.12cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wjcej warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa, ktéra pogsagzeniu stanowi fragment $rej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymaigaogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmis2aVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatdbw, ich pozyskiwai sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
,»Wymagani ogolne” pkt.2.

2.2.Materiaty do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinné kyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchkisga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszazgbcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714 powinna Ae¢ pomidzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy | oraz na rysunku |.



Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego statwenego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

315 78 - 100

16 57 - 87

8 42 -70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie @eoprzekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgiz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiiccej niz 65% frakciji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2.Wymagane wigciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
P- a
1 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, % , nie wdej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralng¢ ziarn w lzbnie Los Angeles:
. o o
a. ca_l}kowna,_' po petnej liczbie obrotéw, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wiekszy niz,
oy L e on
b. czgsciowa, po 1/5 liczbie obrotéw, % nie 35 PN-B-06714-18
wigcej niz,
3 Mrpzqoqpornéc, gbytek _masy po_ 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamraania i odmraania, % nie wikszy ni
4 Nasikliwosé, % nie wicej niz 5 PN-B-06714-18




5| motan e g b N q0-70 [ evoasosion
6 Zawartac¢ ziarn < ni 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawartg¢ nadziarna, % nie weej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 400.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagan
ogolne” pkt 2.3.2.

4 SPRZET
3.1.0g06lne wymagania dotycyce spratu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stalvanego mechanicznie
powinien wykaza sie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankizgmwswyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewni@wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej. Wymaganie to jestane w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogtgsnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

- réwniarek lub uktadarki do rozwenia mieszanki. Za zgadnzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym adlkiego mana dopuci¢ spycharki,

- przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasamych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trjkotowych lub dwukotowych kéth i srednich,
- walcédw wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Wymagania dotycgce spretu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogdine” pkt 3.
5 RANSPORT
4.1.0gdélne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@mgélne” pkt. 4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu natg dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu powinny kiyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@Q,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podtga

Podtaze gruntowe pod podbud@wpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalpegwzez utéenie warstwy



odsgiczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalda wiekszym od 8 m/dogy wedtug zasad okéonych
w

ST D.04.02.01. ,,Warstwy oglzajce i odcinaice”.

Gruba¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata okigona w dokumentacji projektowej, powinna

wynost 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnd bg razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubdi¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie ngo
przekraczd 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyziazona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokeéciowych rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez agniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie owimha jest segregacja
kruszywa, nalgy przed zagszczeniem zamiefikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczenia przez walowanie.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpocaé¢ od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocgk sie od nizej polazonej kravedzi i przesuwaé sig pasami podiznymi w stror wyzej
potozonej krawedzi.
Nierébwnaici i zagkbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnac¢bygagszczona zagszczarkami pltytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanmigmi. Zagszczanie nalgy kontynuow#&, az do
osiggniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepaproby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okréone;j
wg normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-0448Et@da Il). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien
by¢ przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotnas¢  mieszanki  kruszywa jest #dza od optymalnej o wiej niz 20%
jej wartdsci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery
0osSuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy powinna eyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat - za zggdnzyniera/ Inspektora Nadzoru - gotgywodbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt
napraw wyniklych z niewkgiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
0golne" pkt.6. Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych batdprzedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrglone w pkt. 2.1.



6.1. Badania w czasie robét.
6.1.1. Czstotliwosé ora zakres badai i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tabeli 3.

Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadgga na
jedno badanie [A}

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki kruszywa

1
, - - 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 0007
4 | Badanie whéciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kdej partii kruszywa i przy kalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnoétggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninigjsSST. Prébki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezaco przekazywane #tynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dyowna wilgotnéci optymalnej okréonej wg normalnej proby
Proctora wg PN-B-04481 (metoda Il) z tolerangj 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bad& wg PN-B-

06714-17.

6.1.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od
1,0 wg normalnej préby Proctora (metoda Il). &agzenie podbudowy nale sprawdzé wg BN-77/8931-12 i nie
rzadziej nk raz na 5000 m2 , lub wg zaléckzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiaciwosci kruszywa.

Badania pelne kruszywa powinny obejmaveeery wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢  oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w t&beli

Tablica 5. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m oraz w paoktgtownych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe Co 100 m
3 Rownd¢ podiwzna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 ROwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 ‘pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtdwnych tukoéw
poziomych
6 Szerokéé 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach nadkq dziatce lecz nie
7 Grubgé rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie radik raz na
2000 m2
8 Nosnas¢ podbudowy
modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 100 m




ugiecie spezyste Co najmniej w 20 punktach nazda 1000 m

6.2.1.Uksztattowanie osi nawierzchni

O¢ podbudowy w planie nie rae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.2.2.Rzdne wysokdciowe
Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ednych projektowanych nie powinno byicksze ni
+1cmi-2cm.
6.2.3.Ré6wnd¢ podbudowy
Nierébwnaici podiwzne nawierzchni naly mierzy fata 4-metrowy, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy tatg 4-metrove.
Nierowndaci podbudowy nie powinny przekracza2 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvimoy by zgodne z DokumentacjProjektovy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Szerokéé¢ podbudowy

Szerokd&¢ nawierzchni nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubcé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy natey sprawdzt przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexai nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiie powinny przekraczat 10%.

6.2.7.Nénos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy natiey okresla¢c zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadlly zagszczenie wg

BN- 77/8931-12 jest nienibwe.

6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgahnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgagnevykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacj
Projektovy.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkow
od spadkow projektowanych nie powinnochyicksze ni + 0,1%, przy zachowaniu zgodiwd z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wad.

6.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy néle bad& co najmniej 2 razy dziennie, z tyoe maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800 nf . kontrok zagszczenia nawierzchni nale
wykona metod, obcigzen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica6. Wymagana 8oos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30
cm
[Mpa]
Pierwotne — Mg Witdrne — Mg

Droga

Droga powiatowa =100 170




Zagzszczenie podbudowy z kruszywa ngleuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M, Od pierwotnego M mierzony przy #yciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

Me <22

E
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w

pkt. 6.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10cm. wyréwnanie i

powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom #cym nizej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefrgicbokas¢ do potowy szerokgi pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewlgciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni gtebokas¢ zgodnie
z decyzj
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym ntam o odpowiednich wkgiwosciach i ponownie
zag:szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghiu tych rob6ét nagpi
ponowny pomiar i ocena grugm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwe zagszczenie podbudowy.
6.5.4. Niewtdciwa nosnosé¢ podbudowy .

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz Podczas odbioru
warstwy, wykorzystujc wynik bada zagszczenia prowadzonych w sposéhgty w czasie budowy, nalg
obliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych tzn. gdy wskk zagszczenia jest rowny lub
wiekszy od wymaganego albo stosunek modutu odkszialdepierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%twe nalezy zerwa i wymienic na novy
na koszt Wykonawcy.
Roboty niezbdne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez myniera/ Inspektora Nadzoru .
Koszt dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudewylko wtedy, gdy zarienie nédnosci podbudowy
wynikato z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonasvc

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.QQ,8@ymagani ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozyhev



W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelsitali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionykierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Og0blne ustalenia podstawy ptafeopodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogéine”. Skt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-11111

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
Kruszywa naturalne do nawierzchni dvegmh. Zwir
i mieszanka.
Krusamineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
Grunty budowlaned&aia probek grunt
Kruszywa mineralne. Bada®ianaczanie zawaroi
Zegayszcze obeych.
Kruszywanerialne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-B-11113

4. PN-B-04481
5. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

6.

7. PN-B-06714-16

8. PN-B-06714-17

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-26
12. PN-B-06714-28
13. PN-B-06714-37

14. PN-B-06714-39

Kruszywa praine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywimearalne. Badania. Oznaczanie wilgatcio
Kruszywimeralne. Badania. Oznaczanie
rgdilvosci.

Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie
mrozoodporngi metod bezpdredna.

Kruszywa malee. Badania. Oznaczanie zawéeto
neeczyszczé organicznych.

Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawégeto
siarki metogbromowy.

Kruszywa mnalee. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

Kruszywa mieea Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego.
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt
10.



D - 04.08.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSsfwymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy aegcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy resdjzkontraktu ;
~Przebudowa drog powiatowych nr 1587N Szkotowo — Ryz — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N
Krokowo — Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtdowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygi
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét .
1.3. Zakres robét obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostan=j od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwaany jest prowadziZaktadowvy
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wyprofilowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej betonem asfaltowym AC1®/50/70 po uprzednim
oczyszczeniu i skropieniu nawierzchni emulgjasfaltowa
-wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W50/70
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
rchu -
KR 1-2 AC1IW Y ACIEW
KE 3-4 ACIEW, AC22W
KR 4-3 ACLeW, AC22W

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw stigcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralmy a podbudow.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i

wyréwnawcza wg PN-EN

D-05.03.05b

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o¥emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢degha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okegenia podstawowe aszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierne) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie

jest do tego zobowzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materia tow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanlka Gatunek lepiszeza
tuchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
EE1-ER? | ACIIW.ACI6W 30/70 )
EE3 -EKR4 | ACI6W. ACIIW 35/530, 50/70 PMEB 25/55-60
EES -EKR6 | ACI6W ACI2W 35/30 PMEB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiadciwoic Metoda Rodzaj asfalm
P ' ves badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mim PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 5058 | 46+54
3 | Temperatuza zaplanu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie muniej iz

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnyeh, %o m'm PN-EIN 12392 [28] o9 g9
nie mniej mz




5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m'm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po o . < <
stArZeniu, nie mniej niz - PN-EN 1426 [21] 73 0
7 | Temperatura mieknienia - e . _
po starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] o 48
WEASCIWOSCI SPECJAINE EKRAJOWE
§ | Zawartosc parafiny, 9 PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz ] ] B B
O | Wzrost temp. mieknienia - C T 47T 119
po starzeniu. nie wiecej niz c PN-EN 142722] 8 ?
10 | Temperatura  lamliwosct :c PN-EN 12593 [29] 5 g
Fraassa, nie wiecej niz T - j j

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatumki as"z}t-:'}w mgd}'ﬁl-c owanych
Wy zans hi 1 IR Matoda , polimeranu (FMB]
pc-ﬂs.ta\:.-mve Wlasciwosd badaniz Jednostka 75,55 — 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Km:s.}'s:e_::'_a
w poiredmch _ .
temperat- Ef;';‘%‘“-‘ PI-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Eonsystancia
wwysokich T rabra
tenoperaii- b PM-EN 1427 [22 i =60 &
1ach sksplea- e
tacyyvch
51l rozclazamea S es
. = | PM-EN 13589 [33] .3 e
(mala predkosé PIN-EN 13703 [57] Tem =2 w55C 3
1oZClagana)
Silz rozeiggania
. w 550 (duiz PLI-EM 13587 [53] T
Keheza predkoéé rozeia- | PN-EN 13703 [57] Jiem NFD" 0
Zania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PLJ-EN 13588 [54] Tem® NPD® 0
uderzeniz)
Stalesc kon- | Zoddanz masy Ya =05 3
systenc) Pozostala I - o __ 2
(Odpornosé penetracia PM-EN 1426 [21] ® =40 3
na siarzenie -
St Warost tem-
‘lvfﬁf:’}_iﬁb peratury PN-EN 1427 [22 C =8 3
7 & . miekiienia




Inne Temperatura PI-EN IS0 2552 o s 2
wiasclwosal zaplomm [63] == -
Temperatura DT ENT 17503 T . .
lamliwosci FNEN 12593 [39] C S ¢
Nl SPRESY | BNEN 13398 [51] % =50 5
Mamrdt sprezvsty
w 10°C NP 0
Zzkres PI-EN 14023 [59] : b
plastyemodei Pkt 5.19 C TER 1
Stabilnose
magazvoowama, | PN-EN 13399 [52] o - 7
F.oimica tenpe- FH-EN 1427 [22] =" -
1atur miekinena
Stabilnose
magazynowama, | PN-EN 13399 [52]
Wymsgania | Rozmica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NFD 0
dodatkowre penetracyi
Spadek tempe-
ranuy nueknienia PN-EN 12607-1
po starzenn wg [31] i TBE" 1
FN-EX 12607 PM-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Mawrot spra-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg FiN- =50 4
T 126071
Db | ewEN 126071
ﬁi':l-n"mﬂ 511 *
AV 1 sprg- PM-EMN '\-3 E-.-
arstyw 10Cpo | 1339851
starzenim wg FN- NED" 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* WED — Mo Performance Determmned (wiasciwosd uzyikowa ne ckreslana)
® TBR. — To Be Reported (do zadeklarowamnia)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalece si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wijzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.
Skiadowanie kruszywa powinnog¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekeadu. Podiee sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naleey dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Skiadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia po taczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino



— nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okr@onych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metad na gosco”. Dopuszcza i inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgoolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtuilornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gaizenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowharyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozd dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronpty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypeniacz luzem powinien yprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodat wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna dygabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemni&irhoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]



Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W ACIIW
ERI1-KR2 ER1-EE2 ER3-KE& ER3-KE6
Wymiar sita £, [mm] | od do od do od do od do
31,3 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 20 100
16 100 - o0 100 o0 100 635 50
11.2 20 100 63 20 63 30 - -
2 60 20 - - - - -
2 30 30 25 40 25 30 23 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
il?;ijf lepiszcza. B 5 Breing 4 Biring 4 Brnd
Y Minimalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestoscl mieszanki mineralne; 2,650
Mgim®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pg), to do wymaczenia minimalne
zawartoscl lepiszeza podana wartose nalezy pomnozyve przez wspolezynmik & wedlug rownania:
2650
|

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge; i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwose AC16W ACIIW
ER3-EES6 ER3-EE6
Wymiar sita #, [mumn)] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - a0 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 30
0.063 2,0 12.0 2 11.0
Zawartosc lepiszeza, mindmiumn
B0 Biiny 0

E Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest ckreslona przy zaloZone] gestoscl mieszanki mineralnej 1,650

Mzm®. Jezel stosowana mieszanka mineralna ma mna gestosc (py), to do wymaczenia minimalne]

zawartoscl lepiszeza podang wartose naleZy pommozye przez wspdlezynmk & wedlng réwnania:
2,650

o' |
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisicej i wyrownawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]




Warunki
Whaiciwose | ZETER | Metoda i waruki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc . . . .
wolnyeh E-li-é-lguamfe— PN-EN 12607-8 [33]. II'_um }L
przestrzeni =7 nderzEn p-4 mexfld mexhd
Wolne
przesirzeme C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB unss FF B
wypelnione 2=50 uderzen p.5 FFEuin FFBuwss
lepiszezem
Zawartosd
wolnych C.1.2 ubijanie LEN 12697-8 [33
przeswrzem W ";‘.Cl-ude:zeﬁ- PN-EN 12697-8 [33]. P s {345 1 N
mieszance - p.3
mineralne]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoiéna | C.1Lubjanie, | PrEechowywame w 40°C
dzialanie wody | 2=25 nderzen Z Jediiym cylem TSRy IT5Es
- TAMrazania,
badanie w 13°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrGwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zféf pyEN | Metodaiwarunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartosc welnych | C.1.3, ubijanie, L Feind 0 Fenin
przestrzeni 2=75 uderzed PN-EN 126978 [33], p. 4 Va0 Vo7 0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B i
dﬂi‘pumns.c na -al walowanie, w powietrzu, PIN-EN 13108-20, ;ESJ'E”:' ;3—;"10':
elormacie wwale P;S-P]:[n D1 .'5.'5':'%:. 10 000 'C'::.t]l [35] AR50 L ATRS
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornost na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ) .
dzialanie wody 2=23nderzen | jedoym cyvklem zamwaZania, IS TT5Rs0
badanie w 13°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZAESZCZIMA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

—————— —— —— —
Z:.ma: .ms-': wolnych ?.{.?:11131_1.13111.3: PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 Pt g I’m.;..;.
przestrzent 2=73 uderzen Venaz7 0 |-

. C.1.20, PM-ENM 12697-22, metoda B T T
deﬂlﬂﬂs-.l: na i walowanie. W ]:I-:IWLEtl'ZLJ. PM.EM 151 ES-JD: LT}'J'E'":] JE-SA:FJ}E
dEfﬂl’ﬂl&{‘JE trwale P?S'P]ZD D.1.6.60°C. 10 000 I:}'L.l [33] FRDamso | PRDamsg

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1 ubjjante, | przechowywanie w 40°C z e .
dzialanie wody 225 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, T5Re TT5Rs0

badanie w 13°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasiicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]




Warnnki
Wiasciwosé FABESZCZAMA | Metoda i warnaki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnyeh | C.1.3 ubijanie, e | Fagin3p
przestrzeni 2=73 uderzed PN-EN 12697-8 [33]. p- 4 Pz Va0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B — . .
dﬁipumos.l: na al walowanie. w powietrzu, PN-EN 13108-20, II::;-S"E” . ;E—gimﬂ‘:
etormacie WWale | p o Pug D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARSD | AR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomost na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z - .
dzialanie wody 2=23% uderzen jedoym cyklem zamrazania, 1T5Ry TT5Rs0
badanie w 13°C
Sztywnosc xcv;all;;.zilame PN-EN 1269726, 4PB-FR, S mira0an Smingn
y ' temp.10°C, czestoéé 10Hz SmieIton mam8000
Pag-Pigo '
Odpornosc ’fT C 11"'[?' PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C. czestosé 10Hz E5-115 6115
goria nie nizsza niz | Pog-Pip :

Tablica 11. Wymaga

ne wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warnnld
Wiaiciwoic FAEESZCZa™A | Metoda i warnnki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, e Find 0 Fenind 0
preestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12607-§ [33]. p. 4 Venaw7 0 a0
Odoormoié na C.1.20, PN-EN 12697-22 meteda B
P . walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSamo1 | WTSamo1
deformacje trwale . .
Pos-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDamss
PMN-EN 12697-12 [35].
Odpornosc na C.1.1 ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z oo -
drialanie wody 2225 uderzedn | jednym cvklem zamraZania, 3R 5Ra
badanie w 15°C
C.1.20, . -
Sztywnosc walowanie PN-EN 12697-26, 4FB-FR, S pgim] Spmind 100
. ' temp.10°C. czestosé 10Hz T
Fog-Proo '
Odpomose ’;_‘“‘T C 11"'[2' PN-EN 12607-26, 4PB-PR. _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C, czestoié 108z E&-115 6115
goria nie nizsza niz | Pos-Pigp '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanye gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbdbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawg odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atdifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateinwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najpsya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 135 do 195
Asfalt 30/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 130

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, divosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie pod toza

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwého
podtwzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnbnie powinny przekracZawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar ted 4-
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiaZzaca [mm]
AS Pasy: ruch}l. awaryjne, dedatkowe, wlaczania g
i wylaczania )
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza )
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie  lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z. L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to natgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulg pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu watus&zepngci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pggzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalc, jakie specjalnesrodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mdatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podi@u wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwprenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z



recepy. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zaladowana
samochdéd. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzagisiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z€,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igdaiu
warstwyscieralnej uszczelnhj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamig@v/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgc dodatkiem obunajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wiizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura ctoczenia [PC]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

BRodza) robat

Warstwa wiaZaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Witéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana T e Zawartosé wolnych
Tvo i wymi o . Wskaznik o
¥P 1 Wymiar grubosé warstwy : przestrzenl w
. . ) ZaFesZCTenia .

mieszanki technclogiczne) T warstwie
[cm] (] [%a(v/v)]
ACIIW, KR1-KR2 ¥ 4,0+ 100 > 98 3.0+ 6.0
ACI6W, KR1-KR2 ¥ 5.0+100 > 98 3.0+ 6.0
AC16P, KR3-KR6© 5.0+100 > 98 4,0+ 7.0
AC2IP, KR3+KR6 ¥ 7.0+ 10,0 =98 4,0+ 7.0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 =08 3,0+ 7.0




AC22P, KR3<KR4 ¥ 7.0+10,0 =03 3.0+7.0

AC16P, KR5-KR6 ™~ 5.0+10,0 =03

4
AC22P, KR5+KR6 ¥ 7.0=10,0 =908 4070

) projektowanie empiryczne,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W miejscach
niedostgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #imwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  §ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdw i

—ew. wykong witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig| si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§éa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dazagelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badd/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwijzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych



bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywggiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badé& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 7

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszeza edzyskanego

14 Gestodd 1 zawartodd wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszezenia ¥

22 Spadla poprzeczne

23 Eownosc

24 Grubost lub ilost materiatu

2.3 Zawartosic wolnych przestrzen: 2

2.6 Wlasciwosci przeciwpodlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 (00 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y razie potrzeby specjalne keuszywa 1 dodathi
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzexdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek n@n powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajenvartagsci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé& oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697484 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane
w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naleg przyjac¢
za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd co najmniej jeds dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczpg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki cceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu cznaczed grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz
G000 m™ Iub

— droga ograniczona kraweZnikami, powierzchnia - 10
- .. 2
wieksza niz 1000 m~ lub
2. — maly odeinel: budowy =13
B - Pojedyncze cznaczenie grubosci =13
a

Y w wypadkn budowy dwuetapowe), tzn. gdy warstwa scieralna jest uvkladana =z
opoZnieniem, wartosic z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w plerwszym etapie
budowy do gérnej) warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 23%, a do lacznej
grubosct warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaéddego pojedynczego oznaczenia

danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o

wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranc + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethety stosowa

metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢

przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna jest

okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa

metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy

wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.

Wymagana réwn& poprzeczna jest okiilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o

wiecej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapogtwnej i krawedziach, powinny by

zgodne z dokumentacjprojektovy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fwne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny biyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i

wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowvy jest nme(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfago (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedham  daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waso
dopuszczalnych dokobgotrcen wedtug zasad okémnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy p tatno $ci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

—oczyszczenie i skropienie podég

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irnsport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovg krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych ipract  owarzysz acych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdmtarosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych det&osci kruszyw — Ocena zawasém drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsdaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyebasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci

nasypowej i jamistwi



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

Jw.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gs@rzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud

PN-EN 1367-3 Badania wlawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megpatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarti wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostatui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwado
podczas magazynowania mejqzbzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $glwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfgi parafiny — Cezs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produldgfaltowe — Oznaczanie odpof¢nona twardnienie

pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznighowierzchniowych utrwalke stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.

PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzemulsji asfaltowych przez odparowanie



46.
47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€A:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrssi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraganikéw betonowych w ramach kontraktfPrzebudowa drég powiatowych nr
1587N Szkotowo — Rogd— Koztdéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki nr 1904N
Kl eczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeni@arkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

rodzaj robot:
-ustawienie kraweznika betonowego 15x22 na tawie z oporem C12/15
-ustawienie kraweznika betonowego 15x30 na tawie z oporem C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzaigce chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy Kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymgs
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krasniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk hastpujace typy kravgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje



W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramid st nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:
— prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikw betonowych, rozednia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prostthego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikbw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kragunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Tablica 1. Wymiary kraeznikbw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny ldybez rys, pknigé¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérn
krawedzi i naray (Scieralne), mm

[¢)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wieliab.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamygtymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:



— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoa powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
c) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMOM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRAET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatMaozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og0dlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naiy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kranikow

Swiatto (odlegt@é gbrnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgddu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiem,zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepusega, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapravg
cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprgwnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczamag zalewowy nad szczelig dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstaiivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaigw prostych
w nara@ach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przgawianiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw



Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektows.
Profil podtuizny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynosk + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynos3:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;,
- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowanej.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchni fawy i przytazons tata nie maze przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza *+ 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraxmika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchni kraweznika i przytazon tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kranika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
— wypetnienie spoin kraggnikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-B-06050 | Roboty ziemne budowlane




2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlye pomiaru cech
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohégapraw

12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlhe
wymagania i badania

15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe

16. | BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.



D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjvwwmagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego w ramach kontraktu n®rzebudowa drég
powiatowych nr 1587N Szkotowo — Rogd— Koztdwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki
nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
(g) 45200000-9 roboty w zakresie wznoszenia kompletnydbiektéw budowlanych lub ich czsci oraz roboty
w zakresie inzynierii | gdowej.
rodzaj robot:
-ustawienie obrzey betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieyi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
d) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775M13]8],
e) zwir lub piasek do wykonania taw,
f) cement wg PN-B-19701 [7],
g) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznfa sk dwa rodzaje obrzy:
h) obrzeze niskie - On,
i) obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodze oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli
sie na:
j) gatunek 1 - G1,
k) gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzsg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgaryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego
obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrze/, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiardw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellé

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie



Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podktadek i prae&k
drewnianych o wymiarach co najmniej: grébad,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdp@wiadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQ@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawidg na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginta
projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na petq gigbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.



Pomiary dlugéci i giebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehidw prostych
w narazach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie ktownika do badanego na i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychphkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naby sprawdzé wykonanie:

e) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

f) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypluyjaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

g) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

[) linii obrzeza w planie, ktére me@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

m) niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleframgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
n) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0) dostarczenie materiatow,
p) wykonanie koryta,
q) rozscielenie i ubicie podsypki,
r) ustawienie obrza,
s) wypetnienie spoin,
t) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
u) wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betohpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Netgpomiaru cech
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchrji
drogowych Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania|i

ocena zgodriei

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlamenty nawierzchni drég
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspoélhe
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtfiamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzea.




D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\S§3 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji kaktu :,Przebudowa drog
powiatowych nr 1587N Szkotowo — Rogid— Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki
nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczn wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stospbejajako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjw robdét.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoogjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakladows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego KR-2 gr. 4 cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu nawierzchniemulsjg )

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria| Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg PN-EN D-05.03.05a

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢degha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wimae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego vgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadaegi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej



PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ycedt mae dostarczé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP — miejsce obstugi pod#aych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliag@@r6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55,
KR1 - KR2 AC5S, AC8SAC11S 50/70y, 70/100 PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalnmiantemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi&s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 5;% 70-100

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] ‘;i 43-51

3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ng

4 Zawarta¢ sk+a_dn|ko_w_ rquuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzeniu _(.ubytek lub przyrosgt), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 08
nie wiecej niz [31]




6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj|ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura n@kmenr:?zpo starzeniu, nie mnidj oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zavv_artcﬁ_c para_fmy, % PN-EN 12606-1 22 2.2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. rm!(nle_nla} po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie L, Metoda Jed- polimerami (PMB)
odstawowe Wiasciwose badania nostka
P 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa] wymaganie¢  klas
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 ) )
temperatu-rach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tempgratyra PN-EN 1427 oC > 55 2 > 65 5
temperatu- rach migknienia [22]
eksploa-tacyjnych
. ; . PN-EN 13589
Sita rozcigania [55]
(T(fgi'pesrlﬁ:)c PN-EN 13703 J/icm2 >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
kg [57]
Kohezja Sita rozcihgania | PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkosc PN-EN 13703 J/icm2 NPDa 0 NPDa 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[5'\'4]13588 Jlem2 NPDa 0 NPDa 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 0
(Odporna¢ penetracja [21] % =60 ! 260 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 |  temperatury PN"[EZ':]“Z? °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mi¢knienia
Inne
wiasciwosc | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] &235| 3| >235| 3
[




Temperatura PN-EN 12593 [29] °C| <-12 <-15
tamliwosci
Wymagania|  Nawr6t spezysty w PN-EN 13398
dodatkowe 25°C [51] =50 =70
%
Nawrot spezysty w
10°C NPDa 0 NPDa
Zakres plastyczrici PN-EN 11012:; [59] Punkt | o | 1BRp TBRb
Stabilna¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oC <5 <5
Rd&znica temperatur PN-EN 1427 [22] - -
migknienia
Stabilna¢
" PN-EN 13399 [52] 0,1
m’a.\ggzynowa nia. PN-EN 1426 [21] mm NPDa NPDa
) Rd&znica penetracii
Wymagania
dodatkowe | Spadek tem- peratury
mig-knienia po PN-EN 12607-1 [31] o
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22] C | TBRb TBRD
12607 -1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty w
250C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 250 260
[31] PN-EN 12607-1[31] | ,,
PN-EN 13398 [51] 0
Nawrét spe-zysty w
10°C po starzeniu wg NPDa NPDal
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]
a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia £ 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdgrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najlestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podtae sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepnéc¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm Iub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddean®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gio”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrghiibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody rob6t, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym hkiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥eych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwciakladanej warstwy,
— skrapiarka,



— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gilizenia czyszeage,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w usrdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsengem.
Wypetniacz luzem powinien Kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @eygozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasjgrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0@ ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane witéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiergralnej
dla KR1-KR2 [65]

A Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum | Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]




Warunki
Wihasciwosé zag;séz’\izgplla w9 Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0 | Vmin1,0 | Vminl1,0
przestrzeni uderzé p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmMIn78 | VFBmIn75
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBmIing9 | VFBmMing9 | VFBmIng9
Zawartg¢ wolnych N
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmins | VMAminis | VMAminis
) ) uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25| przechowywanie w 40 C Z jednym ITSRI0 ITSRI0 ITSRI0
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaolzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do

dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powiny okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewtirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwag#gca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralrg z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.



W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaléo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, niervgnonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwnig podtaza pod
X Element nawierzchni o

drogi warstwe scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania 6

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i wyjczania, postojowe 8

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub graniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurm¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spein warunku sczeprioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podi@u wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysgpieniem do produkciji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu

nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochdéd. Prébki do badasalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia m¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/me, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka
ma wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnhij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te nabey
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia mmby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalitdNie dopuszczaeikladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obtajagcym temperaturmieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgzgsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robo6t w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi < 3 cm| +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubg warstwy Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzen
mieszanki technologicznej [cm] zagszczenia w warstwie
[%] [%6(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 | 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0 + 4,0
KR2
ACB8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0 +5,0 >98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone Gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiegrlh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaract zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawty i

[ ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdtesdne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dzie sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakaos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwijzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczefnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spethiagjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

| Lp. | Rodzaj bada |




1 Mieszanka mineralno-asfaltowgn)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczhzgbpk mae
zostd& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartai odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadigametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowe]). Wagkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy anfeslf.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty nalsy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilGci <10
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 mlub <15
— droga ograniczona krganikami, powierzchnia wksza nk 1000 mlub
— warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczidadego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aggych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokdé
przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksz odlegtaé migdzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watevskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podtwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartcsci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.



Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana réwn&@ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by
wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyler rGwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartasci odchylé rownaici
drogi poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, <8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Z,L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kty
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peajkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢
D. Dtugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byviecksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektoregcznice),
poszczegdélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on
zrealizowany z najmniejszym miwym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lultlngzdach
do skrzyowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tartie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

K| Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢akosci zablokowanej
dr?JZ? Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37

AS Pasy: wiczania i wyjczania, jezdnie 044 )

tacznic -7

GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sjan, deformacji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 mvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ oznakowanie robét,
[ oczyszczenie i skropienie pod&y wraz z wyregulowaniem pionowym gdzei obcych,
[J dostarczenie materiatow i spta,
[J opracowanie recepty laboratoryjnej,
[J wykonanie proby technologicznej,
[J wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport ha miejsce wbudowania,
[l posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzidzeir obcych i krawgznikéw,
[] roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[J obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[J przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
[J odwiezienie sprgu.

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

[J roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

[J prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, lega wtazow studni, itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w

21 cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane —&2: Metody bada
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PN-EN
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PN-EN
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PN-EN
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PN-EN
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PN-EN
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PN-EN
933-9

PN-EN
933-10

PN-EN
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PN-EN
1097-3
PN-EN
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PN-EN
1097-5

PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7

PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3

PN-EN
1426

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawssi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych czstek — Badania
btckitem metylenowym

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych castek —
Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumigpiwvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Oznaczaniegtaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#iti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Cezsé¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej memgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragéj
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PN-EN
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PN-EN
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatuigknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zavéaitwody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taha sicie emulsji asfaltowych oraz
trwataosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaeiwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushoaci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawat@arafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyanémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagmn mineralnym
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania 42.: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania $20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspkizystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchnoa magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyooé@ emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfiklafionowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN 14188- Wypelniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

1

PN-EN 14188- Wypelniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia — Pomiar megod

PN-EN ISO

2592

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Mettaanbego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchastaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostéw, Warszawa 1997



D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczsgjwymagania dotycece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowej w ramach kontraktu;Przebudowa
drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — Rogd- Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe-
Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokurpezdgtargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingbw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
— 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
-nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.6cm a podsypce cementowo-piaskowe
-nawierzchnia zjazdéw i zatok z kostki betonowej g8cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
-nawierzchnia pobocza z kostki betonowejairowej gr.10 cm na podsypce piaskowej

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpeolczonych ze saptrwale w fazie produkciji.

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnac¢bydowna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomach do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadtugdci 3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ na sciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najisza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢



Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnélilgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie zameanych nie jest veksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okélna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmaesi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgcji kostki brukowej natgy stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsz nasikliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeguje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mg#zna stosowa
mechaniczne ugzlzenia ukladace. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodeich utgenia. Uradzenie to, po skaczonym
ukladaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkide § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnawierzchrg z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rama wykonywa bezpdrednio na



podtazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym d&ieryGrunt podiea powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazesnia.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akoaymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pamtenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, oly¢enia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, za0
stanowe:
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilnej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami glmaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdanych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamnikow zgodne z dokumentacjprojektowy lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego przez ayniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory pitytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngl@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno wywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikoéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaila nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédne dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padiych polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiohv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone tlub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b§dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l byly przeprowadzone nie
rzadziej nz 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtam,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim z regulacj urzadzea obcych, (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytbu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwika piaskowego




SST D-08.05.02
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)gswymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z kontraktem :
»Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo — && — Koztdwko — Sarnowo nr 1548N dr nr
1587N Krokowo — Napierki nr 1904N Kkczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w k.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem:
- $ciekdw drogowych z prefabrykowanych elementéw betoych typ trojlatny
- Sciekéw skarpowych z prefabrykowanych betonowycimeletéw typ trapezowy
- $ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betoych typ korytkowy
- wykonaniem betonowychéznikéwsciekdw z betonu B20
na podsypkach cem.-piaskowej gr. 5 cm, zgodflekumentacj Technicza.
Rodzaj rob6t :
- utozenie scieku pod chodnikiem z prefabrykowanych elementévbetonowych typ korytkowy o szer. 30
cm na tawie z kruszywa naturalnego.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1. Sciek tréjk atny - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni wzdht krawedzi jezdni ddsciekdw skarpowych.

1.4.2. Sciek naskarpowy - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw po skarpie gtkdw w celu zabezpieczenia ich przed rozmywaniem.

1.4.3. Sciek drogowy - element zlokalizowany poza jezdnstuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni z nawierzchni jezdni i chodnikow oramypegtego terenu do odbiornikbw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.3. Betonowedcznik scieku - element betonowytzacy scieki trojkatne zesciekami skarpowymi.

1.4.3. Umocnienie wylotuscieku skarpowego- element betonowo kamienny jako fundament wykgnan
podstawy nasypu zabezpiecgaj podstaw nasypu przed rozmyciem przez wodprowadzog sciekiem
skarpowym.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00.
-Wymagania ogoélne”.

2.2. Cement

Cement na podsyplcementowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Piasek

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wijmiet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Beton
Beton B20 do wykonania betonowycjtznikéwsciekow powinien odpowiadawvymaganiom PN-B-06712 [4].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykaiciekdw powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].Ksztalt i wymiary prefabrykowalycelementéw betonowych, zytych do wykonania



sciekéw, powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu powtarzalnydeneentow drogowych”[12]:

- $ciekdw drogowych z prefabrykowanych elementéw betoych typ trojlatny — Karta 01.06

- sciekdw skarpowych z prefabrykowanych betonowyclmeletéw typ trapezowy — Karta 01.24

- sciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betgych typ korytkowy — Karta 01.04

Do wykonania prefabrykatéw nadestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naspkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zib.

Scieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraca mm.

Wytrzymatas¢ betonu naciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknigc i ubytkdw betonu o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementdéw powinny lByrowne i proste. Wkktos¢ lub wypuktci¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugdci +10 mm,

- na wysokdci i szerokaci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkiadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinnaé tstosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piskowej,

- ubijakéw r ecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBI&F31-
08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysfpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ os §cieku zgodnie z dokumentagprojektowy.

Wykop podsciek naley wykona zgodnie z dokumentagcjWymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom
scieku w planie. Wskanik zagszczenia dna wykopu pogtiek powinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

Ustawienie prefabrykatéw powinno dyykonane na warstwie oglzapcej z piasku o gr 5cm mechanicznie
zag:szczonej oraz na podsypce cementowo-piaskowej lmogru5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinnocby
zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow naile
wypetni¢ zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic.
Po wykonaniu wykopow natg wykon& tawe z betonu B10 i wykornadeskowanie elementu zgodnie z kart
01.29 [12]. tgcznik betonowyécieku naley wykona® z betonu B20. Wokét fundamentu wylotu wykénearzut
kamienny z kamienia gruboi 20 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndéadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatow stosowanych do wykonadideku z prefabrykatéw powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.
Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
- niweletascieku, ktéra mee r@&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm,
- rowna¢ podiwna scieku, ktéra mee wykazyw@ przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy
powierzchng $cieku a tag czterometrow,
- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sjgizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajlapoiny,
- gruba¢ podsypki, ktéra mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej a 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanedgieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.



Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty
dodatkowe wykonane przez Wykonawbez pisemnej zgody igniera nie mog stanow¢ podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektov i wymaganiami layniera jeeli wszystkie
badania i pomiary odraie ilosci i jakosci robét daty wyniki pozytywne.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z liynierem.
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegaj:

- wykop podsciek,

- wykonana warstwa odszapca,

- wykonana podsypka,

- wykonane elementy z betonu B20,

- wykonane spoinowanie prefabrykatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu poéciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie elementow z betonu B20

- utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

- obsypanigciany prefabrykatu gruntem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

[1]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2]. PN-B-06250 Beton zwykly

[3]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do bétenzapraw

[4]. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwygkie

[5]. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
[6]. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betwn&apraw

[7]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan

[8]. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[9]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

[10]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe

[11]. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
[12]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyKPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D - 01.03.00

PRZEBUDOWA URZADZEN
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyexe wykonania i odbioru podziemnych
linii i regulacji studni telekomunikacyjnych przyPrzebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo —
Rog& — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki
w m. Sarnowo”.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olmujjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii wodagjowych,
gazowych, kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych iaager kolidujacych z przebudowi budowy drog.
- zatazenie rur ostonowych
- regulacja studni z wymiam zaworéw wodociagowych
- przebudowa hydrantu

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.Rura ochronna - rura@ednicy wikszej od przewodu wodagiowego stigca do przenoszenia obgén
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecandlegid¢é poza przeszkad terenovg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.2.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nadaach rury ochronne;.

1.4.3.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaielzy cigi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.4.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wineda me¢dzy ciygi kanalizacji magistralnej.
1.4.5.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta m¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.6.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgdub rozdzielnig kablow.

1.4.7.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzmpudio wraz z konstrukcjvsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.8.Kablowa sié miejscowa - sié taczy telefonicznych z ugdzeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

2. MATERIALY

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny lfyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

Kazdy materiat musi migatest wytworcy stwierdzgty zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych (07 3]3]
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca sj stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢izsza ni 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe powinny byykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziatanie &itskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utéenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsijw
wygtadzajcg ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.



Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewstrznej nie mniejszej 2i100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulagpnowe]j studzienek ugdzer podziemnych to:
elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robfgk tez przy
wykonywaniu czynngéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speu
itp.

* Ok ¥ X

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtdyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymownas (z
rzednymi sprawdzanymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igbdme przekae
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem avpdmpowan z wykopdw lub z opadow
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;

b) powierzchnia terenu powinna bywyprofilowana ze spadkiem urmiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;

¢) w razie koniecznéxi wykonany zostanie gij odprowadzaicy woce na bezpiecznodlegtaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlc&ona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbidrki odwiezie i zky w miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane. zi##i materialty obudowy nie gs fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwaoatierycznych, to powinny one byabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiedniétpdkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dygostosowane do gdokasci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nglelokond& przez ulaenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aminpczénie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te naley przytwierdzt kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewegtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu naley prowadz¢ w
miare jego gtbienia.



Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokungginpmojektowe;,
przy czym powinno byono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu mglevykona bezpdrednio przed utkeniem
przewodéw. Usunkie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podtda

Rodzaj podt@a jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyciyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymataici
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetniajcy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki latwiru
z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podice naley wykona& z warstwyzwiru
lub ttucznia z piaskiem gruba od 15 do 20 cngtznie z utagonymi iczkami odwadniacymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtypodiaze naley wykona zgodnie z
indywidualry dokumentagj projektowy zaakceptowan przez Irkyniera. Wykonawca dokona zggczenia
wykonywanego podia do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodoéw powinny zapewmaozliwosé spuszczenia wody z rurggdw nie
mniej jednak ni 0,1%.

Glgbokas¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplndérodkdw zabezpieczaggych
podiaze i przewdd przed przemarzaniem powinna taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietech
przewodu do powierzchni projektowanego terenu lilgksze ni glebokas¢ przemarzania gruntdéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rurdednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurépednicy 1000 mm oraz povsj.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od ydzen podziemnych i naziemnych oraz édiany budowli

powinna by zgodna z dokumentagj

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oggkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powrgj 10
000 ton na dofy liczbe pojazdéw powyej 2300 na dop oraz przez obiekt powinny bywykonane w rurze
ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny kysytuowane poza korpusem drogowym w odlégtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow athiggcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsdypowinna s konczye w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien dyrzystosowany do demoritd. Zasuwy odcinage powinny
znajdowd si¢ na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami gupochronn nalery zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy
w rurke sygnalizacyjg srednicy 25 mm wprowadzgndo poziomu terenu, a jej zakzenie umigcic w
skrzynce do zasuw.

Piescienie uszczelnigte maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegdzgiprzewodem a rgr
ochronny przed dostaniem sido jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed wydostaniemesna
zewmgtrz w niekontrolowany spos6b wody pochacdgj z ewentualnej awarii przewodu.

Przy przebudowie i budowie drog wgstijgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spmn
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegag przebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika
linii, ktéry w spos6b ogoéiny okéta sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalery przebudowéa zachowujc nast¢pujaca kolejnasé¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii majcy identyczne parametry techniczne jak linia igtta,

— wykona® pofgczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczeg6inych obwoddw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstga i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaly sir stanie poprzedzggym demonta



W przypadku niemmoici zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dNglvca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgog¢lna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska
na to zgod Inzyniera.

Wykopy powstale po demora elementoéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wshkik zag:szczenia powinien léyéwny 0,85.

Wykonawca przeka nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty

Istniegce studzienki urgzer podziemnych i zawory natg wyregulow& wysokaciowo tak, aby ich

rzedne byly rowne z rgdng nowo wbudowywanej warstwicieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te
nalezy wykonywa pod nadzorem wigicieli tych uradzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okredlenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod;,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrobizasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Iizyniera w oparciu o noremBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze
kontynuowd dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéyg maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakdci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest dla:
- regulacja whazu, - szt.
- Rury ostonowe - (metr ). —m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyriud
zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopéw,
— przygotowanie podtam,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolaciji,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbioér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami oklenymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyala@nwych),
- badanie szczelsoi studzienki,

Wyniki przeprowadzonych batigpodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunéowego nalgy uzna& za dokiadne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza&elrcatlego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocené
jego wplyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zalroici od tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.
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— roboty przygotowawcze,

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— dostarczenie i zmontowanie rur ochronnych,
— uruchomienie przebudowywanych gdzen,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. naprawudsienek telekomunikacyjnych,

krateksciekowych i ulicznych, wkazéw kanatowych i zaworéwedociagowych i gazowych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznaadouap regulacji,

— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworéw i tlevich umocowanie,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu,

— sporzdzenie protokotu odbioru z udzialem administratych uradzea,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

7.

8.
9.
10.
11.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
23.
35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.
43.
44,
45,
46.
48.

PN-87/B-01060

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-87/H-74051
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08

Sie wodochgowa zewstrzna. Obiekty i elementy wyposania.
Terminologia.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wyap

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne.
odbiorze.

Studzienki wodagjowe.

Cegta petna wypalana z gliny - ka@ayjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco.

Rury z nieplastyfikowanego polichloinylu. Wymiary.

Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymaganiaddnea.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowelichowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kieo kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kheo kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kheo kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadmie na cinienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatogngtawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalotyktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymanaig i badania.

Ochrona przed korgzjVymagania ogolne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wymagania i badania przy



D-06.03.01 UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgmagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupetnieniem poboczy gruntowych w ramaxctiraktu: : ,Przebudowa drég powiatowych nr
1587N Szkotowo — Rogd— Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki nr 1904N
Kl eczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosmvgako dokument przetargowy i kontraktowy przycalgiu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z wykonaniem

uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnym

3. 45200000-9 roboty budowlwne w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

rodzaj robot:

- profilowanie i zageszczenie poboczy z kruszywa naturalnego o gr. 1h¢z nadaniem widciwego spadku

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy potmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okéonych w niniejszej OST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterertinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
-  przewdnych zbiornikbw na wogl

4. TRANSPORT

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej OST, nmima korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint
materialem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanechzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotndci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych oktenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa maloa”. Wilgotna¢
optymalny i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetmnapgo nalgy prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spiftt do zagszczania musi ldy zaakceptowany przez dyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna ¢byéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaloym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiaddow po przejciu walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinie@gnost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skhaigészanki wedlug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podanohidg 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki, ., .
uzupetniajcej 2 probki
3 Wskanik zag:szczenia na uzupetnianyg
poboczach Erazynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp.  Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnd¢ podiuzna
co50m
3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¥ fatg 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tah nie mae przekraczal5 mm.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  zagszczenie podim,
- dostarczenie materiatu uzupetgiggo,
- rozi@enie materiatu,
-  zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gnoawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotyace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego drog w cankantraktu ,Przebudowa drég powiatowych nr
1587N Szkotowo — Rogd— Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki nr 1904N

Kl eczkowo - Napierki w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogllna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olauwjaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogachjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego wykoymi materiatami cienkowarstwowymi.
Rodzaj rob6t : malowanie cienkowarstwowe oznakowamiziomego na jezdni faylakrylows.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, grtizone na nawierzchni w postaci liniglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okstonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowagdee, segregagre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorrmej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrawadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchezyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wggkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczandowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - makgm@aktadane warstyvgrubdgci od 0,9 mm do 3,5
mm.

Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgedy si z powierzchrny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigittownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktada si¢
z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod énieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etatiektym, w celu uzyskania
widzialncici oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskztiicznego stosowane do
zapewnienia wiasrei przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.



1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zZakgt sk czas schgcia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wawosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zenmmaft o barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powysze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyg® materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndici z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@#) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna norny zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowgjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przjpado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraciadngici z aprobat techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okgenym w
aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaooratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@iechnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informac o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlayakownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy ok&tajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowenagania
okreslone  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozwakda drog

2.6.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostsgo powinny b§ farby naktadane warstwv
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawiergge ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavstgo, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrny, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym



Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny b¥ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstyvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny&gubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizapdjrs warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyafg powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczacsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczassstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych
do 30% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych d&d.gm/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaidzialngé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawierd nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejonvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazaé stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,.
2.6.5.Material uszorstnigpy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiatlesic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu eragenia oznakowaniu odpowiedniej szorst{o
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorgtegp powinna by okreslona w SST. Konieczr$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania visHia szorstkéci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wadih na ochroewarunkéw pracy srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierda substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt,
powinien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- spezarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog unsleprzewozé w opakowaniach zapewniaych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaihesci materialdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigeh opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].



Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozt krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, 2gad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawlen i powietrza powinna wynasico
najmniej 5C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wybasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodrig nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nieréwsod
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt€ysm Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiune, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizalipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasiaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@gid mazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoggzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania vma stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarczaap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi si w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkotweosvymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymieszgé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodoio Przed lub w czasie napelniania zbiornika maltivaaleca sji
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosatvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlky nalezy nakladé& réwnomiera warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
pitytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmdowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, ok§iena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny ky wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami gruboweastymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé& réwnomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecea siontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podital na drodze malowarki. Bo materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycian wszystkie wksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh



samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniaggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienz&fetonowej nakey przed aplikagj usunyé warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidodvgrozostatéci
mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naye
powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w floi przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badanie przygotowania podéi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stéa@ wi&ciwosci oznakowania drog w
czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezerjaymi rézne aspekty whkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EX86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktdrych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonatfolejne badania kontrolne
naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8@24 latach
dla materiatéw o trwakei dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata izétta naley stosowdé zgodnie z zaleceniami zawartymi w ganiku nr 2 do
rozporzdzenia [7].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdzego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7fyowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokét linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej 0 + 5 mm,

- dhugac¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie maée odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoaraznikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugai i + 20 mm dla wymiaru szerokol.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, gmmmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem zowed&nia materiatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzdhgionowej.

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iakawanie robaét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podta (nawierzchni),

- przedznakowanie,



- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przezzggjw czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp&gywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zasegitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000,

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatp gposypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatp gposypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.PN-EN 1436:2000,

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego oznakowania drég

4aPN-EN 1436:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaloigczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5.PN-EN 1463-1:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleeenty odblaskowe

Cze$¢ 1: Wymagania dotyegze charakterystyki nowego elementu

5aPN-EN 1463-1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleeenty odblaskowe

Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaidg. Punktowe elementy odblaskowe

Czé¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanda. Wiaciwosci fizyczne

6aPN-EN 13036-4:2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw plizgu/paslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta 10.2. Przepisygzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warudkiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p2812
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie sposobéw

deklarowania zgodriei wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowaniazitkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSg&ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr.55
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62 Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemoOw oceny zgogbip
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbBz. U. nr 249, poz. 2497)



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach kontraktu,Przebudowa drég powiatowych nr 1587N Szkotowo —
Rog& — Koztéwko — Sarnowo nr 1548N dr nr 1587N Krokowe- Napierki nr 1904N Kleczkowo - Napierki
w m. Sarnowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgguijaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéaa
drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miesasci,

- znakow uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadae s lica, tarczy z uchwytem morm@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mme by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oaldluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrarahymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonarn techniky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczomgzed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposoéb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolddceemagazynowany przez okres z8ay
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporrzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczm wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwghsyow drogowych oraz ugdzehr bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga8h, [2odano szczeg6towe informacje oéinie wymaga
dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,



-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nals opracowa dokumentagj techniczia zgodrg z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaukk®wego naley wykona& z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg AWN-ZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nayewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg wykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw ayal@ykona na gebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lIne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentacjprojektova
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS: w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nglezaprojektowd i wykona® w sposob gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszegze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury. ZBdane jest, aby rury byly
dostarczane o diugoiach:

- dokftadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmaizy odchytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych di€ay doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczatnodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pe2é¢t-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powioki
cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Powierzchnia powtoki powinnadpyiagta i jednorodna pod wzgldem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,gniecia, ppcherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancjig svtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaejch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiw;acych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja @ by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporné¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.



2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grébb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grulci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznygiod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna liyykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubads¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 mm (200 g Zn/m2).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiitakze nastpujace wymagania:
- kravedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdieie o
promieniu gécia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinné tiwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nierdwdé wynosi 1 mm/m,
- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile namowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallibylty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montaur do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,
- tylna powierzchnia tarczy powinnacbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomvigkami
chemicznymi oraz powteklakiernicz o grubgci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanealey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiacna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnid dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaaymi w
zalczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
- kczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzd#i poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w
miejscach ichgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢ sprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gi@l@uszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijagta powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typdhi; fo
- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteroposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bampeh,
- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kragkzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszczaesstosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakdéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwdlti mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwghsyow drogowych oraz ugdzenr bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga6h [2

Minimalna pocztkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adiowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE



No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8inny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technictaajanej folii.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbydwna, gltadka, bez rozwarstuijepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie mgjprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odlgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maqmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczn:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworo1g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnesi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvyniesé wiecej niS 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <2 podane w opisach szczegétowychgeahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powiehni > 1m2 podane w opisach szczegoétowychczatika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoetyjukiem sitowym wynosz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegetod wyklejania wynosg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol)saubye réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazétgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza si do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie
wi¢kszej n 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nf 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibhpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyswanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspiovanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymadtopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.



2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrici

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usuuslawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprap#&chnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@mlagcym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obemijgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgod®oi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie #§czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiziy sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelsZanych lub paletach, w
zaleznosei od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg¢ w czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu.

Prefabrykaty naley uktad& na podkltadach z zachowaniem pgrzdu minimum 10 cm nmudzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmmaigriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki vugcie spoistym,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mtiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie rtuzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nactpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego naley wykona zgodnie z
PN-S- 02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy dowykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadricig + 2 cm.



Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usury¢ i miejsce wypetrdi do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestik@mpce sié z gruntem nabey zabezpieczyizolacpy,
np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wdej niS + 1 %,

- odchytka w wysoki umieszczenia znaku, niesgej niS + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej nS + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg#b umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych
warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25].

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace

informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodi$oi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledgici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giésza nk 30 cm2 . Czyteln&@ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwadc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadzvadania materiatow do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowywhwniosek Wykonawcy, fynier
moSe zwolnk go z potrzeby wykonania batlmateriatow dla tych robot.

Wszystkie materialy dostarczone na bug@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwoi¢ bada i ocena ich wynikbw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzajbadania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé Wyniki bada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Dppowinny by

losowo elementéw ew. zgodne z

w kaSdej dostarczonej sprawdzenia  gbokasci | wymaganiami

partii wad W8y¢ punktu 2

wyrobow licz-cej dostpnych narzdzi (np.

do 1000 elementow liniatow

z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie Przeprowadzi

wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowym
lub

sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)




W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2. W czasie wykonywania robot
nalezy sprawdzé
- zgodné&¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektowy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiadyednie z punktem 2 i 5,
prawidtowd¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®;
- poprawnét ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodné¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjoyet oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaakpozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@izego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpani powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nitivosci

2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodaici powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, t&amy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#tevo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@g:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzpobudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva



