D-05.03.01a. NAWIERZCHNIA Z PŁYT KAMIENNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt kamiennych z wykonaniem chodników na terenie objętym ochrona konserwatorska w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt granitowych grub. 6 cm o wymiarach 50x50.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia z płyt kamiennych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt kamiennych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Płyty kamienne:

Do budowy nawierzchni z płyt kamiennych należy zastosować płyty granitowe według dokumentacji projektowej dla zakresu objętego ochroną konserwatorską.

Materiały kamienne do wykonania nawierzchni z płyt granitowych powinny zostać wykonane zgodnie z normą PNEN 1341 [4] i spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia wodą >100 MPa, 

− wytrzymałość na ściskanie po badaniu mrozoodporności >80 MPa, 

− nasiąkliwość – max 0,5%, 

− ścieralność na tarczy Boehmego w stanie nasycenia wodą - max 7,7 mm, 

− odporność na poślizg – wskaźnik szorstkości mierzony wahadłem angielskim WS>50. 

2.3. Materiały na podsypkę 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 [3]. Woda powinna być zgodna z normą PN-EN 1008. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt 
Układanie nawierzchni z płyt kamiennych wykonuje się ręcznie. Do wytwarzania zaprawy stosuje się betoniarki, do zagęszczania warstwy z piasku ubijaki ręczne lub mechaniczne oraz drobny sprzęt pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport płyt i składowanie 
Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. W czasie transportu płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. Płyty mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. Płyty należy układać na płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podbudowy Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich specyfikacjach.

5.3. Obramowanie nawierzchni 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich specyfikacjach.

5.4. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych należy stosować podsypkę zgodnie z dokumentacja projektową.

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: − współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, − wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
5.5. Układanie płyt kamiennych 
Według dokumentacji projektowej

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla płyt kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1341 []. Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów.

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badanie podłoża 
Należy sprawdzić, czy przygotowane podłoże odpowiada wymaganiom wg odpowiednich specyfikacji. 6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 
Konstrukcję i grubość podbudowy należy sprawdzać w jednym miejscu na każde 100m2. 
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
Należy przeprowadzić ocenę wizualną obramowania nawierzchni na całej długości budowanego odcinka. 
6.3.4. Sprawdzenie ułożenia płyt 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny wizualnej na całej długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z dokumentacją projektową.

6.3.5. Sprawdzenie spoin 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na każde 100m2.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 2 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 2 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z płyt kamiennych:

- Spadki poprzeczne – co 10 m

- Rzędne wysokościowe – co 10 m

- Ukształtowanie osi w planie – co 10 m

- Szerokość nawierzchni – co 10 m

- Grubość podsypki – co 10 m

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt kamiennych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup, dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie płyt,
− wypełnienie spoin,
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco. 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
3. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
4. PN-EN 1341 Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych Wymagania i metody badań 
5. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodporności. 
6. PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
7. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym. 
8. PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

9. PN-EN 13888. Zaprawy do spoinowania płytek. Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i oznaczenie.  
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
