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1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elekirycznej (uktadanie kabli i
przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegétowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robo6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:
» ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,
* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw
budownictwa inzynieryjnego. Stdotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z:
+  kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
» wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
» utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,
» utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodoéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodéw,
*  przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej, odgromowej, uziemienia, potagczen wyréwnawczych,
nie dotycza:
+ wysokonapieciowych reklam $wietlnych zasilanych niskim napieciem (nazywanych neonéwkami),
» urzadzen z reklamami swietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem znamionowym

o wartosci wiekszej niz 1 kV w stanie bezobcigzeniowym, lecz nieprzekraczajacej 10 kV.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakoéw i sposobdéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzagdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).
Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

.Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskéw,
to powinny by¢é one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzgcych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa
instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364”.



Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:
* puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
» urzadzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-
1 umieszczonym w puszce; lub
* urzgdzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu
oprze wodowania,
+ w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze byc¢ uzyta dla kilku
opraw oswietleniowych.
Przewodd neutralny — ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego
i ochronnego moga byc¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodédw itp. Grupy materiatow stanowigcych
osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekirycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Zlacze instalacji oswietlenia zewnetrznego — ,Ztgczem instalacji oswietlenia zewnetrznego jest punkt

jej zasilania energig elekiryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajacego wytacznie instalacje
oswietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania swiatta emitowanego
przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania
i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podigczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzgdzenia ochronne i przytgczong aparature taczeniowa,
sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla r6znych obwoddw.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i
przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalaciji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb
moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatury i systeméw potaczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Czesc¢ dostepna — przewodzaca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub



ukfadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktérym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci dostepne;j,
na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Czesc¢ przewodzaca obca — czesciami prowadzacymi obcymi moga by¢: czesci metalowe konstrukcji
budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i ciany.
Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowg pojemnosciowg jednofazowego
pradu zwarcia z ziemig).
Uziemienie — zespdt srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

» ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie

robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowac¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:

+ naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

» sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

+ sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materiaty stosowane na uziomy
sztuczne:

» Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

+ Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gdrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:
+ Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi byé wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedosta¢ sie do wnetrza budynku,
«  Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwoddéw,
aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencijalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw



izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
* wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie kucie bruzd i wnek,
osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie oczyszczenie podtoza
przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogoéline” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elekirycznej stanowia:

» projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

+ specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

» dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

»  protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

+ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegotowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji oraz projekcie stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

+ spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1.0gdIne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdilne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
» wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
* wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,
+ wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronnag.
Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do poditoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm2.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ przewodami N2XH-j lub innymi réwnowaznymi o

przekrojach podanymi w projekcie, chyba, ze projekt wskazuje inacze;.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm2 nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o$wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowac miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez $cianki konstrukgji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze



nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajag

na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z
nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych
0s0b. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga byc¢scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C. Wymiary kanatow i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we
wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i
listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecenh producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o wymiarach
—wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno-i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podtgczenia silnikdbw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewod6éw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur
gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54

mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — srednice
typowych rur gtadkich (sztyw nych): od o0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od o
7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane
rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane

z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sa

z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie

podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe



dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu— wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac¢

nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub koncowa o 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu-trzy-lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tagcznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtagczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie

za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka

grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw”.
* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu(scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.
» Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
» Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach o 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow”.
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
» Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym
do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
» prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
» prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
» stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
Wszystkie gniazda 230V oraz RJ45 musza posiadac ramki wykonane z betonu architektonicznego
2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego
€O najmniej:
» dobor opraw i zrédet $wiatta,
» plan rozmieszczenia opraw,
*  rysunki sposobu mocowania opraw,
+ plan instalacji zasilajgcej oprawy,
» obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdéw napiecia i obcigzen,
» zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, IIl.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy

czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie



moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:
e do zarowek,
do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych.
do lamp LED
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze
stopniami ochrony:
* zwykia IP 20
zamknieta IP4X
pytoodporna [P 5X
pytoszczelna IP 6X
kroploodporna IP X1
deszczodporna IP X3
bryzgoodporna IP X4
strugoodporna IP X5
wodoodporna IP X7
» wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng
i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie
osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz aluminium. Przy
uktadaniu zwodoéw nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

* 20 m dla ochrony podstawowej,
* 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
+ 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
— zewnetrzne 45° i wewn etrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagro zonych pozarem, oraz
— zewnetrzne 30° i wewn etrzne 45° dla obiektéw zagro zonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjgtek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy — wtedy stosujemy
parametry podstawowe). Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodoéw, dla
ochrony obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona”
i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.
2.2.8. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
do zatapiania w betonie
do mocowania na zerdzi zelbetowej
do przykrecania (pionowy i poziomy)
do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

* do przyspawania do przewodu okragtego
» do mocowania na gasiorze
» do kotwienia (pionowy i

poziomy) Zaciski
* do przykrecania przewoddw naprezanych
+ dwuprzelotowe do przewodu

okragtego Ztgczki
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Zaciski probiercze —tgcza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg dokonywanie
pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonac dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a
mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.9. Uziomy
Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze
zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza
od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami
zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
ukfadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:
+ Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,
Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejsé
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,
* Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowacé sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m
przy diugosci ponad 2,5 m,
* Maksymalna diugosc¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500QQm.

2.2.10. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone sg
wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV).

Potaczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub

systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych

instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzgdzen kohcowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje
mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.2.11. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elekirycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tagczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i
przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadana przez wytworce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane
sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszag zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb,
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zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy,
ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy
stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004.

2.2.12. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementédw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do
2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mmz2 nalezy montowaé¢ koncéwki
kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przytgczeniowych prefabrykowanych jak

kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.13. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
+ zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
» osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
» przykrecenie za pomocag materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej

konstrukcji wsporcze;.

2.2.14. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:
*  przyzywowej (dzwonki, gongi),
+ telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
+ antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji
Wyroby do robdt montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

* s3gzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

* sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw

nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegoélnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), kohce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
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wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy

przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie

nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos$é¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza
dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

» przemieszczenie w strefie montazowej,

» zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

+ montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt
2.2.2)),

» tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponizej. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 (250 250 350 450

» taczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

» puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

* przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

» koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,
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» wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciagania kabli i przewodéw wg dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej(szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich
wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
+ oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegodtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
» roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,
* przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-
E-04700:1998/Az1:2000.
5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowo$¢ potgczen.

Zr6dta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytagczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczac¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien
mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i z6tte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji
i schematami.

5.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony,
ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci
zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o
powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentaciji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna poming¢.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdéw rozdzielnicy nalezy
dokonaé mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacii, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie
wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:
» stopien ochronnosci,
* wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
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+ typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa
» typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,
*  sposoéb zasilania i odptywu: ,0d géry” lub ,,od dotu”,
+ typ przytaczenia do instalaciji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,
* sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-2:2004,
* rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
* sposob zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,
* kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
+  kompletnosc¢ i prawidtowos$¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
* oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,
* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie nastepujace typy:
wolnostojace,
przyscienne,
wiszgce (nascienne),
wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa
IEC 439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne
Z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos$¢ kontaktu bezposredniego
z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementow wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).
Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elekirycznego powinny
by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzieé¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposoéb trwaty.
5.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres rob6t obejmuije:
* przemieszczenie w strefie montazowej,
* rozpakowanie,
» ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
*  wyznaczenie miejsca zainstalowania,
» trasowanie,
» wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
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» osadzenie kotkobw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow wraz

z zabetonowaniem,

* montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

* podigczenie uziemienia,

* sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

* sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

* przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.
5.5.Instalacja potaczen wyrownawczych
Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyrbwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnaciji budynku tj. na parterze. Do

gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:
* przemieszczenie w strefie montazowej,
» ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
»  roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow
w $cianach, podtozach, lub sufitach
osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,
montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,
oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,
» roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien
jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i
osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
* przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogo6ine” Kod CPV 45000000-
7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
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koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu

i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczensrubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mQQ izolacji poszczegéinych
obwodoéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m{) miernikiem rezystancji instalacji
0 napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
+ dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,
» dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
+ dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
+ dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
» dlarozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
dla zwodoéw i uzioméw: m,
dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdblnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw
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na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
»  przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodoéw, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
+ instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbioér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu
oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
* wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét

nalezy przeprowadzic

po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

» dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

» dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w
normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacii elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi wartosc¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

+ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

» przygotowanie stanowiska roboczego,

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

» uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

* usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposéb podany w specyfikaciji
technicznej szczegébtowej,

» likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia
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kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej
4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robo6t w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$é
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych

charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czesc¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem

elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed skutkami oddziatywania cieplnego.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogéine-Srodki

ochrony przed prgdem przetezeniowym.

11. PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —

Postanowienia ogdlne.

12. PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

13. PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodow.
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14.PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15.PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

16.PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje

oswietleniowe.

17.PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

18.PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

19.PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

20.PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

21.PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

22.PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

23.PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

24.PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdine

zasady systemu alfanumerycznego.

25.PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw

barwami albo cyframi.

26.PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

27.PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,

wymagania i badania.

28.PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego
do uzytku domowego i podobnego. Czes¢

1: Wymagania ogdlne.

29.PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe
i przewody posredniczace.
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30.PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji

domowych i podobnych.

31.PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do

obwoddw pradu przemiennego.

32.PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do
obwodow pradu przemiennego (Zmiana A1).

33.PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do
obwodéw pradu przemiennego.

34.PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢

1: Postanowienia ogdlne.

35.PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czesc

1: Postanowienia ogdlne.

36.PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V doprzewodow

o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

37.PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

38.PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe
na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 V

i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

39. PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pbézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z

2005 r. Nr 75, poz. 664).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czesc¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej.
Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod

CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997

10.5 GENERALNE WYMAGANIA

Wszystkie urzgdzenia musza by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 9 miesiecy przed data
dostarczenia. W momencie oferowania wszystkie elementy oferowanego systemu muszg by¢ dostepne
(dostarczane przez producenta) w dacie ztozenia oferty i nie moga by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkcji lub sprzedazy. Wszystkie komponenty danego urzadzenia muszg pochodzi¢ od

jednego producenta
10.5.1 SYSTEM VMS

Oprogramowanie musi posiadac czytelna, prostg polityke licencjonowania opartg o klucze licencyjne
Omozliwos(ig ith grupow 0w [Tlu optymlirTTji kolTtow(]j dilTJ uzytkowikéw korirowyh;
Oprogramowanie musi opierac sie o licencjonowanie dostepu (mozliwosci podtgczenia) kamer wideo
lub innych zréd(t widlo o [plIyfilTI[TTTTgbtowo opil T [jwdlITTj [Tesli wymiglh;
Oprogramowanie musi by¢ skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do setek klientéw,
(Trwiréw i KEmir;

Oprogramowanie musi posiadac elastyczna, skalowalng - co najmniej 3 stopniowg skale (wersje)
funkcjonalnosci oprogramowania z mozliwosci migracji do wyzszej wersji z nizszej (mniejszej liczby
fuCkfor1ro$0).;

Oprogramowanie musi udostepniaé nieodptatng aplikacje kliencka bez ograniczen ilosciowych w
instalacji w zakresie urzgdzen — stacji ogladowych.

Oprogramowanie musi udostepnia¢ pakiet SDK w celu integracji z rozwigzaniami trzecimi
Oprogramowanie musi udostepniaé nieodptatng wersje oprogramowania dla aplikacji mobilnych z
obstuga urzadzen opartych, co najmniej o system iOS i Android

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ dostepu (na takich samych zasadach i w oparciu o te
same funkcjonalnosci, co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania) do systemu poprzez
aplikacje klienckg opartg o przegladarke internetowa.

Rozbudowa systemu musi by¢ mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedyncza kamere (licencje)
Aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod katem producenta sprzetu, na ktérym ma
pracowac, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnosciowymi umozliwiajgcymi jej poprawne,
pty 000 GCprilrw 0 wykorCy (S

Oprogramowanie zarzgdzajgce serwera i klienta muszg posiada¢ mozliwos¢ instalacji na jednej
maszynie jak réwniez na oddzielnych tworzac architekture klient-Trw(T;

praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serwerdw i wiele
stacji klienckich, a w ramach jednego systemu do najmniej 20 00 kamer i co najmniej 100 serwerow,
wymgliie [by jldCym logow[T[irm Cutoryow[€ (e do wiTytkith [Trwirow w Cy[trmil;
Otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtaczenie do systemu nielimitowanej liczby
Cowylh urfgdllh;

mozliwos¢ grupowania serwerdw w ramach jednej ,logicznej” lokalizaciji, jako jeden system lub
podsystem

mozliwo$¢ nagrywania, z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze

Wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresje MJPEG,
MPG4, H.264, H.265;

obtugkCmCr wylokiCh rold[CTosl (kCmCr mCgCpik[lowyh) do 30 Mpix wtg[TTi(}

obstuga kamer producentéw trzecich w oparciu o standard ONVIF oraz ewentualne natywne

itrgrirj

obstuga kamer multisensorycznych — wiClopriTtworCikowyh;

OCybkos¢ [ gryw( (it do 60 kICtCk [0 [(Tkulde (JKkCmLCre);

Oprogramowanie ma zapewni¢ grupowanie wszystkich serweréw w celu zapewnienia ciggtosci
pracy systemu na wypadek awarii ktéregos z nich — dane o uzytkownikach, ich aktywnosci
zdarzeniach, alarmach pozostajg niezmienione, nie ulegajg utracie w sytuacji awarii ktéregos
serwera w sieci — grupil;

ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami
Tpity;

ustawienia parametréw rejestracji: ilos¢ klatek/s, rozdzielczos¢, jakos¢ kompresji przynajmniej 10
poliomoéw kompr[Tji;

Oprogramowanie musi zapewni¢ opcje nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem i nagrywania po
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zdarz(Iiu;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo i
[dr1Tn do foldru okl go lub [T CmCpow Ty dylk CilTiowy;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego kasowania najstarszych kopii
zapasowych w przypadku wyczerpania sie miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych.
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosc rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu o
harmonogram nagrywania, ktéry mozna okresli¢ indywidualnie dla kazdego zrédta video.
Harmonogram powinien zawiera¢ obstuge nastepujacych parametréw: tryb nagrywania, ciagte
nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejscia cyfrowe, alarmy, transakcje POS, tablice rejestracyjne,
uttwirrindrty i godrily, fodrrTir], tygodriowo;

oprogramowanie musi umozliwiaé rejestracje w oparciu 0 nagrywanie ciggte, nagrywanie z detekcja
ruChu lub a1

mozliwos¢ zaimplementowania narzedzi (algorytméw) inteligentnej analizy obrazu (np.

rolpol [ IwLLOtrbliCrjltryjCyCh, COCC ruChu ol6b i pojl_dow);

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego strumienia
wido 0Jd[ITgo zrodtwido;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wysytanie do aplikacji klienckiej dynamicznej zmiany strumienia w
sytuacji wyswietlania obrazu wideo w podziale wiekszym niz 1x1 w celu optymalizacji pasma
triCmilji pomiedly Cplik(jg [Trwlrowaq i kliL I ka;

Oprogramowanie musi by¢ dostepne w nastepujacych jezykach: polski, angielski, francuski,
niemiecki, wtoski, hiszpanski, portugalski (Brazylia), portugalski (Portugalia ), szwedzki, fihski,
rosyjski, chinski ( uproszczony ), chinski ( tradycyjny), japonski, koreanski, arabski, hebrajski,
jCpontki, tur ki, duntki, holtidiriki, [ITIki;

System nie moze mie¢ ograniczen pojemnosci zapisu i musi pozwala¢ na rozbudowe pojemnosci
[Tpilu, do [o (IjmCilj 2000 TB;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ aktualizacje do najnowszej wersji bez koniecznosci
odilTtlowyw T popriTdCir] wirrji;

oprogramowanie musi automatycznie wykrywac¢ wszystkie serwery uruchomione na komputerach
podtgczolyrh do trj [T m0j Gl Co klifTt;

oprogramowanie musi mie¢ funkcje wyszukiwania, aby wykry¢ serwery uruchomione na
komputerach potaczonych w innym segmencie sieci niz klient, za pomocg adreséw IP lub nazw
ho(téw;

jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach ogladowych w tym
(Tmym [TTTiC5

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia limitu maksymalnego pasma dla danych
priytCyCh OCplik(Gi (Trwrow(j do Cplik ji KIiCCCkicj;

mozliwos¢ aktualizacji jednoczesnie wszystkich serwerdw pracujacych w danej sieci z poziomu staciji
kliCI T kilj o odpowildLilh uprCwLLiC I h oplritorCkilh;

oprogramowanie musi zawiera¢ aplikacje typu gateway, ktéra pozwala podtgczy¢ urzgdzenia
mobilne do systemu .

Mobilny klient musi byé obstugiwany przez urzadzenia mobilne z systemem Android i Apple. Klient
mobilny musi pozwala¢ na dostep do wszystkich kamer w systemie z mozliwoscig tworzenia
widokow min. 4x4.

oprogramowanie w wersji na urzgdzenia mobilne musi wspierac (obstugiwac) powiadomienia typu
»Puh” g row T priTT]Cytrm i (0 iCe widCo;

oprogrimow [ TTifdmuli [T pfwlié mozliwosé futomtyTT1go logow i [ie do VR (DOCrwlrl);
oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$é automatycznego wylogowania z NVR (Serwera), gdy
Cplik GO G0 j Ot uzyw O,

mozliwos¢ kooperacyjnej pracy operatorow systemu poprzez btyskawiczne dzielenie sie oglgdanymi
obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystapienia zdarzenia, kilku operatoréw ma mie¢
mozliwos$¢ ogladTi dokidrirtrgo [Tmigo [0 wybr Ty oplrtor;

system ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o opcjonalny, w petni integralny modut rozpoznawania tablic
rijictricyjlyCh (LPR);

mozliwos¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu wraz z
CwiTtullg (TKOTg fdCrIn;

oprogramowanie ma zapewniac kolaboracyjng wspotprace niezaleznych operatoréw systemu
poprzez mozliwosc¢ przekazania przez jednego operatora ogladanych przez niego widokéw z kamer
innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej analizy tych samych kluczowych
zdarzen z kamer priT1kilku op[rtorow;

VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego harmonogramu)
zarzadzania szczegétowymi ustawieniami wybranych kamer, takimi jak np. balans bieli, czas
otwarcia migawki, maksymalny strumien, interwat klatek kluczowych i umozliwiajgcy automatyczny
restart kamer. Musi istnie¢ mozliwosci wymuszenia zmiany tych parametréw na podstawie
okreslonych zdarzen, takich jak np. sygnat ze zintegrowanego systemu zewnetrznego lub alarm z
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Cy(tCmu L lityki widCo;

VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego harmonogramu)
pobirTillogéw bl posridrio OwybrIyh KCmrT;

VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje umozliwiajgcy automatyczne wykonywanie cyklicznych
zrzutdéw obrazu (snapshotéw) bezposrednio z kamer i ich transmisje do ustalonej lokalizacji (np.
centrali) w przypadku utraty potgczenia pomiedzy kamerg i serwerem VMS. Dodatkowo musi istnie¢
mozliwos¢ efektywnego zarzadzania zgromadzonymi zrzutami (wyszukiwanie, przeglgdanie,
archiwizacja).

VMS musi posiadac¢ funkcje automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz mozliwos¢ tadowania
firmware do kamer z pliku.

system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg rejestracje jednoczesnie strumienia danych
niskiej i wysokiej jakosci. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania okresu przechowywania
strumienia wysokiej jakosci, tak, aby strumien ten zostat usuniety po okreslonym czasie a strumien
Lilkil] jrkosli pololtiw(t do koA T1zgdl 11 go okrl 1l u prillhowyw[ilL;

system musi posiadac¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg automatyczne zmniejszenie poklatkowosci do
Y2 lub Y4 CkCportu mItCrittu wilyjlrgo w [Tu optymOifT i [TTTu CgrywT1go mtlriTtu;
oprogramowanie do zarzadzania wideo w sieci (musi umozliwiaé zarzgdzanie i synchronizacje
serweréw w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi i ustawieniami systemu, tak, aby
Cwlrilldowolllgo [Irwlrl][illpowodow [t Jutrity dllylCh i ultiwiln Cy(timu;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosc przesytania tylko wybranych fragmentéw obrazu
pomiedzy serwerami rejestrujgcymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostepnego pasma
OO Tz000m rCjOte i 00 CrwrC0h (TpiCu obriT™dw O ICpIT g doltepg jrkos lg;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznej aktualizacji catego systemu, czyli
wlTyrtkirh Trwiréw i [ETi kliTTTkiCh do [(jCow (1 T] doltepT]j wiTTji;

10.5.2 APLIKACJA KLIENCKA

Panel gtéwny aplikacji klienckiej musi by¢ w petni konfigurowalny w zakresie, co najmniej:

wyswietlanych zrédet wideo, map, zdarzen alarmowych, zapisanyh widokow;

Panel Gtéwny musi posiadac czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajgce na petng jego

kol figur[Tje w [TKrIi00typow wyswiltlTTTyCh urfgdTn, [Trwirdw, widokdw, loklirTTji;

Panel gtéwny aplikacji klienckiej musi umozliwia¢ dostep za pomoca pojedynczego klikniecia do

mtlriCtu widCo w trybitl, [0 zywo” i ,[1grii 1 go”;

Panel gtéwny musi umozliwia¢ wyszukiwanie pojedynczych zasobéw, do ktérych danych uzytkownik

ma dostep, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok wideo, dany

Cdrilwww;

Panel gtéwny musi posiadac¢, co najmniej ponizsze przyciski do obstugi wideo:

a) kursor myszy do wyboru danego serwera, danej kamery, mapy, danego widoku wideo, danego

Cdru www Ly il CkOi jLkg uzytkowlik ChiTJwywot(€;

Przyciski zoomu cyfrowego ,in plus” i ,in minus”

przycisk do pracy na przyblizonym materiale wideo

przyciski do sterowania PTZ

Przycisk do wyboru uktadu wyswietlania obrazéw wideo i innych zrédet danych

przycisk maksymalizacji danego zrédta danych lecz nie mniej niz obrazu z kamery i mapy

) przycisk przetgczania pomiedzy widokami z kamer

) przycisk zapisu danego widoku z kamer

i) przycisk przestania danego widoku do innego operatora — funkcja wspétpracy operatorow

Dostep do widok z danego zasobu z panelu wideo musi odbywac sie zaréwno poprzez dwukrotny

klik IDwCgo priyCilCku my[Tki jCk i poprIfulklje ,pril S i upusc”;

Panel Gtéwny musi posiada¢ narzedzie do wyswietlania kluczowych informaciji dla uzytkownika

wraz, z co najmniej 2 kolorowg skalowalnoscig istotnosci informacji.

Panel Gtéwny aplikacji musi posiada¢ mozliwo$é minimalizacji okna, maksymalizacji i zamknigcia

aplikacji klienckiej

Panel Gtéwny aplikacji musi umozliwia¢ prace oparta o zaktadki zawierajgce widoki z wybranych

przez uzytkownika kamer czy innych zrddet informaciji, przy czym uzytkownik musi posiada¢ petnie

mozliwosLi krow [ [ilJiCform i w kCzd[j (T kiCdTw rCmCCh poliCdyCh uprCwCiin;

Panel Gtéwny musi umozliwia¢ otwarcie co najmniej 20 réznych zaktadek zawierajacych co najmniej

wszystkie ponizsze dane:

a) Widok ( Logowanie do danej lokalizacji, nowy widok, alarmy i zarzgdzanie nimi)

b) Wyszukiwanie zdarzen ( Zdarzenie takie jak: ruch, wejscie cyfrowe, obiekty sklasyfikowane,
miniatury, zdarzenia alarmowe, transakcje POS, zaktadki ,bookmark”

c) Eksport ( Eksport materiatu i archiwizacja)

d) Zarzadzanie ( Konfiguracja witryny, dziennik witryny)

PO Gtéw Ly muli polird(€¢ priyliTk do ko figurHi Cplik i KIiCTkicj;

Panel Gtéwny musi posiadac¢ w trybie ogladu materiatu nagranego os$ czasu z wyswietlaniem co

O
——

Q220 Q0
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najmniej ponizszych informacji: materiat nagrany ciggle, materiat z wystepowaniem ruchu, doktadna
data materiatu wideo, informacja o ogladanej kamerze i kamerach (jednoczesny oglad),

Panel Gtéwny musi mie¢ mozliwos¢ odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od -8X do+8X
wraz z predkosciami czastkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ;

oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek na nagraniach wideo i audio z wielu zrédet,
wyswil 00 (T kiCdCk Dol LIy, i oplje wy L ukiw LD CLkCdk;

oprogramowanie musi umozliwia¢ ochrone zaktadek tak, aby dane wideo i audio nie byty
Crdpityw I

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie zaktadek na podstawie roznych kryteriow, w tym
Owy [TkiCdCk, Cotltik i powigMTIyCh [ITw kim(T;

mozliwos$¢ tworzenia, edycji, usuwania zaktadek ,bookmark” dla operatoréw (klientéw) pracujacych
w opLrliu o kliCto Cilfiowlgo HTML;

Panel Gtéwny musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego, cyklicznego przetaczania pomiedzy
otwlrtymi [TkiTdkmi wid[o;

Przycisk do konfiguracji Panelu Gtéwnego musi umozliwia¢ dostep, do co najmniej: konfiguracii
aplikacji klienckiej, instrukcji obstugi, otwarcia nowego okna, zalogowanie sie, wylogowanie sie,
wygl L rowl[ilIrCportu btedow;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musza by¢ dostepne, co najmniej ponizsze funkcje:
wyswietlania powiadomien, synchronizacja odtwarzanego materiatu wideo, wybér jezyka aplikaciji
klienckiej, automatyczne logowanie do witryny z opcjg uwierzytelniania Windows oraz poprzez
wpisanie loginu i hasta, zdefiniowanie pasma pomiedzy KlirTtrm i [Trwlrim;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musi istnie¢ mozliwo$¢ tworzenia naktadek obrazu takich
jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,na zywo”, wskaznik
nagrywania, aktywnos¢ ruchu (miejsce wystepowania ruchu), zdarzenia analizy obrazu, tablice
rejestracyjne, jakos¢ wyswietlania obrazu w aplikacji klienckiej — co najmniej 3 r6zne poziomy
Panel Gtéwny musi umozliwia¢ oglgdanie petnych jakosciowo obrazéw, wsparcie dla kompresiji, co
najmniej: MUPEG, MPEG4, H.264, H.265

Panel Gtéwny musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do ogladu obrazéw z
kCmUr w trybi(],, [T 2zywo” jrK i (IgriTigo mCtrirtu wid(o;

W ramach jednej zaktadki wideo system musi umozliwia¢ wyswietlanie do 64 obrazéw (paneli wideo)
z KEmLr w podLill 8x8;

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania na tym samym monitorze podpietym do
t0j (Tmj O5i KEOOTKiC) obriu Owybrj kCmry w trybitl,, [0 zywo” i ,[1griirgo”;

Aplikacja musi umozliwia¢ prace na stanowisku wielomonitorowym, — co najmniej 4 monitoréw
podtgczonych bezposrednio do stacji roboczej oraz monitéw wyniesionych podtgczonych przez sie¢
IP z mozliwoscig zarzadzania z jednego PC.

W ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania jej na
k(zdym molitor 11 G ICz00w rEmCCh Cowo otwlrty[h okil 1l

Kazde nowo otwarte okno musi tworzy¢ nowy Panel Gtéwny z wszystkimi funkcjonalnosciami
opilTIymi, jCko wymg i PO lu GiéwiTgo;

W ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system musi umozliwia¢ wykonanie natychmiastowego
zdjecia w zadanej przez operatora jakosci i rozdzielczosci wraz z opcjg wyboru formatu i obszaru
(k[ portu [Jd[ I go k(dru;

W ramach zapisu zdjecia system musi umozliwia¢ korekte ustawien gammy, poziomu czerni i bieli
Okno panelu wideo musi umozliwia¢ maksymalizacje oglgdu z danego zrddta wideo jak i powrét do
poprTdrirj willko$Ti (priTd wywot Tirm trybu pilolkr[Tow(go);

W rCm{0'h piu widCo [y trm muli umozliwit¢ [Tpifiwido w trybidmTufym;

W ramach panelu wideo uzytkownik bedzie posiadat mozliwos¢é zamkniecia danego widoku z
kimCry (pC0u wido);

System musi umozliwia¢ zapis danego widoku wykorzystywanego przez uzytkownika w celu
poézirfjTTgo polowl1go wykorly i’

W sytuacji wyswietlania kamery PTZ system bedzie umozliwiat jej sterowanie w zakresie obrotu w
piolilli poliomil}, Coomu opty[ ] go or[I][yfrow[go;

System musi umozliwia¢ w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zadanie do materiat
CIgrigo oltrtrirh 30, 60, 90 [Mkuld,;

System musi posiada¢ funkcje cyfrowego zoomu w podgladzie na zywo oraz przy odtwarzaniu
Clgrin O CrChiwum;

oprogramowanie musi umozliwia¢ oglagdanie tego samego strumienia wideo na zywo lub nagranego
[rézLylh poliom(h foomu Lyfrow(go i [IIrézyCh ob[ITr[Ih widoku;

oprogramowanie musi umozliwia¢ nawigacje na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, linie
(I lub CA o

System musi umozliwia¢ transmisje dzwieku w danym panelu wideo: od wideo serwera do
oprogramowania klienckiego, obstuga dzwieku w podgladzie na zywo oraz w podgladzie przy
odtwr[1u [Igrih D CrChiwum;
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Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwos¢ wyszukiwania

Ustawianie parametrow pracy kamer [Dla kamer stacjonarnych 1,2,3,5,8 16 i 30 megapikseli]

Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ ponizsze funkcjonalnosci zwigzane z konfiguracja i
parametryzacijg pracy kamer. Wszystkie funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne z poziomu uprawnien
administratora, jak réwniez z poziomu uprawnien operatora o ile ma uprawnienia do zmiany czesci z nich.

Oprogramowanie musi umozliwiaé zamiane podstawowych parametréw kamery takich jak: nazwa
kCmiry, lok IO kEmLry, logilIT1]ID;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wtgczenie lub wytgczenie stanu diod LED kamery oraz dziatania
analizy wideo o ile kamera podtgczona do sytemu jiTt w [ig wypolTZo[T}

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wtaczenie funkcji PTZ w sytuacji wykorzystania RS485 w
kamerze (o ile kamera ma takie ztgcze). W ramach funkcji PTZ musi istnie¢ mozliwo$¢ wyboru
protokotu transmisji, szybkos$ci transmisji oraz priy[tos(i;

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ resetu kamery — polow['go uruhomil il
Oprogrimow il muli poldd[¢ mozliwos¢ [utom(ty 11 goirellllgo L dLil)drlilu IP;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wtaczenie multiemisji wraz z mozliwoscia ustawieniJ TTL;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wigczenie i zmiane:

e) trybu dziennego i nocnego kamery oraz automatycznego wyboru pracy trybu dzien/noc

f) zmiana ekspozycji reczna i automatyczna

dg) przestony — otwarta, zamknieta, automatyczna

h) maksymalny czas naswietlania

i) maksymalne wzmocnienie

J) BLC — Kompensacja tylnego $wiatta

k) Nasycenie i wyostrzenie

I) Obrétobriu OkCmCry o 90° 180°, 270°

m) Automatyczny i niestandardowy balans bieli

n) Ustawienie zoomu optycznego oraz ostrosci w trybie recznym i automatycznym
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wybor:

o) kompres;ji obrazu kamery w ramach wspieranych przez kamere

p) ilosci generowanych klatek na sekunde

q) jakosci obrazy — co najmniej 10 poziomow

r) szybkosci transmisji

s) rozdzielczosci pracy

t) odstep pomiedzy klatkami kluczowymi

Oprogramowanie w ramach ustawienia parametryzacji pracy musi pokazywac dang chwilowg
prilpultowosc priy diylCh plrimltrilh prily KCmCry;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawianie detekcji ruchu kamery wraz z parametryzacjg czutosci
i progu dtrkji;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje czasu nagrywania przed i po wystapieniu ruchu w
polu wid T[] KCmLry;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) opartych o dowolny
kTt H;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje analizy wideo w kamerze (szczegétowe wymagania
w dalszej czesci dokumentu)

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref prywatnosci w polu widzenia kamery, — co
najmniej 4

Oprogramowanie musi umozliwia¢ parametryzacje nagrywania recznego (wyzwalanego przez
operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawienie czasu
nagrywania przed wtaczeniem i dtugosci manualnego nagrywania w sytuacji wtgczenia go i nie
wylgTTi0 priTJoplritor’;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje wejs¢ i wyj$¢ cyfrowych kamery (o ile kamera je
polildr) or1] [kutkéw wy[tgpiliCidIgo [dr 0 dIC prily Cytrimu Cogrywl 00
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosc¢ elastycznego konfigurowania pracy danej kamery przy
uzyciu kalendarza pozwalajgcego na wybor trybéw pracy:

Rejestracja catosci materiatu, ruchu, zdarzen, brak rejestracji przy jednoczesnym podgladzie ,na
zywo”, itp.

10.5.3 Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej w zakresie wspotpracy i obstugi analizy wideo:

Aplikacja serwerowa i kliencka musi posiada¢ mozliwo$¢ obstugi kamer wideo z wbudowang analizg
wid[o;

Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ poprzez aplikacje kliencka wyswietlanie alarmow

g row yCh priTiidiig (Ilite wido wrl (LT ritm DO KIC o mic o Cd i,
Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ korelowanie alarméw generowanych przez analize wideo z
innymi scenariuszami obstugiwanymi przez aplikacje klienckg
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Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ wspotprace z zewnetrznymi (niebedacymi wbudowanymi w
serwerze) urzgdzeniami analizy wideo wraz z przesytaniem informaciji z urzgdzenia do serwera i
aplikacji klienckie;.

Aplikacja serwerowa i kliencka musi umozliwia¢ w ramach istniejacego, wbudowanego interfejsu
konfiguracje analiz wideo, ich pracy, oraz typ6éw alarméw przez nie wyzwalanych

10.5.4 Wymagania dotyczace analizy wideo:

Analiza wideo musi by¢ oparta o tzw. ,pattern analysis” — analiza oparta o wzorce,

Analiza wideo musi umozliwia¢ analize w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci:, od jakosci
SD (kamery analogowe) do 16Mpix wigcznie

Operator musi mie¢ mozliwos¢ dodatkowej ingerencji w prace algorytmoéw wideo — dodatkowa nauka
analizy w oparciu o klasyfikacje obiektéw przez operatora.

Analiza wideo musi posiada¢ wbudowane narzedzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia sie pracy
w oparciu o otoczenie i jego charakterystyke.,

Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i rozréznianie obiektéw — cztowiek, pojazd.

Operator musi posiada¢ mozliwos¢é tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref wyjetych
z analizy.

Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i alarmowanie w oparciu, 0 co najmniej niniejsze reguty:
obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny w obszarze zainteresowania,
liczba obiektow przekracza dozwolong ilosé, liczba obiektéw jest ponizej dozwolone;j ilosci,
przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden badz kilka obiektéw, pojawienie sie lub znikniecie
obiektu w strefie — bez wejscia lub wyjscia ze strefy, wejscie obiektu do lub wyjscie obiektu z obszaru
zainteresowania, wejscie okreslonej liczby obiektéw do lub wyjscie okreslonej liczby obiektéw z
obszaru zainteresowania, przebywanie obiektu w obszarze zainteresowania ponad zadany czas,
zatrzymanie sie obiektu w obszarze zainteresowania, ruch obiektu w niedozwolonym kierunku,
rozpoczecie nagrywania w wysokiej, jakosci na wypadek ruchu, znikniecie obiektu w zaznaczonej
strefie.

10.5.5 Wymagania w zakresie administracji systemem

Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujacy nastepujgce zdarzenia dotyczace
uzytkownikdéw: logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit ustawienie, ustawienia strony
zmienione, zmieniono ustawienie urzgdzenia, urzadzenie podigczone, urzgdzenie odtgczone,
wyjscie cyfrowe wyzwalane, dodanie zaktadek, zaktadka zaktualizowana, skasowanie zaktadki, PTZ
zmieniony, PTZ bezczynny, wykonanie eksport materiatu o, aktywacja gtosnika, gto$nik wytgczony,
otwarciu macierzy wirtualnej monitoréw, mapa dodana, mapa aktualizowana, skasowanie mapy,
widok dodany, widok zaktualizowany, widok usuniety, dodanie strony internetowej, strona
iCtlrtow ] [T ktulliCow 0} [trol il tir I tow ] LK Tow I}

MpiCyw 0 OCrmow or[iCform i o Cytrmidw [T eI b0 d Ty th;

Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujacy nastepujgce zdarzenia na serwerze:
uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana przerwa w dziataniu
serwera aplikacji, niski stan zasobow serwera aplikacji, btad instalacji serwera aplikacji , licencja
wkrétce wygasnie, licencja wygasta, btgd bazy danych, btad inicjalizacji danych, btagd partyciji, powrét
dziatania

partycji, zmniejszony rozmiar do zapisu danych, btgd zapisu danych, rozpoczecie uaktualnienie
danych, aktualizacja danych zakonczona, aktualizacja danych nie powiodta sie, rozpoczecie
odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakonczone, odzyskiwanie danych nie powiodto sie,
zapisywanie zaktadki nie powiodto sie, potgczenie sieciowe nawigzanie, potgczenie sieciowe
stracone, btad wysytania e-maila, btgd sprzetowy serwera, wykonywanie kopii zapasowej
rozpoczeto, archiwizacja zakonczona, kopia zapasowa nie powiodta sie, potgczenie z serwerem
utr_o

system musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego przydzielania uprawnien dostepu przez
Cdmililtritorow Cy[tmu rézym lokCliCTjom i Clrwlrom [Jjdgo miljI1}

autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z mozliwosci
importu uzytkow [ ikéw Cldom(y Cytimu Wil dow(;

mozliwos¢ niezaleznego przyporzadkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikéw systemu: podglad
na zywo, sterowanie PTZ, blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie zarejestrowanego materiatu,
Tkport mtriTtu widCo, ko figur(j0 Cytrmu, [(TrigdT il uzytkowGkmi;

funkcja raportowania o aktywnosci uzytkowania oraz o zdarzeniach w systemie. Mozliwo$¢
(LpilI i wyLikéw riportu do pliku;

Centralne zarzgd (G0 uprCw GO0 Cmi wiLy[tkiCh uzytkow[ikéw [y[t0mu;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢é monitorowania dostepu uzytkownika do kazdego klastra
CTTwlréw;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ importowania i eksportowania ustawien klienta, takich
jak mapy, widoki i [troly il tlr(Ttowl;

administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej wigczonej do sieci komputerowej systemu
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molitoriLgu;

10.5.6 Mapy w systemie

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania wielopoziomowych, hierarchicznych,
priTjriytyCh mCp umozliwiCjglyTh wiKITTIi0 [T Tiegu dTTj kimry [0 obiC kG

mapy w systemie muszg by¢ oparte, co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp, png, tiff
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ umieszczania na mapach punktéw kamerowych wraz z
grifiltT Tym okrSITTiCm [T Tiegu polTith wid[(TTi

mozliwo$¢ wyboru kimlry Cpolfiomu mipy trriTu;

mozliwos¢ natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego poprzez
klikniecie ,ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych obrazéw z danej kamery
np. sceneria ogolna wraz z jednoczesng wizualizacjag wybranych miejsc w polu widzenia danej
kCmLry (wybor Cpoliomu lilty, mCpy tCru);

mapy muszg by¢ aktywne tzn, pokazywac zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia alarmu przez
dg km(Tre;

10.5.7 Sterowanie kamerami PTZ
Oprogramowaniem musi posiadac ponizsze funkcjonalnosci, ktérych poprawna praca bedzie zaleze¢ od
poziomu integracji danej kamery z oprogramowaniem.

oprogramowanie serwerowe i klienckie musi umozliwia¢ zdalne sterowanie kamerami obrotowymi
(POJTilt/Toom) rézCyTh produlTTtow;

oprogramowanie musi umozliwiaé konfiguracje co najmniej 10 programowalnych pozycji dla kazdej
kCmLry obrotow(];

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosc konfigurowaniitr( 1 pltrolowyh w ki'm[r(Tlobrotow(];
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysterowania kamery obrotowej we wczesniej
(Tprogrimow g polylje priiTtu popr T YT 0 OCrmow (dtCkOjC ruChu, OCrm, itp.);
mozliwos¢ sterowania kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na kazdym stanowisku
operatorskim w systemie za pomoca pulpitu sterujgcego zintegrowanego z komputerem PC i/lub
ko[ Loli wirtu1[1j wbudow [ 'j w [plik(je kliLI' I ka;

10.5.8 Eksport materiatu wideo

w ramach eksportu materiatu w formacie macierzystym oprogramowanie musi umozliwiaé
jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednoczesnie - w ramach jednego pliku do
odtwlr[ 10, Urozlylh priidlittow [T owylh dIlJjdlj lub willu KCm(r;

oprogramowanie musi umozliwia¢ okreslenie diugosci eksportowanego materiatu wideo w oparciu o
KOOrdCrjok i COCOOTTG 0 Coke 0w OO o (T ;g

w ramach eksportu materiatu musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru wielkosci generowanego pliku w
zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD, Blu-Rly;
oprogramowanie musi umozliwia¢ konwersje materiatu wideo, ktéry zostat wyeksportowany w
Ctywlym formCilJdo illyCh populrCyCh form(téw tCkiCh jLk P0G, JPUG, TIFF, PDF,;

w ramach exportu do innego formatu niz natywny musi istnie¢ mozliwo$¢ zmiany rozdzielczosci
Tkportow[ I go pliku or1JrCgioTu CkCportu ( wybr(ITgo frrgmtu O[Tt go kCdru);

funkcja dotgczania programu klienckiego do oglgdania nagran eksportowanych na zewnetrzne
CosLiki [p: 1D, DVD;

10.5.9 Wyszukiwanie zdarzen

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dzwieku w oparciu o
rézC O krytril, w tym o (110 dite, zrodtwidl o i [dril1ics

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo na podstawie ruchu w obszarach
zdefiniowanych przez uzytkowikr;

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, date, zrédta
wid[o i wyswiltli¢ wyliki j_ ko [Irie mililtur;

oprogrLmow L LilImuli umozliwi ¢ pril T ukiw il [ grih wid[o w oplrliu o [dlr[I ] C1Crmowl(];
oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania nagran wideo w oparciu o transakcje z urzadzen
point-of-[T1T]

mozliwos$¢ i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzen ( dla kamer
wyposazonych w analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje obiektow jak cztowiek i samochéd
Oprogramowanie musi korzysta¢ z metadanych wyszukujac zdarzen w materiale archiwalnym.
Wyszukiwanie dowodowe oséb powinno zawieraé minimum wyszukiwanie po kolorze gérnej czesci
ubrania, dolnej czesci ubrania, ptci oraz kolorze wtoséw. Wyszukiwanie powinno odbywac sie
réwnoczesnie we wszystkich kamerach dostepnych w systemie.

10.5.10 Alarmowanie i Obstuga alarmoéw
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system musi mie¢ mozliwos¢ generowania i eskalowania alarméw w oparciu o czas wystgpienia i
priorytt;

oprogramowanie musi umozliwia¢ obserwacje stanu wej$¢ alarmowych, ciggte monitorowanie i
powiadamianie (z wyswietlaniem odpowiedniego komunikatu) o kazdym zaniku sygnatu, zasilania,
otwlrliu driwi, itp.;

oprogramowanie musu rejestrowac zdarzenia alarmowe w bazie zawierajgcej date, czas wystgpienia
i opilJ LAl

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosc¢ elastycznego kreowania regut definiujgcych
automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umozliwia automatyczne reagowanie na
wczesniej zdefiniowane zdarzenia i ClCrmy);

mozliwos¢ stworzenia alarméw dedykowanych dla gtéwnej stacji monitorowania (o najwyzszym
prioryt(Li[);

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysytania informacji o zdarzeniach poprzez e-mril;

10.5.11 Minimalne parametry serweréw dla rejestracji materiatu z kamer

W ramach zadania planuje sie zapewni¢ centralny zapis materiatu z poszczegdlnych kamer przy uzyciu urzadzenia o
ponizszych parametrach technicznych:

a)

33;
=

=83z Lo=2

Architektura urzadzenia oparta o profesjonalny serwer sieciowy — nie rejestrator sieciowy, z
mozliwoscig rozszerzenia w dowolnym momencie funkcjonowania o dodatkowg przestrzen zapisu
oparta o macierz konfigurowalng w RAID 5 lub RAID 6

Zainstalowane fabrycznie przez producenta serwera dyski twarde ,hot swappable” typu SAS skonfigurowane w
RAID 6

Dwa dedykowane dyski typu ,hot swappable” SATA lub SSD skonfigurowane w RAID 1 na potrzeby systemu
operacyjnego oraz systemu zarzadzania kamerami z funkcjami automatycznego zarzadzania starzejgcymi sie
danymi

Dyski twarde pochodzgce od tego samego producenta, co sam serwer

Wbudowane sieciowe interfejsy co najmniej 2x10GbE SFP+ oraz 2x1GbE RJ-45

Minimalna przepustowosé zapisu serwera (mozliwo$¢ zapisu) na poziomie co najmniej 1450 Mbit/s oraz
400Mbit/s dla odtwarzania i podglgdu na zywo.

Zainstalowana pamie¢ operacyjna na poziomie, co najmniej 32GB DDR4

Zainstalowany procesor klasy i wydajno$ci pracy nie nizszej niz Intel Xeon;

Wbudowane wyjscia wideo, — co najmniej 1x VGA nie stuzgce do lokalnego ogladu kamer

Preinstalowany system operacyjny klasy Windows Server 2016;

Preinstalowana zewnetrzna karta graficzna 4Gb GDDRS5, rdzenie CUDA 640, interfejs pamieci 128-bit, wyjscia
miniDP 4szt.

Zdalny dostep do systemu poprzez dedykowany port RJ-45

Kompaktowa obudowa 3U lub mniejsza

Pojemnos¢ netto w RAID 6 — 64TB

Zasilanie od 100 do 240 VAC, 50/60 Hz z autoprzejsciem

2 redundantne zasilacze typy ,hot swapp”

Wymaga sie aby reakcja serwisowa producenta byta w czasie nie gorszym niz 4 godziny.

Wymaga sie gwarancji na powyzszych zasadach w okresie nie krotszym niz 36 miesiecy licznych od daty
dostawy sprzetu do zamawiajgcego

10.5.12 KAMERA 2MPIX typu dome

a)

O

D

[e NN 9)
NN RN

Pritworlik o milim L roldifTosi 2 Mpix [ [k ow[[iCm progr[ywlLym o wymilr(l'h 1/2.8”;
llos¢ [ktywly[h pik[Tli 1920x1080;

Zakres dynamiki 132dB( priy potroj(1j CkCpoly(iji);

Obiektyw minimum 3,3-9mm o jasnosci F1.3 ze sterowaniem P-IRI;

szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde witgcznie przy petnej
rofdrirrros;

obtugkompr(Tji obri1u: H.264, MJPIG;

miCim 00 ez 0 $wiltt: 0,027 lux dITTF1.3 w trybirlkolorowym; 0,015 lux w trybil
mololhrom[ty[TTym, O lux prly wig[ Tolym r(flCktor[ ] IR;

CmillJ_ooglilkowy obilktyw [fulk(jCmi motoloom i [utofolu’}

dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ regul(Tji ogl i kowl[j;

dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscig wsparta funkcja
Cutofolu}

Cutomlty[(I 1y tryb dLn/Col;

CutomCty (T reT 10 rCgul 0 b A0 U birti;

Co Ojminj jidCo wijsOoi jrd o wyjsOr CIrmow

minimum 64 CtrCfy prywt[0$0];

mozliwos¢ zasilania poprzez: 12 V lub 24 V (AC lub DC) i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+
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(I000802.311);
standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;
obudow [ [irtrgrow i Cpromil I ikiCm podTTTrwil i
Zintegrowany doswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 35m,
Cifpowodujgly [TKIOTH iflyCh urfadiin;

Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczgcej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektéw(np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- Obirkty [TT1obITTr(T]

- Pod0jrii 00 [T how il 1obilktu;

- Prilkrol T wiglki dtCKLyjj prill]obilkty;

- PojliwilTi(] (e obilktu lub [TTICTHCT Cie obilktu [TTobTTr(T]

- Obilkt (iloblI Ty [T1obl[TTr[T]

- COCICCGCCC Cie obil ktdw [T1oblTTr(T]

- OpulTTITTiCoblTTru priTTobiCkty;

- OtrCym 70 Cie obilktu T obTTr(T;

- Jifdolwololy kirrulTk;

- WykryGirTirgr i

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.
Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile S, Ti 2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF

GwLrl 160 milliely;

10.5.13 KAMERA 6 MPx typu fisheye

o 0T

D

—_—— — —

PriTtworlik o mitimOCj rofdlrlTos 0 6 Mpix [T Ck(TTow [ [iCm progriTywlym o wymilr(Th 1/1.8”;
llos¢ [ktywly[h pik[Tli 2000x2000;

OCkrOdy [ miki 93dB;

Obilktyw 1.45mm o ji TS0 F2.2;

szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde witacznie przy petnej
roltdillTosi;

obtugJkompr( i obriiu: H.264, MJPLG;

miCim OO0 ez 0 Swirtt: 0,13 lux dITF2.2 w trybiTl kolorowym; 0 dITTF2.2 lux w trybil]
molorhromty[TTym priy wigTolym IR;

Whbudow [Ty promi T Tik podTTrwilTi o [TTiegu do 10m;

automrty[(TTy tryb dlih/ol]

TutomCty (T reT 10 rCgul 0 b0 U birti;

(o OjmCilj jrdTo wijslitli jrd Do wyjsLill ClICrmowl( ],

milCimum 64 [trify pryw(t[0$(j;

mozliwos¢ zasilania poprzez: 12 V lub 24 V (AC lub DC) i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+
(1D00802.31);

Temperatura pracy od -40 °[] to +55 °[7;

Zasilanie awaryjne RTC baterig 3V

standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;

Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile Si2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF

GwIrITj136 milTiely;

10.5.14 KAMERA 6MPx typu dome

PriTtworlik o mitimOCj rofdlrlTos 0 6 Mpix [T CKk(TTow [ [iCm progrTywlym o wymilr(Th 1/1.8”;
llos¢ [ktywly(h pik(Lli (16:9) 3200 x 1800 (3:2) 3072 x 2048;

Orkr0dy (1 miki 120dB;

Obiektyw minimum 4,9-8mm o jasnosci F1.8 ze sterowaniem P-IRI(;

szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde witacznie przy petnej
roldlir 1T o8,

obtugkompr( i obriiu: H.264, MJPLG;

minimalne natezenie swiatta: 0,055 lux dla F1.3 w trybie kolorowym; 0,028 lux w trybil]
molbrhromtyTTym, O lux priy wtglTolym rCflCktor(1JIR;

CmilT T oogli kowy obilktyw CfuCkjCmi motoroom i Cutofolrur}

doltepT1 Ipoliomu oprogrimow [ i1kImCry mozliwo$¢ rigulTji oglilkow(];

dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwo$¢ sterowania ostroscig wsparta funkcjg
Cutofolur}

TutomCtyTTy tryb A/ o

CutomCty (T re T rgul O bCICC U bicli;

(o [IjmLilj jidio wijshinijrdio wyjsticl ClIlrmow

miCimum 64 [trify pryw(t[0$(j;

30



mozliwos¢ zasilania poprzez: 12 V lub 24 V (AC lub DC) i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+
(1D00802.31);
standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;
obudow [ [irtrgrow i Cpromil I ikiCm podTTTrwil i
Zintegrowany doswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 30m,
Cifpowodujgly [(TKIOTH iflyCh urfadiTn;

Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczgcej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektéw(np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- ObiCkty (I oblITr(I}

- Podejrzane zachowanie obil ktu;

- Prilkrol T wiglki dtCKLyjj prill]obilkty;

- PojCwi T[] Cig obilktu lub CTOICC O Cig obiCktu (I obITrT]

- ObiCkt CilobI Ty [TJobTTr(T}]

- OOCICTAC O Cie obilCktow [T1obITTrIT]

- OpulTTITTiCoblTTru priTTobiCkty;

- Zatrzymanie sie obilktu [T7ob[TT¥[T]

- Jifdolwololy kirrulTk;

- WykryGirTirgr i

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytmoéw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.
Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile S, Ti 2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF

GwLrl 160 milliely;

10.5.15 KAMERA typu fisheye

a)

O O O T
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Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 12 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach
1/2.3";

llos¢ LktywLylh pik[1li 2992x2992;

OCkrOdy I miki 81dB;

Obilktyw 1.45mm o j[TTos$[ F2.2;

szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 20 klatek na sekunde witgcznie przy petnej
roldlir 1T o8,

obtugJkompr( i obriiu: H.264, MJPLG;

miCim 00 Citez 00 Swil t: 0,49 lux dICF2.2 w trybil] kolorowym; 0 dICIF2.2 lux w trybil]
mol bl hrom(ty[ITym prly wiglToLym IR;

Wbudow![ 1y promil I ik pod[ I rwillio [Iliegu do 10m;

automlty[(I 1y tryb dLin/Col]

CutomCty (T reT 10 rCgul 0 b A0 U birti;

To Ojmij jidCo wijsOoi jrd o wyjsO o CIrmow

miCimum 64 CtrCfy prywt[0$0];

mozliwos¢ zasilania poprzez: 12 V lub 24 V (AC lub DC) i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+
(1000802.31);

Temperatura pracy od -40 °[1 to +55 °[7;

Zasilanie awaryjne RTC baterig 3V

standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;

Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile Si2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF

GwTlIj136 miliely;

10.5.16 KAMERA MULTISENSORYCZNA 12MPx 360 stopni

a)
b

D

o 0
NN N

Pritworlik o milim L rold il Tosi 3 Mpix [ (k[ “ow [ [iCm progrilywlym o wymilr(I'h 1/2.8";
llos¢ aktywlylh pik(Lli (0 priitworlik 2048x1536;

llos¢ Cktywlyh pik[(Tli (O wCTy[tkiCh priitworlikéw 8192x1536;

Obilktyw milimum 2.8mm o jlI [ os[i F1.2;

Czutos¢ na poziomie 0.025 lux dla F1.2 w kolorze, 0.005 lux dla F 1.2 w trybie b/cz, 0 lub z
wigTolym IR;

Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 20 klatek na sekunde wigcznie przy petnej
roldlilIiTosi CIlifitiobru;

Orkr00dy T miki do 100dB priy podwdj ] CKCpolylji;

Obrtug1komprTji obriTu: H.264, H.265, MJPIG;

Wbudowany port USB 2.0 micro do podtgczenia modutu Wi-Fi w celach instalacyjnych
Ut(tooglilkowy obilktyw [fulkljCmi Cutofolul;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwosc¢ sterowania ostroscig wsparta funkcjg
Cutofolu}
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Outomty[I Ty tryb dliln/Col]

Automatyczna i reczna regulacja balansu billi;

Oo [Ojm i jrd o wijshitli jrd Co wyjsir Clirmow

MiCTimum 64 trify prywt[080];

Kamera powinna obstugiwac protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP

Mozliwosé zasilania poprzez: 24 V (00 lub D) i Por+ (1000802.31t), Poll++;

standard interfejsu sieciowego:, co najmniej 1000BASE-TX;

Obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66, IK10 umozliwiajaca prace kamery w zakresie
temperatur od -40 °1 do +60 °[J;

Oswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 30m

Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczgcej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektéw (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- Obiekty na obsz(r(T;

- Pod[jrTI0 [T TThow [T obil ktu;

- PriTkroTTT0wigki dCtCkCyj1j priTi]obilkty;

- PojrwiTi0] Cie obilktu lub [T Cie obiCktu (I obTTr(T]

- ObiCkt Cilfob (T Ty [MTTobITTrT}

- OOCICTC O Cie obilCktow [T1obITTrIT]

- Opuszczenie obszaru przez obil kty;

- DCtriym 0G0 Cie obilktu LI ob [T

- Lildolwololy Kkirullk;

- Wykry G iCg OO

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.
Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile Si2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF.

Oswietlacz podczerwieni IR pracujgcy w pasmie 850nm do 30m.

GwIrITj136 milIliely;

10.5.17 KAMERA MULTISENSORYCZNA 15MPx 180 stopni

a)
b)

)
)
)

DO OO0

Pritworlik o milim L rold i Tosi 5 Mpix [ (k[ “ow [ [iCm progrilywlym o wymilr(Ih 1/2.8”;
llos¢ [ktywlylh pik[Tli (0 priltworlik 2592x1944;

llos¢ Cktywlylh pik(Tli [ wlTy[tkiCh priitworlikow 7776x1944;

Obiektyw minimum 4mm o jiI T os$Li F1.6;

Czutos¢ na poziomie 0.05 lux dla F1.6 w kolorze, 0.010 lux dla F 1.6 w trybie b/cz, 0 lub z
wigTolym IR;

Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 15 klatek na sekunde wigcznie przy petnej
roldlilIiTosi CIlifitiobriu;

Orkr00dyI™miki do 100dB priy podwdj ] CKCpolylji;

Obtugd kompr(Lji obrlu: H.264, H.265, MJPLIG;

Wbudowany port USB 2.0 micro do podtgczenia modutu Wi-Fi w celach instalacyjnych
Ut(tooglilkowy obilktyw [fulkljCmi Cutofolul;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwosc¢ sterowania ostroscig wsparta funkcjg
Cutofolu}

Outomty[T Ty tryb dCin/Col]

Outom Tty (TT 10 re T rCgul 0 bOCTU birti;

Oo Ojm i jrd o wijshiri jrd Co wyjsOr Crrmow

MiTimum 64 trify prywt[0$07;

Kamera powinna obstugiwac protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP

Mozliwosé [Tl 0 popriTt 24 V (00 lub DO) i PoU+ (1000802.311), PolI++;

standard interfejsu sieciowego:, co najmniej 1000BASE-TX;

Obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66, IK10 umozliwiajaca prace kamery w zakresie
temperatur od -40 °1 do +60 °[7J;

Oswietlacz IR pracujgcy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 30m

Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektow (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- Obirkty [TT1obITTr(T]

- Pod0jrT100 [T TThow [T obil ktu;

- PriTkroTTT 0 wigki dCtCkCyj1j priTi]obilkty;

- Pojawienie sie obiektu lub znalezienie sie obiektu na obsTr(T;

- ObiCkt Cilfob (T Ty [MTTobITTrT}

- OOOOG 000 Cie obilktéw (1 obITr(1;

- Opul [ [[Ii0ob[ITru prill]obiCkty;

- DCtriym 0G0 Cie obilktu LI ob [T
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- Lildolwololy KiCrullk;
- Wykry G iCg CrCCLi;

v) Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytmoéw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.

w) Zgodnosé ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile Si2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF.

x) Oswietlacz podczerwieni IR pracujgcy w pasmie 850nm do 30m.

y) GwIrITj136 milliely;

10.5.18 KAMERA MULTISENSORYCZNA 15MPx 270 stopni
a) Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 5 Mpix ze skanowaniem progri I ywlym o wymil(r(I'h 1/2.8";
) llos¢ Cktywly[h pik(Tli (I priitworlik 2592x1944;
c) llos¢ Cktywlyh pik(Tli COwlTytkiCh priltworlikow 7776x1944;
d) Obilktyw milimum 2.8mm o jlI T osLi F1.2;
) Czutos¢ na poziomie 0.025 lux dla F1.2 w kolorze, 0.005 lux dla F 1.2 w trybie b/cz, 0 lub z
wigllolym IR;
f)  Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 15 klatek na sekunde wigcznie przy petnej
roldlilIiTosi CIlifitiobriu;
g) OrkrrJdyImiki do 100dB priy podwoj ] [kpolyLji;
h) Obltugllkompr(Tji obriTu: H.264, H.265, MJPTIG;
) Wbudowany port USB 2.0 micro do podtaczenia modutu Wi-Fi w celach instalacyjnych
j) [Otftooglirkowy obilktyw Cfulk(jimi Cutoforul]
k) Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscig wsparta funkcijg
Cutofolu}
l) Cutom(ty[Ily tryb dliln/[ol]
m) CutomCty[(1T i re 0 rCgul OO b OO0 U billi;
) Do LOjmCifj jidCo wijslidi jrd o wyjsLil) (Il rmowl;
0) Milimum 64 [trify pryw[t[ 0SLi;
) Kamera powinna obstugiwaé protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP
gq) Mozliwos¢ (Tl popriTit 24 V (00 lub D) i Por+ (1000802.31t), Poll++;
r) standard interfejsu sieciowego:, co najmniej 1000BASE-TX;
s) Obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66, IK10 umozliwiajaca prace kamery w zakresie
temperatur od -40 °C do +60 °[J;
t) Oswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 30m
u) Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektéw (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:
- Obiekty (1 oblITr(T}
- Pod0jrii 0 [T how il 1obilktu;
- PriTkroTTT0wigki dCtCkCyj1j priTi]obilkty;
- PojrwiTi0] Cie obilktu lub [T Ce obiCktu (I obTTr(T]
- ObiCkt Cilfob (T Ty [TIobITTrT}
- JOCICTAC O Cie obilCktéow [T1obITTriT]
- Opuszczenie obszlru priT1]obil kty;
- OtrCym 70 Cie obilktu T obTTr(T;
- Lildolwololy KkiCrullk;
- Wykry G iCg CrCCLi;
v) Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.
w) Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile S i2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF.
x) Oswietlacz podczerwieni IR pracujgcy w pasmie 850nm do 30m.
y) GwIrITj136 milliely;

10.5.19 KAMERA ZEWNETRZNA

a) Przetwornik CMOS 27,2mm o minimalnej rozdzielczosci 16 Mpix ze skanowaniem progresywnym o
wymilrTh 23,6 mm (w poliomil) x 13,4 mm (w pioli); 0,93” (w poliomil) x 0,53”;

b) llos¢ [ktywlylh pik(Tli 4944x3280;

c) UrkriJdy(I'miki 70dB;

d) Obiektyw, wymienne obiektywy z mocowaniem EF lub EF-[7;

e) szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 10 klatek na sekunde wtacznie przy petne;

rotdillTos(i;
obtugkompr( i obriiu: H.264, MJPLG;
g) minimalne natezenie Swiatta: 0,005 lux dla F1.4 w trybie kolorowym;
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dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscig wsparta funkcja
Cutofolul}

TutomtyTTy tryb drh/ o

TutomCty (T re[T 10 rCgul 0 b0 U birti;

To Ojminj jid o wijsOoi jrd o wyjsOr CIfrmow

minimum 4 strefy prywt[os[];

Kamera powinna obstugiwac protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP

mozliwos¢ zasilania poprzez: 12 V lub 24 V (AC lub DC) i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+
(I000802.311);
standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;
obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66, umozliwiajgca prace kamery w zakresie temperatur
od -30 °[1 do +50 °[7;

Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczgcej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektéw(np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- ObiCkty [TT1obITTr(T]

- Pod[jrTI00 [T TThow [T obil ktu;

- PriTkroTTT 0 wigki dCtCkCyj1j priTi]obilkty;

- PojrwiTi0] Cie obiCktu lub [T Cie obiCktu (I obTTr(T]

- Obiekt nieobel 1y [IJob[ITr[L]

- CICICTGCCC Cie obil ktdw [T1oblTTr(T]

- Opul L[ [Ii0obITru prill]obiCkty;

- DCtriym 0G0 Cie obilktu LI ob [T

- Lildolwololy Kirullk;

- Wykry G iCg OO

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.
Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile Si2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF

GwIrITj136 milTiely;

10.5.19 OBIEKTYW do kamer zewnetrznych

©O OO0 T
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Obiektyw zmiennoogniskowy 16-35mm
Kat widzenia 98°-54°

Liczba listkéw przystony — 9
Maksymalna Przystona /4

Minimalna przystona f/4

Dostepna stabilizacja obrazu
Elektroniczne sterowanie autofocusem

10.5.20 Kamera multisensoryczna 4 przetwornikowa

a)
b

D

o 0
—_—

PriTtworlik o mitimOCTj rofd T osh 5 Mpix [T CK[TTow [ IiCm progriTywym o wymi‘riih 1/2.8";
llos¢ aktywnych pikseli na priTtworl(ik 2592x1944;

llos¢ Cktywlyh pik(Tli (JwTy[tkiCh priitworlikéw 10368x1944;

Obilktyw milimum 2.8mm o jiI T os[i F1.2;

Czutosc¢ na poziomie 0.025 lux dla F1.2 w kolorze, 0.005 lux dla F 1.2 w trybie b/cz, 0 lub z
wigllolym IR;

Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 15 klatek na sekunde wigcznie przy petnej
roldlilIiTosi CIlifitiobriu;

Orkr0dyI'miki do 100dB priy podwdj ] CKCpolylji;

Obrtug1komprTji obriTu: H.264, H.265, MJPIG;

Wbudowany port USB 2.0 micro do podtgczenia modutu Wi-Fi w celach instalacyjnych
Ottoogrirkowy obilCktyw CfulkCjrmi Cutofolrur;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwosc¢ sterowania ostroscig wsparta funkcjg
Cutofolu}

Outom [ty Ty tryb dliln/Col]

OutomCty[(T10 0 re L rCgul L0 O b OO0 U bili;

Co [mCilj jid o wijsCini jrd Co wyjsLil] ClICrmowl( ]

MiCimum 64 (tr(fy pryw[t[0s$(]i;

Kamera powinna obstugiwac protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP

Mozliwosé zasilania poprzez: 24 V (AC lub DUJ) i Pol+ (100802.3t), Poll++;

standard interfejsu sieciowego:, co najmniej 1000BASE-TX;

Obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66, IK10 umozliwiajgca prace kamery w zakresie
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temperatur od -40 °1 do +60 °[J;

Oswietlacz IR pracujgcy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 30m

Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczgcej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektow (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- Obirkty [TT1obITTr(T]

- Pod[jrTI00 [T TThow [T obilktu;

- PriTkroTTT 0 wigki dCtCkCyj1j priTi]obilkty;

- PojrwiTi0 Cie obiCktu lub [T Cie obiCktu (I obTTr(T]

- Obilkt (iloblI Ty [TTobl[TTr[T]

- CCICTGCC Cie obil ktdw [T1obTTr(T]

- Opul L[ [Ii0ob[ITru prill]obiCkty;

- Zatrzymanie sie obiektu na obszar(T;

- Lildolwololy Kirullk;

- WykryGirTirgr i

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.
Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile Si2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF.

Oswietlacz podczerwieni IR pracujgcy w pasmie 850nm do 30m.

GwLrl 136 milliely;

10.5.20 Kamera multisensoryczna 4 przetwornikowa

O 0 0L
—_—_————=

D

Pritworlik o milim L rold il TosLi 8 Mpix [ [k “ow[[iCm progrlywlym o wymilr(Ih 1/2.5”;
llos¢ [ktywlylh pik(Tli (0 priTtworlik 3840x2160;

llos¢ Cktywlyh pik(Tli (OwCTy[tkiCh priitworlikéw 15360x2160;

Obiektyw minimum 4mm o jalTos[i F1.8;

Czutos¢ na poziomie 0.2 lux dla F1.8 w kolorze, 0.04 lux dla F 1.8 w trybie b/cz, 0 lub z wigczonym
IR;

Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 8 klatek na sekunde wigcznie przy petnej
roldilIiTosi CIlifitiobriu;

Zakres dynamiki do 100dB prly podwdj T j [k poly(ji;

Obrtug1komprTji obriTu: H.264, H.265, MJPIG;

Wbudowany port USB 2.0 micro do podtgczenia modutu Wi-Fi w celach instalacyjnych
Ut(tooglilkowy obilktyw [fulkljCmi Cutofolul;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwosc¢ sterowania ostroscig wsparta funkcjg
Cutofolu}

Outom [ty Ty tryb dliln/Col]

OutomCty [T re T rCgul L0 O b OC0CU bici;

Oo Ojm i jrd o wijshiri jrd Co wyjsOr Clfrmow

MiTimum 64 trify prywt[0$07;

Kamera powinna obstugiwac protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP

Mozliwosé [Tl i0poprTt 24 V (00 lub DO) i Por+ (1000802.31t), Poll++;

standard interfejsu sieciowego:, co najmniej 1000BASE-TX;

Obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66, IK10 umozliwiajaca prace kamery w zakresie
temperatur od -40 °1 do +60 °[7J;

Oswietlacz IR pracujgcy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 30m

Kamer powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej sie analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektéw (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- ObiCkty [TT1obITTr(T]

- Pod[jrTI00 [T TThow [T obil ktu;

- PriTkroTTT 0 wigki dCtCkCyj1j priTi]obilCkty;

- PojrwiTi0] Cie obiCktu lub (TG0 Cie obiCktu (I obTTr(T]

- Obiekt [ilob[T Ty [TTobITTrT]

- OOCICTAC O Cie obilCktow [T1obITTriT]

- Opul LI i0obITru prill]obiCkty;

- DCtrym 0G0 Cie obilktu LI ob [T

- Lildolwololy KkiCrullk;

- Wykry G iCg CrCCLi;

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 14 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajgcych rownolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametrow kamery.
Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile Si2.2.0
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF.

35



x) Gwarancja 36 milliely;
10.5.21 Stacja robocza z monitorami
a) Procesor Intel Core i7 min. 3Ghz

b) Pamie¢ 8 GB DDR4 RAM

c) Interfejs sieciowy 2 x 1Gbe RJ45

d) Windows 10 loT

e) Wyjscia wideo 4xDP ( wsparcie rozdzielczosci 4x4K)

f)  Wsparcie monitoréw — do 4ch monitorow podtgczonych bezposrednio

g) Obudowa typu monitower

h) Mozliwos¢ wyswietlenia do 140 obrazéw z kamer rownoczesnie

i) Stacja robocza dostarczona z monitorami 32” o rozdzielczosci 4K/UHD
Uwaga:

W celu utrzymania standardu HD, sprawdzi¢ czy napiecie w punkcie przytgczenia kamery miesci sie
w granicach Un/+- 3%.
10.6. Kable do systeméw AV
Jako kable do systemdw AV — gtosnikowe nalezy stosowac tylko i wytgcznie kable z miedzi

monokrystalicznej 8N.

10.7. Akceptacja rozwigzan materiatowych
Wykonawca kazdorazowo przed wbudowaniem kazdego materiatu winien przesta¢ do Projektanta
karte akceptacji materiatu. Wzoér karty zostat zamieszczony ponizej.

Nazwa zadania

Zamawiajacy

Wykonawca

WNIOSEK O ZATWIERDZENIE MATERIALOW/URZADZEN PRZED WBUDOWANIEM

Nr wniosku

Miejsce i data

Obiekt

Rodzaj materiatu/urzadzenia

Producent

Kraj pochodzenia

Uwagi Wykonawcy

1 Deklaracja zgodnosci nr
2 Atesty
3 DTR
4 Karty techniczne
5 Certyfikaty
Zataczniki 6 Aprobaty
7 Instrukcje
8 Inne
9 Inne
10 Inne
11 Inne
12 Inne
Zamawiajgcy Zatwierdzono | Nie zatwierdzono ‘ Zatwierdzono z uwagami Podpis
Uwagi:
Inspektor Nadzoru Zatwierdzono | Nie zatwierdzono ‘ Zatwierdzono z uwagami Podpis
Uwagi:
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Projektant

Zatwierdzono

Nie zatwierdzono

Zatwierdzono z uwagami

Podpis

Uwagi:

Do wniosku materiatowego nalezy dofgczyé tabele réwnowaznosci zestawiajgcg wszystkie
parametry materiatu zaprojektowanego oraz materialu proponowanego przez Wykonawce. Wniosek
materiatowy nalezy ziozy¢ do kazdego materiatu bez wzgledu czy jest to materiat zamienny, réwnowazny

czy inny proponowany.
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