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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody Sciany zewnetrzne

Wsp.U. wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m?K] spetniony
y Sciana zewnetrzna S 0,18 0,20 Tak
styropian/wetna
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m?K] spetniony
1 Stropodach P3 0,11 0,15 Tak
2 Stropodach P3/2 0,14 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,15 0,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
IV. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Wsp. U Wsp.g wg spetnion
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/meK] Wsp. g WT2221 WT2021 P y
[W/m?2-K] Umax g
1 Fasada szklana F1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
o | Fasadaszklana F2 0,90 0,00 0,90 0,35 Tak | N©
nieprzejrzysta dotyczy
3 | Okno zewnetrzne |  Of 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak |4 Nie
otyczy
4 | Drzwiszkiane DZ1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak | 4o
otyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S1, P3, P3/2

Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,749

2 Luty 0,742

3 Marzec 0,662

4 Kwiecien 0,592

5 Maj 0,350

6 Czerwiec -0,286

7 Lipiec -1,571

8 Sierpien -0,690

9 Wrzesien 0,179

10 Pazdziernik 0,568
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,712

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,859

2 Luty 0,859

3 Marzec 0,859

4 Kwiecien 0,859

5 Maj 0,859

6 Czerwiec 0,859

7 Lipiec 0,859

8 Sierpien 0,859

9 Wrzesien 0,859

10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,86
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegoinych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m?2K)] frsi frsi>fRsimax Warunek

1 S"ia”;t‘yzrg‘gigﬁ”zna S1 0,18 0,977 | 0,977>0,749 | Spetniony
2 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,15 0,972 0,972 > 0,859 Spetniony
Stropodach P3 0,11 0,985 0,985 > 0,749 Spetniony

4 Stropodach P3/2 0,14 0,982 0,982 > 0,749 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1405,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 9,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 350146384 | J/K
Stata czasowa budynku t 116,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,1 -
- aH 88| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesiac I Il 0 v \Y Vi VIE | VIIE | IX X Xl Xl
Srednia temperatura 36| 29| 25| 55| 109| 154| 17,7| 165| 128 63| 19| -05
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qui=103-Hy(q- | 9250| 8107 | 6859 | 5500 | 3567 | 1745| 902| 1372| 2731 | 5370 | 6866 | 8035
Qe) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez

. 5385| 4719 | 3993 | 3201 | 2076 1589 | 3126 | 3996 | 4677

—-10-3- (qi-

wentylacje Que=103-Hve(q 03| 63| 14| 87| 43 0,00( 0,00| 0,00 89| 05| 82| .67
Qe) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacie 146311282) 1085 | 8702 | 5643 | 1745| 902| 1372| 4321 8age | 1°%5| 127
QHht=QH,+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Quo, KWh/m- | 1783 | 2819| 5043| 7433 | 1122| 19721 1133 9983/ 6306 | 3789| 1880 1800
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=0jint:10-3-Astm 9672 | 8736 | 9672 | 9360 | 9672 | 9360 | 9672 | 9672 | 9360 | 9672 | 9360 | 9672
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1145| 1155| 1471 | 1679 | 2092 | 2008 | 2101 | 1965 | 1568 | 1346 | 1124 | 1147
QH,gn=Qso|+Qint kWh/m-c 5 5 5 4 9 1 1 5 6 1 0 2
gH=QH,gn/QH ht 0,78| 0,90| 1,36| 1,93| 3,71| 7,27 14’; 9,06| 3,63| 1,58 1,03| 0,90
OH,1 0,84| 0,84 1,13| 1,64| 2,82| 0,00/ 0,00| 0,00 2,61| 1,31| 0,97 | 0,84
OH.2 0,84| 1,13| 1,64| 2,82| 549| 0,00| 0,00| 0,00| 6,34 2,61| 1,31| 0,97
fH,m 1,00( 0,97| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,64| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 971 94| 0.72| 052| 0,27 0,14| 0,07| 0,11| 0,28| 0,63| 0,88| 0,94
zyskoéw ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHnt - 0,00| 0,00( 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilosc ciepfa 5385 | 4720 | 3993| 3202 | 2076 | 1016| 525| 799| 1590| 3126 | 3997| 4678
przenoszonego ze strefy
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ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qu,e=10-3-Hve'(qi-
Qe)tv KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

kWh/rok

przenoszonego ze strefy 1463 | 1282 | 1085 8702 5643 | 2761 | 1426 | 2170 | 4321 | 8496 1086 | 1271
ogrzewanej w miesigcu 5 7 2 2 3
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qund=S(QH.na.n), 7994.0

Starostwo-rozbudowa

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy A; \' ai ciel:)Io Qting
strefy ’
- m2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 1405,83 4381,32 20,0 7994,03
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQuna [kWh/rok] 7994,03
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Starostwo-rozbudowa

Ciepto wiasciwe wody, cw 419 kd/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspoitczynnik korekceyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 1405,83 m2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dm?3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd 6584,39 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Starostwo-rozbudowa

Nazwa zrodta KOTLOWNIA GAZOWA
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 Y%

Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wh 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu,nd 7994,03 kWh/rok
Kotty gazowe kondensacyjne
Wybrany wariant wytwarzania niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy

nominalnej do 50kW

Sprawnos¢ wytwarzania hug 0,94 -

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
Wybrany wariant regulaciji regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji he 0,89 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hhg 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos$¢ akumulacji hrs 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hrwt | 0,80 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 2209,48 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Starostwo-rozbudowa

Nazwa zrodta

CWU Z TECHNOLOGII KOTLOWNI

Nr Zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspétczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 6584,39 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50
kW

Sprawnos¢ wytwarzania hw,g

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 100

Sprawnos¢ przesytu hwa

0,60 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji hw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwt |0,45 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,w 491,48 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Starostwo-rozbudowa

Nazwa zrodta

OSWIETLENIE

Nr Zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ei i 20402,11 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 1405,83 m?2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tb 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczne wigczenie/automatyczne wytac

zenie

Woplyw Swiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L%

kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Starostwo-rozbudowa

Ogrzewanie i wentylacja

EP=Qpr/As

Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QxH Qp H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 KOTLOWNIA GAZOWA 7994,03 |9953,52 |17577,30

Suma 7994,03 |9953,52 |17577,30

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 CWU Z TECHNOLOGII KOTLOWNI 6584,39 |14671,11 |17612,65

Suma 6584,39 |14671,11 |17612,65

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrodta Qui Qk.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 OSWIETLENIE - 21807,94 |65423,81

Suma - 21807,94 |65423,81

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / A 10,37 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(QxH+Qkw+Qk,L+Eeipom) / At 34,95 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qpw+Qp,L 1700613’7 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 71,57 kWh/(m?2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

1405,83 m?2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.:w
uzytkowej

45,00 KWh/(m 2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP
odwietlenia -

50,00 KWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng Ep
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

95,00 KWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

71,57 < 95,00

Warunek spetniony

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Ocaniany budynek

500 =500

50 100 150 200 1250 ,300

&
\

T

Wymaganma dia noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]

1 Ogrzewanie 731,67
Wentylacja 1477,81
3 Przygotowanie cieptej wody 491,48
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Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-

porownawcza

Tytut: Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii do zasilania rozbudowy
budynku Starostwa Powiatowego w Nidzicy

Projektant:
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Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczeg6lne paliwa

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej
7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka zr6det energii systemu przygotowania cieptej wody

9.

Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikbéw energii

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

14. Zestawienie kosztoéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK STAROSTWA POWIATOWEGO W NIDZICY

Adres budynku: Nidzica, ul. Traugutta 23, dz. nr ewid. 8/4 obreb 5 Nidzica
Nazwa inwestora: Powiat Nidzicki

Adres inwestora: Nidzica, ul. Traugutta 23

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Powierzchnia zabudowy A,=498,58 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ai=1405,83 m?2
Powierzchnia netto A=1405,83 m2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=5759,25 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=6961,82 m3

Liczba kondygnacji: 3

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt:
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [L0O1]

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi,na [KWh/rok]
y MIeJSCOWG wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 7994.0
ziemny

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi,na [KWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 7994,0

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 M|ejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 6584.4
ziemny

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 6584,4

3. Dostepne nosniki energii

Gaz ziemny, energia elektryczna systemowa

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Istniejgce gaz ziemny i energia elektryczna.

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Miejscowe wytwarzanie energii

1 w budynku - Gaz ziemny

2,80 zt/m3

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt:
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [L0O1]

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

Analiza wariantu zaopatrzenia w energie
cieplng budynku poprzez zastosowanie
wezla cieplnego dwufunkcyjnego na
potrzeby centralnego ogrzewania i
podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j.
Urzgdzenia pomocnicze zasilane z sieci
elektroenergetycznej systemowej.

Analiza wariantu zaopatrzenia w energie
cieplng budynku poprzez zastosowanie
pompy ciepta typu glikol/woda na
potrzeby centralnego ogrzewania,
pompy ciepta typu powietrze/woda na
potrzeby podgrzewania cieptej wody
uzytkowej oraz instalacji fotowoltaicznej
dla zapewnienia energii elektrycznej dla
urzadzen pomocniczych co, cwu i
wentylacji.

TAK, Zrodio 'KOTEOWNIA GAZOWA' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,94, Ogrzewanie
wodne podtogowe w przypadku regulacii
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.o0. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
hH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej gel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel =
2602,26292753456 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 548,750893712386
kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped
pomocniczy i regulacja kotta do
ogrzewania w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej
qel=0,05 W/m*2, czasie dziatania tel =
2602,26292753456 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 182,916964570795
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Wentylator w centrali nawiewno-
wywiejnej, krotno$¢ wymiany powietrza
powyzej 0,6 1/h o mocy elekirycznej
qgel=0,6 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocnicza koncowa
Eel,pom = 1477,808496 kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnosci wytwarzania hH,g=2,60,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytowymi w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacii
hH,s=0,95, Urzadzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej qel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel = 4700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomochnicza koncowa Eel,pom =
991,11015 kWh/rok. Urzgdzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta woda/woda w systemie
ogrzewania o mocy elektrycznej qel=0,7
W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowa Eel,pom =
1574,5296 kWh/rok..

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja mechaniczna' o strumieniu
powietrza Vsup=8762,64 m%h,
Vex=8762,64 m%/h z odzyskiem ciepta o
sprawnosci h=85,00%.

TAK, z przewagag wentylacji typu
'Wentylacja mechaniczna' o strumieniu
powietrza Vsup=8762,64 m°/h,
Vex=8762,64 m%/h z odzyskiem ciepta o
sprawnosci h=85,00%.

TAK, Zrodto 'CWU Z TECHNOLOGI!
KOTLOWNI' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny o wW=1,10, typu Kotty
kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o
mocy powyzej 50 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,88, Centr. podgrz.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
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wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajacymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulaciji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qgel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 328,401888
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody
uzytkowej w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej
gel=0,2 W/m*2, czasie dziatania tel =
580 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocnicza koncowg Eel,pom =
163,07628 kWh/rok.

instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85, Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? 0 mocy
elektrycznej gel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowa Eel,pom = 328,401888
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Pompa tadujgca zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej gel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 84,3498 kWh/rok..
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany

s Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hH,tot H. Jedn. |Qkn [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 1000 0,80 11,80 |kwhm® 99535 8435 m¥rok
w budynku - Gaz ziemny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 2209,5 2209,5 kWh/rok
elektryczna
7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

s Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hHtot H. Jedn. |Qkn [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |2,21 1,00 kWh/kWh | 3625, 1 3625,1 kWh/rok
elektryczna
Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 2565,6 2565,6 kWh/rok

elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nos$nikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®rak]

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

o0 10000 20000 30000 40000 s000.0 BO00 0

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elektryczna
[K¥Whirok]

Projektowany
Alternatywny

o0 B190.7

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany
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Miejscowe wytwarzanie energii

. 100,0 |0,45 11,80 |kWh/m® |14671,1 1243,3 m?3/rok

w budynku - Gaz ziemny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh [ 491,5 491,5 kWh/rok
elektryczna
8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

s Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hwwot | Hu Jedn. |Qgw [KWh/rok] pa"};a = Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (1,33 1,00 kWh/kWh | 4965,6 4965,6 kWh/rok
elektryczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh [ 412,8 412,8 kWh/rok

elektryczna

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrddta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieple] wody

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®rak]

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

o0 10000 20000 30000 40000 s000.0

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elektryczna
[K¥Whirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

o0 8378 4

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikbw energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co
L
an 000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
CO CWwu
Miejscowe 843 5 1243 3
wylwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]
Siec 220945 491 5

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Wykres zuzycia no$nikdéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

00 1000,0 20000 30000 40000 a000.0 BO00,0

Siec
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[r®rak]

Siec
elektroenergetyczna
Ssystemowsa

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rok]

an 50000 10000 0 15000 0

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna

hudynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

2Zrmn
o 115659 1

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylaciji

Miejscowe wytwarzanie energii w

kottownia gazowa

1,0

150000,00

3
1 budynku - Gaz ziemny 843,52 m?®/rok 2361,85
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 2209,48 kWh/rok 1325,69
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00

184500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

184500,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 3625,06 kWh/rok 2175,03
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elekiryczna 2565,64 kWh/rok 1539,38
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

kaskada pomp ciepta typu
1 powietrze-woda wraz z 1,0 300000,00 369000,00
technologig kottowni
2 zrodito szczytowe kociot gazowy 1,0 80000,00 98400,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 467400,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zt]
oo 100000 0 2000000 300000 0 4000000
Projektowany 184500 0
Alternatywny 457400 0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
co
[zhirak]
o.n s00.0 1000,0 15000 20000 25000 3000 0 35000
'[:;E:'ruk]
Projektowany
Alternatywny 3714 4

Wykres poréwnawczy kosztédw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

technologia cwu 1,0

10000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1243,31 m?®/rok 3481,28
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 491,48 kWh/rok 294,89
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00

12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

12300,00

pompa ciepta pow-woda 1,0

60000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 4965,61 kWh/rok 2979,36
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elekiryczna 412,75 kWh/rok 247,65
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

73800,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

73800,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
ChyL
[z1]
oo 100000 200000 300000 400000 SO00000  BOOCOO 700000
Projektowany 123000
Alternatywny 738000

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
iyl
[zhirak]
an 5000 1000 0 15000 20000 25000 30000 35000
cwiu
[ztrok]
Projektowany
Alternatywny 3270

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-17 -



Projekt:
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [L01]

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zt]
co
[zt]
WL
[z1]
on 100000 0 200000 0 300000 0 400000 0 A00000 0
Catkowite
[=]
Projektowany 196300 0 184500 0 123000
Alternatywny 5412000 467400 0 ¥3800 0

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[ztrok]

L
[ztrok]

Projektowany

e
e
——

10000 20000 30000 40000
Caftkowite Co
[zt rok] [zt rok]

s000,0 BOOC O Fo0o.0
cwi
[zt rok]

Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

3687,54 3714,42
- -0,73
184500,00 467400,00
- -153,33
2,62 2,64
131,24 332,47
- -26,88
- -10524,91

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

3776,17 3227,01
- 14,54
12300,00 73800,00
- -500,00
2,69 2,30
8,75 52,50
- 549,15
- 111,99

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

-10524,91

hie

111,99
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14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
Ba0000 Ozt
A416EE 7 zt
433333 3zt
325000 Ozt
2166E6 7 zt
o NN RN RN ENE
0.0z o1 2 3 4 5 & ¢ 8 9 0
|at rak lata lata lata lat lat lat lat |at |at
B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zt]

0 196800,00 - 541200,00 -
1 196800,00 14927 ,41 541200,00 13882,86
2 196800,00 22391,12 541200,00 20824,30
3 196800,00 29854,82 541200,00 27765,73
4 196800,00 37318,53 541200,00 34707,16
5 196800,00 44782,23 541200,00 41648,59
6 196800,00 52245,94 541200,00 48590,02
7 196800,00 59709,64 541200,00 55531,45
8 196800,00 67173,35 541200,00 62472,89
9 196800,00 74637,05 541200,00 69414,32
10 196800,00 82100,76 541200,00 76355,75

Zastosowanie alternatywnych zrddet energii odnawialnej jest nie korzystne pod wzgledem
ekonomicznym i eksploatacyjnym.
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