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M-D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych w ramachtkaktu: budowa
chodnika w cigu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaboroweoogga nr 1550N), w m.
Piatki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okénych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Wymagania ogolne nalg rozumie i stosow& w powigzaniu z wyej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzgdhieniem podzialu szczegdtowego wedtug Wspoélnegowsika
Zamowiea.

Giéwny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotyrdgowe

Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow

grupa robét 45100000-8

Dziat Il. Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopletnych obiektéw
budowlanych lub ich czsci oraz roboty w zakresie irkynierii | gdowej —
grupa robét 45200000-9

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cailcé¢ techniczno-aytkows

(drog) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegiet miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmjacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaro&olicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przesakisdenovwy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikam@tokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowéw.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u ut@zenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiarow - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez ftyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggapo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niegztine do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.



1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ody@in od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiéa. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odgiczagca lub odcinagca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powye;j.
i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zeadwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - a¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievae pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.27.Podlae ulepszone - gérna warstwa padiplezgca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirryniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqmsnia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, styce do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elem@nbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.35 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu upondlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto miedzy zewrmtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.



1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kah wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kryniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przed@aWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiiranistracyjnymi, lokalizagj i wspohrzdne punktow
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegade Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektove:
- Zamawiajcego,
— sporzdzorny przez Wykonawg.

1.5.3. Zgodno $¢€ robdt z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuynerzekazane przezayniera Wykonawcy
stanowj czgé¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w dhpjednym z nich sobowizujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndcé ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqjrojektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaiaspione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietmydw sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kaktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zagdzapgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t
w okresie trwania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu roboét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma bieaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsday
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przeziwpniera.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscacticitah okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjneela utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cerg umowry.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla
0sob lub wtasnéi spotecznej i innych, a wynikgiych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwpgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaizch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xlg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, &pkamczeniu roboét ich
szkodliwasi¢ zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgigj powinien otrzymé
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzeax w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgaa robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaiwiadomi Irzyniera i zainteresowane wladze orgdhie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uwkzkaa instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie
materiatléw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wiadz co do



przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w spos@jglyi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powoduie nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgninzyniera.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za ochron e robét i za wszelkie materialy i
urzadzenia u zywane do robét od daty rozpocz ecia do daty zako nczenia robét (do wydania
potwierdzenia zako Aczenia przez In zyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweérmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjiblementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie tyniera powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centram&jscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktorgw jakikolwiek sposéb zwzane z robotami idaizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przapiswytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizen lub metod i w sposob agity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sztaeg informacje dotyece proponowanegirodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéx i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane
z dopuszczonegarédia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatléw z jakichkolwiekrodet miejscowych wgczapc w tozrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowgzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentagpwierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: ppterynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopow, ukop6w i miejsc pozyskaniakisi zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsd wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecblzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.



2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibRi materiatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, bedg zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&i Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatow do innych rob6t, nte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imastedo czasu gdydula one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerianohowaty swaj jakosé¢ | whasciwosé do robét i byty
dostpne do kontroli przez bkyniera.

Miejsca czasowego skladowania material@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez Wykonawc

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Sperz uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidiazyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowdzi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofripdowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mae byt pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboyzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu ¢zizie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giegi na osie i innych parametrow technicznyStodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych of@n na osie mogby¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodhi@ dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.



Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSoi
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na gnie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostag, jesli wymaga: tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Ityniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementétot kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udwntacji projektowej i w SST, a takw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatlowswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytyonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jakiei, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia rob6t, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarandog wykonanie robét zgodnie z dokumerdagrojektovyg, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziiera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,,
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegoéinych elementéw
robot,
— system (sposoéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,
— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasahego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,
— sposéb oraz fore gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fopnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,
— sposoéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia béada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewri wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.



Inzynier tedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem saiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolhisgtwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca daizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébekdsy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposb6b zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlalubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki
do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovradia ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradib6t prowadzonego przez Wykonawdedzie
ocenig zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstamymikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to lkynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych badg albo
oprze s¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i rob6t z dokumentaci
projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhytub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostamprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieczs®twa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:

— Polskg Normg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli

nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, i4da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy da czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwglgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kdy
udostpnione na kadezyczenie Iityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpanitedabezpieczonym.



Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lkgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Ireyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica lzdg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdaiaku miejsca szkice magby¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.



Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawiggaich
komplet wynikow badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powia konfrontacji z dokumentag;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie Iayniera.
Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéaczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzneeprzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentac;j
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizac ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniajcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t aagowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.0pink technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towamgych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wiécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.



Odbior pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgedniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowd:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materialtbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUN KTOW
WYSOKGSCIOWYCH — roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych w ramach kontraktu:budowa
chodnika w cigu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowaogh nr 1550N), w m. Biki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezrgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
- roboty pomiarowe dla trasy drég w terenie réwninrym

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipiej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dgmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fpiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, paoych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odle§ggpomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odleglg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposdb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperow roboczych naleokreslaé z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjry w nawgzaniu do reperow magtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyra&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicroboét.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrolk jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyae;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy
Platna¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtiauyv koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

N

Nogakw



D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach kontnakbudowa chodnika wagu drogi
powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowo (droga B6QN), w m. Pitki.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t oklenych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaghot przygotowawczych.
Rodzaj rob6t: zdjcie warstwy ziemi urodzajnej gr. 10cm z wywozerdmaaru urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwkzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego mycia naley stosowa:
0 réwniarki,
00 spycharki,
- topaty, szpadle i inny sgitzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sgeam zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypattansportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spretu.
Do wykonania robét zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
[0 nae do ce¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
[0 lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnirg nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna oné tsgnsportowana w sposob nie powagdyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do dejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow otz innych czynnéi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaw/ wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest woipce dla prawidiowego wykonania robdt, wadshie
moze stanowé zagraenie dla bezpiechastwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykeanyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢lggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SET



wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyeghzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynriwi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémmnio po nich, aby
unikm¢ zanieczyszczenia ghiiub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
[0 zdgcie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odkiad,
[0 zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamijej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wys¢puija.



D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyegce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiérkelementdéw drog, ogrodaé przepustéw w ramach kontraktubudowa chodnika w
ciggu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowooga nr 1550N), w m. Biki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z rozbiodrk
nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm wraz z pattiwg betonovy, oraz nawierzchni bitumicznej o gr. 10
cm.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robot:
-rozebranie istniejagcej nawierzchni zjazdoéw z kostki betonowej gr. 8m
-rozebranie istniejgcej nawierzchni zjazdéw bitumicznych z wywozem matriatéw z rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodaeé przepustow mze by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- fadowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmusunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie staje wtasndgcig Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.



Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dragajdugce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oklene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -fmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozhbidrki;
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0goblnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia




SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow zwzanych z kontraktembudowa chodnika w ggu drogi powiatowej nr
1589N, Nidzica - Zaborowo (droga nr 1550N), w nmytigi

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumentetgrgowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych i obejmu;j
wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-IV zgodrzi®okumentagj Projektovy.
Rodzaj rob6t : wykopy w gruncie kat. Ill z przendeseniem urobku do wbudowania w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
O - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

U=-8

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyst¢pujacy w podit@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] pown
charakteryzowa si¢ grup nosnosci G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogolne doty® sprztu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogélne" pkt.



3.2. Sprat do wykonania Robot
Wykonawca przygpujacy do wykonywania Rob6t ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nealzia mechaniczne &czne,)
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycrce transportu
Wymagania ogoélne dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagagine" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Rodzajsrodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oldkei transportu. Wydajnid
srodkow transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). #ny i nieprzydatny grunt z wykopu nale odwiez¢ na wysypisko
pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy Rob6ét.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-MM@00.“Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zagszczenie

Wskanik zag:szczenia w wykopach i miejscach zerowych Robét mgrh powinien wynosi nie
mniej 1,00 dla strefy korpusu do 50 cm od powierzdtobdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyirerowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne warti wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robotrgiem

Strefa korpusu Minimalna wartgé I

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robét ziemnych 0,87

5.3. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk £10cm. Rénica w stosunku doi projektowanychednych Robét ziemnych nie e przekracza
+1lcmi-3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zalama w planie. Pochylenie skarp nie powinnani& si¢ od
projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazanej tangensemata. Maksymalna gbokas¢ nierowndci
na powierzchni skarp nie powinna przekraczd0cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umochnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowjcych elementy systeméw odwadni@jch ugtych
w projekcie przebudowy ugdzen, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod opadowych poza obszar Robétriemtak, aby zabezpieazy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesoa ma obowzek takiego wykonania Robét, aby



powierzchniom wykopéw i nasypéw nadav calym okresie trwania Robot spadki poprzeczpediuzne
zapewniajce prawidiowe odwodnienie.

Jeili, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania Robdét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsigpowa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie Rob6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podiny i nad#& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych Robot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstRobdét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, naig uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa Robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Kontrola jakéci Robét powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogéinymi podany8ST
D-M-00.00.00.” Wymagania ogolne”. pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantaoli zgodnéci z wymaganiami SST ok§lenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentaqrojektowy. Szczegdllg uwag: nalezy zwréck na:

—wlasciwe ucie i odprowadzenie wéd opadowych,

—wlasciwe ucie i odprowadzenie wyskdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania jasti wykopow polega na kontrolowaniu zgodnbz wymaganiami okigonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrdcic na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogargzaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robo6t igfowykonaniu,
- dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetigie wymaga podanych w odpowiednich punktach SST, zastan
odrzucone. X materialy nie spelnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca wymieni jewkasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie Robot, ktore wykazujwicksze odchylenie cech od oklenych w punktach 5 i 6 SST
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier/Kierownik Projektu mge uzng wadt za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosgjfidli zakres i wielk& potracen za obntorng jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000Mymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow Robét zwijzanych z wykonaniem Robét ziemnych (drogowych
i kanalizacyjnych) jest metr sa@enny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Poszczegolne elementy Rob6t ziemnych jako ulegajzakryciu podlegaj odbiorom Robét
zanikapcych, a caty korpus drogowy odbioromeéziowemu i kaxcowemu wedtug zasad podanych w SST D-
00.00.00."Wymagania ogoélne" pkt 8.



8.2. Odbiér Robot

Roboty ziemne uznajee¢siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i
wymaganiami layniera/Kierownika Projektu, jeli wszystkie wyniki bad@ przeprowadzonych przy odbiorach
okazaly s zgodne z wymaganiami, z zachowaniem tolerancjpig6.

8.3. Zasady posgfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien ngéuje w terminie
zaakceptowanym przezayniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyi@ostpu prac.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia ogodlne dotygze podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sggennego [m3] wykonania wykopéw Rob6t drogowychjohee:

- prace pomiarowe,

— wykonanie wykopdw z transportem na odktad do poremyerwykorzystania,

— wykonanie wykopéw z transportem nadmiaru gruntgkdadowisko pozyskane przez Wykongwrobaét,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z uimentacy projektova,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellad podanej w SST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odgriej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- rekultywacg terenu.

- wykonanie wykopéw kontrolnych

- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadswi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeigw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci bierne;.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztalcenia nawierzchni i podt przez
obcigzenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie @kébgruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska nagnosci gruntu jako podiga

nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska zagszczenia gruntu.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypoéw w gruntach kategotV lzwigzanych z kontraktem: budowa chodnika w ggu
drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowo (daagy 1550N), w m. Btki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumengtargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych i obejmu;j
wykonanie nasypow zgodnie z Dokumengabgchniczg.
Rodzaj robdt : formowanie nasypow z gruntu pochodgo z wykopu oraz gruntu dowiezionego spedaiego
warunki dla poditea G 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSH ggodne z obowizujagcymi odpowiednimi Polskimi

Normami i okrgleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlpkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganial@s pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatné' gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3362

PrzeznaczenigPrzydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami Zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni- gdy pory w gruncie skalistym ¢
skaliste mgkkie wypetnione  gruntem lub materialgm

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze- gdy keda wbudowane w miejsca suche

. liniaste i . i
1. Rozdrobnion¢3.  Piaski pylaste, pias lub zabezpieczone od wod gruntowych i

grunt skaliste gliniaste, iaszczyste| Powierzchniowych

twarde oraz grunt,/gyw Py P S do nasypow nie waszych nk 3 m,
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych - w miejscach suchych lub przejowo

erfrE\(/)v?rZyeil S(t)%(;:)%?ll;il, piaskow préchnicziych ™| zawilgoconych

réwnies aliniaste | 2:. Gliny piaszczyste, gliny
3. Piagki grubo,glggo/pylaste oraz Inn€ O "do nasypow nie waszych nk 3 m:
Na dolng srednio i[ SS90 i zabezpieczonych przed zawilgoceniem |[lub
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczystepo ulepszeniu spoiwami

nasypow naturalne i tamane | zwigzte, gliny zwizte i
ponizej strefy| 4. Piaski gliniaste pgliny pylaste zwizte oraz——gdy zwierciadlo wody _gruntowe
przemarzanial domieszl - frakcji [ Inné  grunty - 0 graniCyznajduje s na gkbokaici wickszej od

[AL

zwirowo- ptynnasci wiod 35 do 60%| kapilarndici biernej gruntu podiza
kamienistej /. Wysiewki kamienn€-"o ograniczonej podatéa na rozpad
(morenowe) g %Iiniaste 0 zawartwi frakeji | jaczne straty masy do 5%
\rlvészlé%zgilla(runistéci Howej ponad 2% - gdy wolne | Frzestrzenle. zostan
U>15 wypetnione materiatem drobnoziarnistym
5. Zuzle > : . - gdy zalegagy w miejscach suchych lula $
Wilkopiecowe —{ ond © WEIkePIECOIe |jzGlouiane od viody

inne metalurgicznenowego studzenia (do 5 laf)
ze starych zwatow

powyze] 5 lat 9. ltolupki  przyweglowg
g. Z_upki nieprzepalone

przywegtowe

erzepaone . |10. Popioty lotne

- Wysiewki| mieszaniny popiotowo-
kamienne 9 yuzlowe

zawartgci  frakcji
itowej ponizej 2%




. | 1. Zwiry | pospotki glniaste

1. Zwiry i pospoiki | 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo | 3. Pyly piaszczyste i pyly ) _

srednio- 4. Gliny o granu?/ ptynngei | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntpw
Na gorng ziarniste. mnlﬁ}l_szej nt35% sEmwaml, takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3.lotupki 5. Mieszaniny popiotowo-aktywne popioty itp.
nasypow  w przyweglowe zuzlowe z vegla
strefie | przepalone | kamiennego )
przemarzanial zawieragce mniejl 6. ~ Wysiewki kamienn¢- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

niz 15%  ziarn g?lln|aste 0 zawart@i frakcji | masy do 1%

mnleészych od ifowej >2% _ i - 0 wska&niku nanosci w210

0,075 mm |7 Zuzle wielkopiecowe

AklémiennewySIeWkl inne metalurgiczne

Uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste

odpowiadaj-

cym pospotkom luby

Zwirom
W wykopach . : . .
i miejscach Grunty wgtpliwe i|- gdy & ulepszane spoiwami (cementgm,
zerowych dqGrunty wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gigbokdsci | niewysadzinowe
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu okrelono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca pievi dysponowa nastpujagcym
sprawnym technicznie spitem:
- samochody wywrotki,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce ¢czne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagddgbine” pkt 4.
Przewiduje si transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznasgondo wbudowania ze skladowiska
przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przezykdkawe i zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w gorne;j
strefie podiéga nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu.zé# wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza od okrdonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ tak, aby powysze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenie okrdone w tablicy 3 nie mag byé oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartfti wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaoci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasvoy o wysokeei | Minimalna wartd¢ s
Py ouy KR3-KR6

do 2 0,97

ponad 2 0,97




5.3.2.Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie stateczed nasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wzywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipic
dopiero po stwierdzeniu przez zimiera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania navy
poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%z+1%. Kiedisyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni wagsfyowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gérna powlarizcjest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powifny¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowangereku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeligtizpalizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérna warstwa nasypu o gruéloo co najmniej 0,5m naky wykona& z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldoi K,6>6 x 10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U>5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich gawosciach, Ireynier/Kierownik Projektu mge wyrazé zgod: na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5m powyej najwyzszego poziomu wody, nale wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 co 0,5m, nalsy
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrigi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ bigezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu mge dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie grunt nadmiernie
zawilgoconej nie wolno uktadanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposéb
mechaniczny klub chemiczny, poprzez wymieszanie apngm palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym zawilgogem@szczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakaiczeniu Robo6t ziemnych powinny byéwne i mié spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nale pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsejestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika Projektu, to i@ ona nakazaWykonawcy usunicie wadliwej
warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezaf przy ktorej nie jest mtiwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenie gruntow. Nie dopuszczg sibudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem. W czasie zich opaddw sniegu
wykonywanie nasypOw powinno byrzerwane. Przed wznowieniem prac nglasuné snieg z powierzchni
wznoszonych nasypéw. zhli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pnglejej przed
rozmarznieciem zagzcza ani uktadé na niej nagfpnych warstw.

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkodo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o paiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novarkladg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera/Kierownika Projektu, to nie on nakaza Wykonawcy usunicie
wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpera przy ktorej nie jest mbiwe osiggniecie
W hasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usur¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem zagszcz
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.3.Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagezczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10% jej warkei. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
20% jej wartdci, to wilgotng¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnasé¢ gruntu jest
nizsza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykofiarena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuspernewilgocenia
gruntu powinien b§ zaakceptowany przeziyniera/Kierownika Projektu.
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy nalg okreflac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, otomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokk@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Nasypu Minimalna wartg¢ |g

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: - 0,2 do 1 397
m

Warstwy  nasypu na gbokasci  od|g 97
powierzchni rob6t ziemnych pomj: - 1,2 m

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego wedtug zatznika B
normy PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:

- 2,2 dlazwirow, pospoétek i piaskow,

- 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zesgtych,
itow),

- 3,0 dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gagczania powinna lgy dostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest mziwosé zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomimadoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnas¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie probmalmej metod | i Il wg PN-
B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotngi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych - +2%,
- w gruntach mato ¢rednio spoistych - +0%, -2%
- W mieszaninach popiotowaazlowych - =2%, -4%.



W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo#domniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wgpnych préb na poletku daviadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama zagszcza takze w stanie powietrzno-suchym
lub, gdy zalegaj ponizej zwierciadta wody, o ile wgbne proby dadgzpozytywne wyniki.

Poletko déwiadczalne do prébnego zsgczenie gruntu o minimalnej powierzchni 3G0mowinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5 do 4,5m kade. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing gruba¢ z
tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan powyzej. Grunt utaony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie iwska zagszczenie naley
wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny umdaliwia¢ ustalenie wskaika
zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikéw gagzenia dokonuje swyboru
sprz:itu i ustala potrzebknliczbe przepé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji orazdekumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci szczegélp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Badania przydatndci gruntow do wykonania nasypu

Badania powinny hy przeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarédta, jednak nie rzadziej:niaz na 3000t

W kazdym badaniu naley okresli¢ w szczegélngci nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;

- zawartd¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

- maksymalg gestas¢ objetosciow szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

- grani¢ ptynnasci wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierrp wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlinych warstw nasypu polegspnawdzeniu:

- prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczeniu, badanie nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500hwarstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

6.5. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy Br8®a102.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 108@varstwy, w przypadku okékenia wartgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2060narstwy w przypadku okgkenie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia Robét Wykonawca powinien wpisyvee dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowag¢ zagszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowamgodndéci z wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie szerakokorony korpusu polega na
poréwnaniu szerokgi korony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu z szerokgia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, odlanych w dokumentacji projektowej.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmijontrok:

- prawidtowdaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgd&dna@ wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp. Sprawdzenie szerakokorony korpusu polega na
poréwnaniu szerokgi korony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu z szerokgia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, odlanych w dokumentacji projektowej.



6.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odkfadu.
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami okionymi w pkt. 5. oraz
w dokumentacji projektowe;.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcic na:
- prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest metr szeienny () wykonanych nasypéw z wszelkimi czyro@mmi
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transportygoowanie podiza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okigonymi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektow, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymogami.
Pomiary w czasie odbioru powinny by przeprowadzone przez Wykonawc
w obecndci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach dlkarych w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogélne
dla Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien ngéuje w terminie
zaakceptowanym przezayniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyi@ostpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si za metr sz&ienny (m) na podstawie obmiaru i oceny jakb Rob6t w oparciu o

wyniki pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest censredniony dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do pobaunty,
- zatadunek i dowdz gruntu (gruzu) do miejsca winadtia z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzemigciccie stopni,
- wbudowanie i zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypéw,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ielddévoratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrayma
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podga@awadzenia Robat,
- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. O#enia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

10.2 PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

10.3 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébeitgw.

10.4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapikzi biernej.

10.5 PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakregiconywania i badania przy odbiorze.

10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie grd@antéw do celéw drogowych i lotniskowych.
10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne.

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie avopadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru



D-03.02.02 ELEMENTY ODWODNIENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z elementami odwodnienia w ramach kontrakbudowa chodnika w
ciggu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowaoaoga nr 1550N), w m. Biki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumepétprgowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
systemu odwodnienia drogi.

Rodzaj robdét :
- wykonanie studzienekciekowych betonowych fi 500 mm z osadnikiem bezosyf wraz z montem
wpustow,

- wykonania przykanalikéw z rur PE fi 200 mm zge#eniem do istniggych studni betonowych kanalizacji
deszczowej.

- wykonanie studni chtonnej
- wykonanie osadnika przy wlocie do studni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Kanalizacja deszczowa - siekanalizacyjna zewretrzna przeznaczona do odprowadzanidciekow
opadowych.
1.1.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do padczenia wpustu deszczowego z sigcikanalizacji
deszczowej.
1.1.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - a kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.1.4. Studzienka pohczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.1.5. Studzienka bezwlazowa -§lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem ez otworu
wlazowego, spetniajca funkcje studzienki pohczeniowe;.
1.1.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona doad¢zenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.1.7. Wylot sciekéw - element na kécu kanatu odprowadzapcegoscieki do odbiornika.
1.1.8. Przejscie syfonowe -jeden lub wicej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracupcych pod cénieniem, przeznaczonych do przeplywusciekow pod
przeszkody na trasie kanaiu.
1.1.9. Wpust deszczowy - urgdzenie do odbioru sciekbw opadowych, splywaicych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.1.10. Elementy studzienek i komor
1.1.11. Komora robocza - zasadnicza a#&¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynmixi
eksploatacyjnych. Wysok&éé komory roboczej jest to odlegtéé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komoy, a rzedna spocznika.
1.1.12. Komin wlazowy - szyb pojczeniowy komory roboczej z powierzchrj ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.
1.1.13. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przy krywaj aca komore robocza.
1.1.14. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studenek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiaj acy dosgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.1.15. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w ningciekow.
1.1.16. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanafiacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt. 2.



2.2. Rury kanatowe
Rury z tworzyw sztucznych stosowane do budowy rdawego i na przykanaliki o sztywsao
obwodowej SI¥8KN/m.
2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB 1-22 (&).
2.3.3. Piekcienie zelbetowe prefabrykowane
Piercienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego gt&ttOS.
2.3.3. Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNi&41, PN-B-11112.
2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-30 powinierpotiad& wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN-B-14501

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Kregi
Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysgksktadowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Skladowanie powinno umliwia¢ dostp do poszczegdlnych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.
2.6.2. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanminma by utwardzona i
odwodniona.
2.6.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.6.4. Kruszywo
Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgdzajami i frakcjami kruszyw.
2.7. Element betonowy (kostka brukowa)
Kostki brukowa betonowa grubd 8 cm uldona na podsypce cementowo — piaskowej do
obudowy wylotow z rowu krytego winna speliasymagania wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do Robot Wykonawca dokona ich wytyczentiavale oznacz§ je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw krawgdziowych. W przypadku niedostatecznej$dp



reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasof@ rzdnymi sprawdzonymi przez oy
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igkdme przekae Inzynierowi/Kierownik Projektu.
5.3.Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte lub obudowane. Metody wykomaRiobot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgiu mechanicznego. Szerako wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami
elementéw, do ktoérych dodajes shbustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewsaian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanidcian naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by
wywieziony przez Wykonawcna odktad. Dno wykopu powinno byéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Mggawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m. Zglie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kgykonane bezpwednio
przed ulgeniem elementéw odwodnienia. Zdie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem Projektu. W gruntach skalistydno wykopu powinno lywykonane
od 0,10 do 0,15 m ¢ghiej od projektowanego poziomu dna. Roboty gaane z rozbiork i odbudowa
nawierzchni zostaly uwzegdinione w odpowiadagym im SST.
5.4.Przygotowanie podiaga

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pgim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \wykdN gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
Robét) podige naley wykona z warstwy ttucznia lutzwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cmakznie
z utozonymi gczkami odwadniaicymi. Dla przewodow dérednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj
nalezy wykon& fundament betonowy, zgodnie z dokumentgmjojektova lub SST. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowtych zbite ity naley wykona podtaze z pospoikizwiru lub ttucznia o grubsi od 15
do 20 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.
5.5.Wykonanie rowu krytego
5.5.1. Woytyczenie trasy rowu na podstawie Dokumentacji Prigktowej

Projektowana trasa rowu krytego powinna ligwale i widocznie zaznaczona w terenie za pgmoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow oraz kotkdw krawdziowych. Naley ustalt state repery, a w przypadkach
niedostatecznej ich ifoi wbudowa repery tymczasowe.

5.5.2. Dokonanie przekopéw kontrolnych

Dla trasy rowow dokoraprzekopéw kontrolnych w miejscu wypbwania podziemnego uzbrojenia.
Wykopy prowadzt pod nadzorem wéaicieli urzagdzen.

5.5.3.  Wykop

Przewiduje si wykonanie wykopu wskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop hal®zpoca¢ od
najnizszego punktu budowanego rowu i prowgdui kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu
powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokun@ginRaojektowej. Wykopy naley wykona
zgodnie z DokumentagcProjektova.

Sciany wykopu nalgy zabezpieczy w zalencsci od gkbokcici, za pomog deskowania 0z
wyprasek stalowych, przy gdokasciach znacznych wykopy zabezpie¢za pomog grodzic stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wexnznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodow lub
innych urzdzea podziemnych, nalg je zabezpiecaywedtug wymaga uzytkownikéw tych uradzen.

5.5.4. Podtoze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nawodniongodtae stanowi pospétki o gruboi 20
- 25 cm. Do wykonania podia naley uzy¢ piasku o wkéciwosciach pozwalajcych na jego zagzczenie 95%
wg Proctora, o wskaniku raznoziarnistéci U=0,5.

5.5.5. Roboty montazowe

Na wykonanej izagszczonej podsypce nale utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentagj Projektovs. Ztacza rur wykoné zgodnie z instrukgj Producenta orazzywajac materiatow
i technologii podanych przez Producenta.

5.5.6. Obsypka rurociggu

Obsypk rury naley wykona piaskiem do wysokai 20 cm powyej wierzchu rury (po zagzczeniu).
Zagszczenie przeprowadzaak, by unika¢ uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia w plainpeofilu.
Wskaznik zag:szczenia obsypki 95-97% wg Proctora.

5.5.7. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona gruntem rodzimym ijej gém powierzchng uksztattowa ze spadkami
poprzecznymi w kierunku dé@wodka wykopu, zgodnie z Dokumentaéjrojektovy.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi édagptowania Kierownikowi Projektu badania
gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki hallemontowa umocnieniecian wykopu.

Zagszczanie zasypki moa przeprowadzijednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do wilgétno
optymalnej. Wykonanie, uformowanie i z@gczenie wykonywanego nasypu wykérzgodnie z Specyfikagj
Techniczi. D.02.03.01.

Dla odcinkéw uktadanych pod przyszezdni zasypk wykona piaskiem o wiéciwosciach jak dla
podiaza przy czym zagszczanie prowadiwielowarstwowo co 30 cm. Wskaik zagszczenia min. 97 %
wg Proctora.

5.6. Wykonanie umocnienia wlotow i wylotéw z rowu kryte@

Roboty wg SST D. 06.02.01



5.7.Wykonanie przykanalikdw
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikow nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy qgmadiniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m.

- Wylot przykanalika z studzienkéciekowej winien by wykonany jako elastyczny uszczelniony
sznurem konopnym smotowym oraz piangoliuretanowy. Przykanaliki nalgy uklad& na podsypce
piaskowej i obsypa piaskiem. Zasypk wykopéw przykanalikbw przeprowadzinalezy piaskiem do
wysokasci warstwy gruntu stabilizowanego cementem drogis€k naley zagsci¢c do 100% wg Proctora.
Przykanaliki z wpustu do rowu naleuktada ze spadkiem 2% w wykowych sytuacjach 1%.

Roboty do wykonania:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopumnesypisko,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- monta przykanalika,

- wykonanie zasypki piaskowej,

- wykonanie umocnienia wylotu z kostki betonowej.
5.8.Wykonanie studzieneksciekowych

Roboty do wykonania:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopumnesypisko,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ulozenie plyty fundamentowe;j,
- ustawienie ruryelbetowej bez stoplgs00, L=1,0 m,
- ustawienie kggu zelbetowego z wyloterg200 KW-50,
- ustawienie kggu zelbetowegap500 z betonu B25,
- ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,
- wykonanie zasypki piaskowe;.
5.9. Zasypanie wykopOw i ich zagszczenie
Zasypywanie wykopow natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zagzczany wokot zasypywanego elementu. Weka zag:szczenia powinien
by¢ zgodny z okrdonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykop®@mwipien spetnia wymagania jak
dla gruntéw nasypowych niewysadzinowych.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiaa bezpérednio
przed rozpoczxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggczania podim jest maliwe wylacznie za zgog
Inzyniera/Kierownika Projektu, w korzystnych warunkatmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przgpteniem do Rob6t

Przed przygpieniem do Robét Wykonawca powinien wykér@mdania materiatdw do betonu i zapraw
i ustalic recepg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdniRob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera/Kierownika Projektu.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zataonych faw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw
wysokasiciowych z dokfadngécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
- badanie i pomiary szerokwi, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtovigi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,



- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj
Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wigcej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracza3 cm,

- odchylenie szerokwmi warstwy podiaa nie powinno przekracza5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleidlegicci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekracza+5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ra@/ipno przekracza—5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)}10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows Rob6t zwizanych z elementami odwodnienia jest:
- dla przepustéw z rurelbetowych, przykanalikdw z rur PE oraz rowu krytegrur PEHD - metr [mb],
- dla studzienekciekowych z osadnikiem bez syfonu wraz z wpusteéromplet [kpl],

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru Rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@dnagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®8T i wymaganiami kyniera/Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidér Robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przepusty z ruzelbetowych,
- wykonane studzienkiciekowe,
- wykonane przykanaliki,
- wykonany row kryty,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbiorowi Robét kdacowemu podlega:
- umocnienia wlotéw i wylotéw przepustow
Odbiér Rob6t powinien kydokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdinego pesu Robot.
8.3.Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien ngéuje w terminie
zaakceptowanym przezayniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywsostpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanego przepustow z ratbetowych obejmuje roboty zgodnie ze SST na

przebudow przepustéw pod korona drogi wedtug oddzielneg@aomvania.

Cena 1 m wykonanego przykanalika z rur PCV obejmuje
- oznakowanie Robdt,
- dostaw materiatdw,
- wykonanie Robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umaeniemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie poditma i fundamentu,
- monta przykanalika,
- wykonanie zasypki piaskowej,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- wykonanie umocnienia wylotu z kostki betonowej.
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

Cena 1 m wykonanego rowu krytego z rur PEHD obegmu;j
- oznakowanie Robdt,
- wytyczenie trasy rowu
- dostaw materiatdw,
- wykonanie Robo6t przygotowawczych,
- wykonanie przekopéw kontrolnych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamgmécian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podim i fundamentu,
- monta rur,
- wykonanie zasypki piaskowej,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- wykonanie umocnienia wylotu z kostki betonowej.



- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
Cena 1 kpl wykonanej studziendiekowej z osadnikiem bez syfonu wraz z wpustenjrobje:
- oznakowanie Robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie Robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamgmécian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- utozenie ptyty fundamentowe;j,
- ustawienie ruryelbetowej bez stoplgs00, L=1,0 m,
- ustawienie kggu zelbetowego z wyloterg200 KW-50,
- ustawienie kggu zelbetowegap500 z betonu B25,
- ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,
- wykonanie zasypki piaskowe;.
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
10.1 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
10.2 PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoweryRiksztaltki. Wymagania i badania.
10.3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ao nawierzchni drogowyclwir i mieszanka.
10.4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych.
10.5 PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaayjna.
10.6 PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaitki kanaligjne. Ksztatty i wymiary.
10.7 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
10.8 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczysetsany na gaico.
10.9 PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagabadania.
10.10 PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazyu lekkiego).
10.11 PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cwiagy typu c¢zkiego).
10.12 PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
10.13 PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
10.14 PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Betongfizl: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig.
10.15 PN-H-7410Z%eliwne rury cinieniowe do peaiczer sztywnych.
10.16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaia
10.17 BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
10.18 BN-80/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betémegi betonowe izelbetowe.
10.19 PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
10.20 BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane plagtyfikowanego polichlorku winylu
10.21 BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50ofigtylenu wysokoginieniowego
Inne dokumenty
10.22 Instrukcja zabezpieczania przed kardapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
10.23 Katalog budownictwa
- KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)
- KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
- KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
- KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
- KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @ziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm
10.24 ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowygftansprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
10.25 Wytyczne eksploatacyjne do projektowania isiéc urzadzen sieciowych, wodoggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBO Miastagekt - Warszawa, zaakceptowane izalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu iyagsego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpier 1984 r.



D - 03.03.01 CzKI PODLU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniemyszkéw podtunych przy inwestycji: budowa chodnika w ggu
drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowo (daagr 1550N), w m. Nidzica.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drigaojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem gczkoéw podianych, ktére w drogownictwie stosuje slo: przegcia wod z przepuszczalnej
warstwy odgczapcej nawierzchni, obiaenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia doodavenia
korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia pordkni palizgu osuwisk, drenas skarpowego itp.
Zaleznie od przeznaczenigezkow podiinych wykonuje si je w korpusie drogowym lub na zegire korpusu
drogowego.

Syczek podhany wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lubostaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach §lkreych w dokumentacji projektowej kruszywo #eo
by¢ czesciowo zasipione geowtdknin.

W niniejszej OST szczeg6towo omdwiono nagfciej stosowane w drogownictwigazki podhene z
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztuega, zasypane kruszywem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.S3czek podtany - siczek shigcy do odprowadzenia wody z podéogruntowego éxzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3.Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzonyykle metod zgrzeblania i iglowania z niegitych,
wysokospolimeryzowanych witokien syntetycznych, wmtyworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych {m elana), charakteryzigy sk m.in. duza wytrzymaiccia
oraz wodoprzepuszczaligg.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiinych g:
— material filtracyjny gwir, piasek),
- geowtoknina,
— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenekgizych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktorymi
maégtby st do nich dosté Do otwordw tych naliy szczeliny stykowe radzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawasgtoziaren csrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],



- piasekéredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartd ziaren osrednicy wikszej ni 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-
86/B-02480 [20].

Wskanik wodoprzepuszczaldo piaskdw powinien wyno&ico najmniej 8 m/dgbprzy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkow siarki w przeliczeniu na S®ickszej ni 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043

[12].

2.7. Geowibéknina

Geowtdknina powinna ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagbdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, beadesg, dziur i przerw cigtosci z dobg szczepnécia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumegtajektows, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lulielbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewrsztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposob uiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, meliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektow lecz nie nisza nk klasa C25/30. Beton
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartasci
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadgin
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowéaehl-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowigdaN-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lutxelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinnydlez rys, pknicé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dlavigozchni widocznych. Kragdzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnylperz &:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzeriezba max 2, dlug@ max 40 mm,
gtebokas¢ max 10 mm,
b) dla elementéwzelbetowych - widstos¢ lub wypukias¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm,

szczerby i uszkodzenia kradzi i naray: liczba max 4, diug@& max 30 mm.
2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamieir przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepawdada normom PN-84/B-01080
[19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamier tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjsal& wymaganiom podanym w
tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - Wity 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iecdo do izolacjician wylotu drenu mma
stosowa nastpujace materiaty, po akceptacjidyniera:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24628)][2
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [27].



Tablica 4. Wymaganiazaytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. . Grupa Il (20+500)mm )
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co

najmniej:
a) skaly magmowe i przeotiane 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr_ozo_odpornéé w cyklach, co 21 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 (S:;:T:eralndc’ na tarczy Boehmego, 0d 0.7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestai¢ pozorna, glcrh
a) skaly magmowe i przeotiane od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasjkliwos¢ wodg, %, nie wecej
niz:
a) skaly magmowe i przeobane 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaly osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia glinitem,

) . ) s wolne od zanieczyszcie -
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniagska

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wiecej niz
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenie (zwetosc), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

W przypadku mechanizacji wykonania drenow pedjich Wykonawca powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadaniaek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualy zautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakdw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahyub pochytych pod nasypami w celu idaia w
nich rurek drenarskich,

e) innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podhuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnattjostosowana do
gfebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegeeppmechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektow lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szekskina rowka drenarskiego powinnackpo najmniej 0 5 cm
wicksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachyleniergkawkéw naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektowy, a jeli w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuesgh sé nalezy skarpie zapewnistateczné&t lub stosowa
obudowve wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien hyskladowany z jednej strony wykopu z pozostawienigsinego pasa
terenu o szerokai co najmniej 1 m, liczc od kravgdzi wykopu - dla komunikacji; ¢ nachylenia skarpy
odkfadu wydobytego gruntu nie powiniencbyickszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszezaroicznych, dno rowkéw nadg
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda §jgjest) wszdzie gczyta sé rowrng warstewlg, nie tworzc
zagkbien. Na oczyszczonym dnie nalewykona podsypk z piasku o grubiei 5 cm, jezeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustaleniazymiera nie przewidujinaczej.

Podsypk przy siczacej st wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie ruroeigu zaleca siwykona& niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczéstwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zch ilosciach, uktadanie natgy

przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgmeigjo osuwania skarp.

Skrajny, ulgony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedmna zalepka (np. kamieniem, ksztatik
plastykows) w celu uniemeliwienia przedostawaniaespiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufiwiienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy
stykowe lub otwory (dziurki, szparki poddue) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie okrélg inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie zejipodanymi zasadami.

Rurki ceramiczne natg uktada albo:

-z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pmtby ich zabezpieczania, w celu unigtivaienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czyméeiate utazenie rurek uznaje gigdy po podniesieniuka
jednej z rurek unosi sz nig kilka rurek gsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szeralad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostinrase drobnych
czgstek gruntu do rurek za pomppaskow papy, paskow wtokniny, obsypitirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przezzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpuivierzchniami ich stykow, nalg taczy¢ za
pomog specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny waszku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia pgdzen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym#wirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Zasypanie powinno &yvykonane w sposob nie
powodujcy uszkodzenia ufmnego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie old®no inaczej, to po
utozeniu rurek nalgy wykona: obsypk zezwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zggzczon
ubijakiem po obu stronach przewodu, a gaisie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, okdlenego w
p. 2.6, grubéci nie wigkszej nz od 20 do 25 cm w staniedaym, ktére nalgy lekko ubt w sposdéb nie
powodupcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inact@ejnad zasypkuktada st warstwe ochronn z
darniny (travg w dof) lub ubitej gliny. Calé¢ zasypuje siziemp i zag:szcza. Wskanik zag:szczenia okrdony
wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerétidkorpusu drogowego spehdiavymagania okrdone w PN-
S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, 2zna wykon& po akceptacji
Inzyniera, jako typ:



— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.590d.21 [34],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED{&a1 .23 [34],

— wylot na skarp umocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykorddawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubzyra
wyréwnaniem i ¢cznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozebrautozy¢ i zagescic
mieszank betonow w deskowaniu, wykoraizolacg przez posmarowaniécian lepikiem i wyprawd
widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzatdem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzZiéakalizacyjnej - wykd otwor w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochiglekarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu
rury,

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykanpodsypk cementowo-piaskogvgrubdgci 10 cm
oraz obrukowa skarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lablbetowych - wykonatawe fundamentowy z betonu
klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyr@miem i gcznym zagszczeniem, ustawi
prefabrykat, dostosowavylot rury do otworu wicianie prefabrykatu, wykoiazolacg przez posmarowanie
scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykértawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem igcznym
zagyszczeniem, wykoriamurek z kamienia tamanego na zaprawie cementoweygotowaniem zaprawy,
wykona spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotujkowy odcinek ruroaigu naley wykona z
zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/4-08 [31],srednicy 20 cm, diugei od 1,0 do 1,5m,
do ktérej wchodzi wiciwa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zagre@mentowo-
piaskowa, rurki z PVC - zyczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nayddai 2 m od rury wylotowej
powinny by réwniez uszczelnione zapraycementowo-piaskoyy wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia geH#enia rurocigu z wylotem drenu, nima wykon&, po akceptaciji
Inzyniera: otulire betonowy, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniendsirurociygu zab, kretéw itp. naley w rurze przy
wylocie zatay¢ kratke wylotows samoklinujca wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowegaelbetowego, dopuszczalne najmniejsze jwigksze
ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowejmoywynosé:

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu ¢gcznym od 290 do 450 kgfm

Najwickszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszancenoeioj
powinien wynosi 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhyieksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

b) 3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia, lzgcymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczysci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu
i bfota. Pety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, glilub fary olejma nalezy opala, np. lampami
lutowniczymi, do usuricia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byroste, w zwjzku
z czym krzywizny w pgtach naley prostowa.

Haki, odgécia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglevykona wedtug dokumentaciji
projektowe]j przy réwnoczesnym zachowaniu postanbwiN-B-03264 [21]. Skrzyowania petdw nalezy
wigzaé drutem mé¢kkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniagszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podhinego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

- odchylenia wymiar6w szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynié sic wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegkri osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczycie
powinny przekraczat 5 cm,

— odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pi@winno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgmdku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubixi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedmenie +25 % zaprojektowanej
grubasci warstwy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostavg rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowa
prawidtowas¢ ksztattu,srednic;, grubac¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszsé
wystepowanie rys i pknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgruhiea powierzchni zewstrznej, nie
powodupcych zmniejszenia mrozoodpokedi wytrzymataci.

Wynik sprawdzenia cech zewtrenych naley uzn& za poprawny jdi liczba sztuk niedobrych w
probce licacej 80 rurek, jest mniejsza od 7s$lléaczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestksra lub
réwna 8, cat parti dostawy nalgy uzna za niezgodmz wymaganiami PN-B-12040 [25], w zygku z czym
wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie
2.4 itablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajw sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug wsk@dbazyniera, z ktdrych
nalezy pobra odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nglprzeprowadzi od wewntrz, po rozaiciu odcinka
rurki o dtuggci 1 m.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od
9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natebada w zakresie cech zewtnznych (gtadké¢
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg
z wysokdaci 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#tej partii dostawy, pochodeej z jednego skiadu i
zloza, o wielkaci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalbea piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4.Geowtéknina

Dostarczana geowt6knina powinna maproba¢ techniczig w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5.Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinnydygaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygraidbiorcz
kontroli jakasci.

Kruszywo powinno charakteryzowai¢ statagicia cech fizycznych i jakéiag uziarnienia oraz nie
powinno zawiera sktadnikow szkodliwych w ilci lub postaci wywierajcej ujemny wptyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkachtgliwych lub spornych nafsy przeprowad#i badania kruszywa wg PN-
EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpd& warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniaaszka podiinego naley zbada:
a) zgodnag¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektows (lokalizack, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagizlea podienego, wymienionych wp. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskanik zagszczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).

Obmiar robo6t polega na okieniu rzeczywistej diugiei rurockgu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgic w jednostce obmiarowejszka
podtuwznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dlagzka podhanego podlega:
- row pod gczek,
- podsypka ruroggu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 myezka podhinego obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrdwnaniem i ubicieima,
— rozitozenie podsypki z zagzczeniem,
- utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub feema, a nagpnie gruntem i zE7Czenie
zgodnie z dokumentacprojektow i specyfikacy technicza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegeytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢ (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe h jgobhczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseeosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Cgi¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgadno
znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyé pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaiosci kruszyw. Analiza
chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatasci nasciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody batdkamienia naturalnego. Oznaczanstgici i
gestaici objetosciowej oraz catkowitej i otwartej
porowatdci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty
stosowé normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygir i



13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.

33.

PN-EN 13755:2002

mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie
nasikliwosci przy cénieniu atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kanfimaturalny. Oznaczanie odpoggdnascieranie

PN-B-04492:1955
PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984
PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999
PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002
PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998

PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”,

Grunty budowlane. Badaniaswéci fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalbei

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowieelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczemgrzymataci kamienia
na uderzenie (zwetosci)

Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wiasiod fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Glaria, symbole, podziati opis
gruntow

Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwatteptzewoddw
wodocihgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kafi@many

Wyroby budowlane ceramiczriikiesowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany marw (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany ha ggco

Papa asfaltowa na tekturze blachej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z
niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Azl)

Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 zigiglenu wysoko-
cisnieniowego

Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu

Warszawa 197989



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM |
ZAMSZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego w ramach
kontraktu:: budowa chodnika w ggu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowedgih nr 1550N), w m.
Nidzica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeni@rkpletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
- wykonanie koryta gt. 40 i 30-cm pod zjazdy , z ywozem urobku.
- profilowanie i zaggszczenie podiga pod chodnik

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazésie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Wymagania dotygee transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.0%04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi,jest maliwe wytgcznie za zgoal
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacikgniccie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w oglstich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku roboaéym zakresie. Sposdb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiga.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipiodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowkrujace dla garnej strefy korpusu, wdla koniecznej
do uzyskania wymaganychegnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#viik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo czki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Za2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praefzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszgzegél_nienie bada Minimalng casyotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziachdla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowe tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].




Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekralonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&reych w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®5T | wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

N

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografen
i tatg

—

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu




D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyae wykonania warstwy odszapcej i
odbioru rob6t w ramach kontraktu : budowa chodmikeiagu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowo
(droga nr 1550N), w m. Bxki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumentetgrgowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetestanowi
grunt wysadzinowy lub gipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Rodzaj robét : warstwa oglszapca gr.15 cm

2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych %
f) piaski,
0) zwir i mieszanka,
a odcinacych - oprocz wyej wymienionych:
h) miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odszafcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
i) réwniarek,
j) walcow statycznych,
K) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zggzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjeskywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiaicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi ske, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zaggszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0

wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczagca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-
64/8931-02 [6].

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&ceré powinien przekracz,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.1. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczagca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy caeoej i odgczapcej powinny posiada aprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwndéé warstwy
Nieréwndici podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowvy tata.
Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.7. GRUBGSC WARSTWY

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcjl cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twarsh, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢sporOwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to wari¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrdélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna Byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.



6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigegj i odaczapce).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
[) prace pomiarowe,
m) dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
n) wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
0) zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
p) przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
g) utrzymanie warstwy.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikemjhnicznej SSTagswymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnw ramach
kontraktubudowa chodnika w ggu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowedga nr 1550N), w m.
Piatki.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw naturalnych statwianych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci roboty w zakresie inzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robot:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego ethanicznie (pod chodnik) gr. 12 cm

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1.Materiat na warste podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
1. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowdé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urgdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,

c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

Dis g )
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&&iarn gruntu podia, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstve odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:



0 1,2 2)

O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz?®ziarn gruntu podia, w
milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtékniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga

sie na geowtékninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utieia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Mieszanl kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowania insfadséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb
zapewniajcy osagniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsi
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

A _Mlnlmalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada podbudowy
na dziennej przy-padajca
dziatce od
roboczej na Jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 1000

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywa




6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. ProbKena
pobier& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag:szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
— < 22

E;

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dabli
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ¢jgly planografem albo co

Réwnda¢ podiwzna 20 m tat na kadym pasie ruchu

Rownd¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzecznk*

10 razy na 1 km

Al w| N

Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

€0 najmniej w 20 punktach na1000m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafstowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,



- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturatnsgbilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

D.04.04.02. PODBUDOWA 4 KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgzanych z podbudoyvz kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w



ramach kontraktu :: budowa chodnika w ggu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowedgh nr
1550N), w m. Nidzica.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie wg PN-S-06102 [21]:
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewzasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].
Rodzaj robot podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mieanicznie gr. 20 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméerde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D -00.00.00 ,Wymaganigome” pkt 1.4 oraz w SST dotygzych
poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwiemych mechanicznie:

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1.Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinnotby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgta skalnego .

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
2.2.2.Woda

Nalezy stosowda wode wg PN-B-32250 [20].

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

Krzyw 1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz jednowarstwowy

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Badania
Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa famane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (Mm/m), niecogj niz 5 PN-B-06714-15
3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16

%(m/m), nie wgcej niz

[4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, %(m/m), n

awartac ¥ PN-B-04481 [1]
wiegcej niz 1

5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad
| lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 [ZBGI]\I-64/8931-01

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, ni85

wiecej niz PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, ni80o [12]
wiecej niz
7 | Nasikliwos$é¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
[6]
8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, PN-B-06714-19
%(m/m), nie wecej niz 5 [7]
9 Rozpad krzemianowy ielazawy 4cznie, % (m/m), nie Fllg]_B_%?M_?’?
wiece) ne ; PN-B-06714-39
[11]

10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), PN-B-06714-28

nie wigcej niz 1 [9]

11 | Wskanik nosnosci wy,, mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk: PN-S-06102 [21]
a) przy zagszczeniud = 1,00 80

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gwnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. transport

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. wykonanie robot

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpa@wiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna [y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badah

Maksymalna powierzchni
podbudowy przy-padaga
na jedno badanie

[

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegolnienie bada badaa na dzienne
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 zatoka

3 Zag:szczenie warstwy 1 prébka zatoka

dla kadej partii kruszywa i przy Kalej zmianig

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2) kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.



Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Sz oo
Ex

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cpBli
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraywmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 2 razy
2 Rownai¢ podtuzna 2 razy
3 Réwnai¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczné* 2 razy
5 Rzedne wysokéciowe co100m
6 Uksztaltowanie w planié* kpl
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
Przed odbiorem:w 2 punktach,

8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia CO hajmniej raz

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimpny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaftowanie podbudowy i ulepszonego padto
w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,



- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

ny

Podbudowa o ) ]
z kruszywa q Wskaznik . _ Minimalny modut odksztat-cenia mierzo
wskaniku | zagszczenia 4| Maksymalne ugicie Spezyste| piyta o srednicy 30 cm, MPa
| pod kotem, mm
W nie| nie
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegdod drugiegg
obcigzenia B obcigzenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarows jest

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— zakup materiatéw i dostarczenie mieszanki na meejgcudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwijzane

nt (metr kwadratowy) podbudowy

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112

z kruszywa stabiliaoego

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne.
bezpdredng

Kruszywa mineralne.
organicznych

Badania. d@zanie

Badania. d@zanie zawartci

mrozoodporfo  metod

zanieczyszcze

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci siarki metog bromow

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowyclwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat



D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z wykonaniem nawierzchni parkingéw, zatok postojolnyyzjazdéw w ramach kontraktibudowa chodnika w
ciggu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowaoqga nr 1550N), w m. Nidzica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumentetgrgowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktad@miaerzchni:
- drdég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikow.
Rodzaj robét :
- hawierzchnia chodnika z kostki betonowej szarejig 6 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
- nawierzchnia z zjazdéw z kostki betonowej szarajr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgb pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oglstdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

2. Materialy
2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

c) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta
3. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) zalecanymi grubiziami g: 60 mm, 80 mm i 100 mm, wg pasiych zasad:

- 60 mm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagidzroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

- 80 mm — w przypadku intensywnego ruchu samochodoéw osobowych
ciezarowych i innych gizkich pojazdow,

- 100 mm — w przypadku najbardziej intensywnego ecfienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu c¢zkich pojazdéw.



Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepiisabu uktadania i siatki spoin oraz utliwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecztd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamaxdh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
Ww. cechy charakterystyczne betonowej kostki bweijopowinny by okrelone w dokumentacji
projektowej, po uprzednim uzgodnieniu z Zamagagm.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na wypukigach drog,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 .

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypgki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny spetnigjy odpowiednie wymagania oktene w tablicy 2,
— piasek tamany (0,0722) mm albo mieszagk drobry granulowan (0,075-4) mm, speniajce
odpowiednie wymagania olglene w tablicy 3,
Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego nayj@s do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

. ] . Wymagania dla piasku przeznaczonego do
Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci

- posypki piaskowej, - posypki cementowo-piaskowe]
- wypelnienia  spoin  W- wypetnienia spoin W
nawierzchni  na  podsypc¢e nawierzchni na  podsypce
piaskowej cementowo-piaskowej,

- wypelnienia dolnej c&ci
szczelin dylatacyjnych
nawierzchni na  podsypce
cementowo-piaskowej

=

<

1 Zawart@¢ ziaren mniejszych ni
0,075 mm, % (m/m), nie wtej niz: |5 1
2 Zawartd¢  nadziarna  powiej 15 15
2 mm* % (m/m), nie wjcej niz
3 r\]/}/Zs:k&mk piaskowy, %, wjkszy 65 75
4 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych,
%(m/m), nie wgcej niz 0,1 0,1
5 Zawartdc¢ zanieczyszcZe| barwa nie ciemniejszaarwa nie ciemniejsza
organicznych, niz wzorcowa niz wzorcowa
6 Zawart@¢ zwigzkow siarki - w
przeliczeniu na SO3 , % (m/m), nie 0,2**
wiecej niz

* Nie dopuszcza siw nadziarnie ziaren wkszych od 4 mm.
** Dotyczy tylko posypki cementowo-piaskowej

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszdnibnej granulowanej na podsypkdo wypetnienia
spoin oraz szczelin w nawierzchni

o . ] Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci

mieszanka  drobna

piasek tamany
granulowana

1 Zawartd¢ ziaren frakcji (2,0-4,0) mm, % (m/n),
nie wigcej niz:
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz

15

15 15

3 Wskanik piaskowy, %, wgkszy ni:
- dla kruszywa ze skat magmowych | i
przeobraonych, 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtikjem 55 55
wapieni,




- dla kruszywa z wapieni 40 20
4 Zfa\wa_rté_é zanieczyszcze obcych, %(m/m), ni 20 1 0.1
wiecej niz ’ '
5 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejgza
niz wzorcowa

b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego odpowiednie wymagania
okreslone w tablicy 2, cementu powszechnegytku spetiagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]

— piasek naturalny spetnigjy odpowiednie wymagania oktene w tablicy 2,

- piasek tamany (0,072) mm spetniajcy odpowiednie wymagania okiene w tablicy 3,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych.

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materiatléw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoejainy przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi.

Cement luzem natg przechowywé w silosach, natomiast workowany naleprzechowywa pod
przykryciem, w sposéb zabezpieczony przed zawilgiece.

3. Spret

Ukfadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadagcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecaeich ulaenia;
urzadzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, raoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafe stosowd specjalistyczny spex odpowiadajcy
wymaganiom zaakceptowany przezyniera.

4. Transport

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rulane
jest, aby palety
z kostkami bylty wysylane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za i
roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mta transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.



5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{®00 ,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.2. Podlae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$84.01.01.

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna d&yzgodna z dokumentacjprojektove (przyktady konstrukcji
nawierzchni z kostki mma znale¢ w Zahcznikach 3 i 4 do OST D-05.03.23a).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym

WP = 35.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikbw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

NogkrwpdE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, taterialy do wykonania obramowagpowinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w pkt 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.03.0-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs.

Jeli dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczej grubé¢ podsypki powinna wyno&i po
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatébw na podsgyp&winny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova naley zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej AR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.



5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2dtdz dese ich ukladania
(przyktady deseni uktadania kostek ima znale¢ w Zakczniku 5 do OST D-05.03.23a),) powinnyétggodne
z dokumentagj projektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgzt&bloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, itynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 m2 wsgpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +50C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni ¢ w ciggu dnia
temperatura utrzymuje¢siw granicach od 0oC do +50C, przy czyndlijev nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecae sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegg6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi& dwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a8oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalseazakmczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kgt 450, a wierzchotek utworzonegaté prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskogy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.



Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit
z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementiagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggdiach zgodnych z
dokumentagj projektows wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wresie
letnim, lecz nie powinna Bymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i
masami okrédonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywnéei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigan mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywig ® tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie rzej ni 15 °C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmalery oczyci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie robét

Wyszczegolnienie N Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne

1 Badania wykonywanii kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kaej|-

projektovg dziatce roboczej

b) potozenie w planie (sprawdzompenve  wszystkich  punktagiPrzesunicie od os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej dq

2cm

¢) réwnas¢ w profilu podhznym| 2 razy Nieréwnéci do
(wg BN-68/8931-04 tat 8 mm
czterometrow)

d) réwnaos¢ w przekrojul Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona dat tata a powierzchni
proflowa z poziomnig i do 8 mm

pomiarze  przénitu  klinem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

e) spadki poprzeczne (sprawdzgne Jw. Odchyiki od




metod niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

f) szerokéé nawierzchnj Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej do+5
cm
g) szeroka¢ i gfebokas¢ [ W 2 punktach Wg pkt 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykrusz&, spoin i szczelin
2 Rozmieszczenie i szerako spoin| Wg pkt5.5i15.7.5

i szczelin  w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét
Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.
8. Odbidr robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikkowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spgta,
- wyregulowanie pionowe studni kanalizacyjnych i zatwe wodocigowych
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaeofgerania probek,

badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych w ramach kontraktu : budowa chkanv chgu drogi
powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowo (droga B6QN), w m. Nidzica.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezdtargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, ,
Rodzaj robét:
-ustawienie krawznika betonowego wystajego 15x30 na tawie betonowej z oporem C 12/15,
-ustawienie krawznika betonowego wtopionego 15x30 na tawie betonawmjorem C 12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielyce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujgce rodzaje kraeznikow
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].



2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Typ Rodzaj Wymiary kravgznikéw, cm

krawgznika | krawegznika | | b h c q ;
20 30 min. 3 min. 12

v 2 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 |12 25 - . 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze




Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorn

e .
e . Pt hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06257], [ktérego skiadniki powinny odpowiadla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.



tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton régzielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow
zaprawg cementowo-piaskoyvstosuje si wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprgawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podieznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podteny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszezenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw



Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorra powierzchm krawgznika i przytazons
tata nie mae przekraczal cm,

c) dokltadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— uzupetnienie i uszczelnienie spoineity kraveznikiem a istniejca jezdn,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchri
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchnj
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchrii
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania|i
ocena zgodniei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio




D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpgmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach kontraktu na budowa chedmik
ciggu drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowaooga nr 1550N), w m. Nidzica.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumpergtargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
(a) 45200000-9 roboty w zakresie wznoszenia kompletnyatbiektéw budowlanych lub ich czsci oraz
roboty w zakresie inzynierii | gdowej.

rodzaj robot:
-ustawienie obrzey betonowych 8x20 na podsypce cementowo-piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih
gat. 1:

obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkis

Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i praegék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grgb@,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30



2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materialtéw podano w OST @0®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiattem
(odlegtccia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgta
projektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnk je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#aevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katéw prostych w narach elementdédw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:



linii obrzeza w planie, ktére ma wynosé = 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzera,

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami bkryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwyktly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgtmomiaru cech
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniei

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzea.




SST D-08.05.08CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z kontraktem : budowa chodnika wgei drogi powiatowej nr 1589N,
Nidzica - Zaborowo (droga nr 1550N), w m. Nidzica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
- $ciekow drogowych z prefabrykowanych elementow beteych typ trojlktny
- $ciekow skarpowych z prefabrykowanych betonowycimneletow typ trapezowy
- $ciekow drogowych z prefabrykowanych elementéw betaych typ korytkowy
- wykonaniem betonowychéznikéwsciekow z betonu B20
na podsypkach cem.-piaskowej gr. 5 cm, zgodmekumentacj Techniczg.
Rodzaj robét :
- ulozenie scieku pod chodnikiem z prefabrykowanych elementévibetonowych typ korytkowy o szer. 30
cm na tawie z kruszywa naturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek trojk atny - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni wzdhi krawedzi jezdni dadsciekow skarpowych.

1.4.2. Sciek naskarpowy - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow po skarpie stadw w celu zabezpieczenia ich przed rozmywaniem.

1.4.3. Sciek drogowy - element zlokalizowany poza jezdmsituzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni z nawierzchni jezdni i chodnikéw orazypegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.3. Betonowegcznik scieku - element betonowwtzacy scieki trojkatne zesciekami skarpowymi.

1.4.3. Umocnienie wylotuscieku skarpowego- element betonowo kamienny jako fundament wykgnan
podstawy nasypu zabezpiecgaj podstaw nasypu przed rozmyciem przez waprowadzom sciekiem
skarpowym.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

2.2. Cement

Cement na podsyplcementowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Piasek

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aigutet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Beton
Beton B20 do wykonania betonowycitznikdwsciekdw powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [4].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykagciekéw powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].Ksztalt i wymiary prefabrykowaiyelementéw betonowychzytych do wykonania
sciekoéw, powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu powtarzalnydeneentéw drogowych”[12]:

- $ciekdw drogowych z prefabrykowanych elementéw betaych typ trojlgtny — Karta 01.06

- $ciekdw skarpowych z prefabrykowanych betonowycmeletow typ trapezowy — Karta 01.24



- $ciekow drogowych z prefabrykowanych elementow beteych typ korytkowy — Karta 01.04

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Naskkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekrac¢zto.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymata¢ betonu ngciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukic¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugdci +10 mm,

- na wysokéci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna¢ tstosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementovaskiwej,
- ubijakéw kcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatow powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBI6F31-
08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektov.
Wykop podsciek naley wykona zgodnie z dokumentacjWymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom
scieku w planie. Wskanik zag:szczenia dna wykopu pddiek powinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

Ustawienie prefabrykatéw powinno bwykonane na warstwie ogtzapcej z piasku o gr 5cm mechanicznie
zag;szczonej oraz na podsypce cementowo-piaskowejlmggi5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinnocby
zgodne z projektowamiweley dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow naile
wypelnic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic.
Po wykonaniu wykopow nakg wykona tawe z betonu B10 i wykoradeskowanie elementu zgodnie z kart
01.29 [12]. tgcznik betonowyécieku naley wykona z betonu B20. Wokdét fundamentu wylotu wykénmearzut
kamienny z kamienia gruboi 20 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatlow stosowanych do wykonaniaku z prefabrykatow powinny obejmoévarszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj
- niweletascieku, ktéra mée r@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej 1 cm,
- réwnas¢ podtuznascieku, ktéra mee wykazywa przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy
powierzchng scieku a tag czterometrow,
- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, gpizane na kadych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajiapoiny,
- gruba¢ podsypki, ktéra mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest 1 m (metr) wykonanedgieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji. Roboty
dodatkowe wykonane przez Wykonameez pisemnej zgody gniera nie mog stanowt podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovd i wymaganiami layniera jezeli wszystkie
badania i pomiary oddaie ilosci i jakosci rob6t daty wyniki pozytywne.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z kynierem.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj



- wykop podsciek,

- wykonana warstwa odszapca,

- wykonana podsypka,

- wykonane elementy z betonu B20,

- wykonane spoinowanie prefabrykatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu poéciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie elementéw z betonu B20

- utozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,

- obsypanigciany prefabrykatu gruntem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

[1]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2]. PN-B-06250 Beton zwyktly

[3]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do bétenzapraw

[4]. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgkle

[5]. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
[6]. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

[7]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan

[8]. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[9]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bbetcElementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani

[10]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

[11]. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
[12]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyKIRPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego drég w chameontraktu: budowa chodnika w ggu drogi
powiatowej nr 1589N, Nidzica - Zaborowo (droga B6QN), w m. Nidzica.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olhaujacs podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego wykmymi materiatami cienkowarstwowymi.
Rodzaj robét : malowanie cienkowarstwowe oznakowamiziomego na jezdni faylakrylowns.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, srtizone na nawierzchni w postaci liniglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, veystjace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyih i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkasow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniwktadane warstgvgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm.

Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorge2y st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy
do oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie
z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczgsici, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamij wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.



1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schgcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary davosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zemmafi o barwie zOtej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@hg) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogma normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenmécigejw zycie rozporzadzenia [15] nie mag byé
zmieniane lecz zachowjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobaf techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakow@tymczasowych wykonywanych materialami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaoratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792H2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

- nazw i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dgtprodukciji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlayitkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleermwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstsgo powinny by farby nakladane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state



zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarggégo, na nawierzchfiipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materialtdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b§ materiaty umaliwiajace
nakfadanie ich warstyvgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi
ze solg w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojnéc¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny da sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego
Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdbw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczastosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw@itsktadnikow lotnych
do 30% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych d&d.0m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyct pdosypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatlamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowstizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rdgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneicwvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,,.
2.6.5.Materiat uszorstnigfy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadlasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorgtrégp powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vwska szorstkéci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewviddialncas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozeb¢:

- szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujicg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafs przed $cieraniem, ktory mee mie€ warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powidraie wystawione na ruchy zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinirieZ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasoweg86#a zgodnie z zagkznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji



PN-EN 1463-1:2001 [5], clospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyerce punktowych elementdéw odblaskowych gloee $ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach nezmych.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze vgdgl na ochroe warunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- spezarek,
- malowarek,
- spretu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drég wngleprzewozté w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpigah opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefer i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej. Nierowse
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowamigid mazna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoezizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania gma stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy staeakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatdw



Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkotveosvymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farlky nalery nakladé réwnomiern warstws o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostrasi¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, oldena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekkd@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami gruboweosty mi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltada rownomierna warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditejl na drodze malowarki. §6 materialu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycan wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzfotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdtetonowej nakey przed aplikagj usury¢ warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w fo przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegdln
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwo$é¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych tyaleastosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materialy tatwe do
usungcia po zakdczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecag¢siuzupeind
punktowymi elementami odblaskowymi z odbiiikami takce barwyzdtte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@esowanie farb
dopuszcza sgi wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykry@ng warstwg
scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracy zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego



6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stda@ wia&ciwosci oznakowania drog w
czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila si kilkoma parametrami reprezendgymi rézne aspekty wiiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EX86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hy wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaidolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p824 latach
dla materiatéw o trwakei dtuzszej n 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata i zOtta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w g@aniku nr 2 do
rozporzdzenia [7].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdzego z dokumentacjprojektovy i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

- szeroke&t linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dhugac linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugé cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdwraznikowych nie mae miet wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem owé&nia materialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzdbetionowe;.

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iab@wanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (hawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przezzpygjw czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigtoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000,

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialp ¢hosypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty gosypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4 PN-EN 1436:2000,

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego oznakowania drég



4aPN-EN 1436:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5.PN-EN 1463-1:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu

5aPN-EN 1463-1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleeenty odblaskowe

Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowalndg. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnéy. Wiaciwosci fizyczne

6a.PN-EN 13036-4:2004(UV)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/pailizgniecia na
powierzchni: proba wahadta 10.2. Przepisyszane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, pt©812
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodrai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. P@DSgria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr.55
IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62 Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&rniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoghip
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach kontrakhudowa chodnika w giju drogi powiatowej nr 1589N, Nidzica -
Zaborowo (droga nr 1550N), w m. Nidzica.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,



- znakow informacyjnych oraz kierunku i mie)ssci,

- znakow uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraratymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesgce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postad& swojego wyrobu aprohatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2088 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaél, [Rodano szczegdétowe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow nalsy opracowa dokumentagj techniczgs zgodr z obowiazujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMWN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg wykona&
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gebokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykon& zgodnie z dokumentacjprojektova
uwzgkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.



Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury. Z8dane jest, aby rury byly
dostarczane o diugoiach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopzairy odchyllg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych ditaj doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢t-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzglinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdptathika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wycgicia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdtnej ksztattownika. Powierzchnia kcow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkommej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powitoki
cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Powierzchnia powtoki powinnadpyiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,elniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypodtadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie oléee, uzgodnion z odbiora, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grgbb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o gruoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznygiod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna: lsyykonana z :



- blachy ocynkowanej ogniowo o grébb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub N
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza
niz 28 mm (200 g Zn/m2).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
- kravedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie o
promieniu gecia nie wekszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinné tiywna — bez wgi, pofatdowa i otwor6w montaowych.

Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,
- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montai do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,
- tylna powierzchnia tarczy powinnacbygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomtgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaiticna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnid dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaopymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
- hczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzd® poziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lesdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pieglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o Wdawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpua 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typdi fo
- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszczagsstosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwdlm mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogash [2

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw aidowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (tymp8inny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajanej folii.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna &dydwna, gltadka, bez rozwarstiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

SposO6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.



Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna Byrdéwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworolg25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnasi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niS 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <2.podane w opisach szczegétowychgeahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powielhni > 1m2 podane w opisach szczegétowychczatika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E n&jepowickszy o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoelyukiem sitowym wynogz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegetod wyklejania wynosg £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol)smuby¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowas wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nS 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warster
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpdawvanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie Aeonystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie od@wlagcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie #czniki metalowe przewidywane do mocowaniaetziy soly elementdéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.



taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpohn
na koroz¢ w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu.

Prefabrykaty natey uklada& na podktadach z zachowaniem pgrzitu minimum 10 cm nddzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalena@riatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki wugcie spoistym,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizac} znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$cic. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i dokiadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S- 02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghZzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegagcy dowykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokfadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usumé i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestifk@mpce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsy
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
Zzag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wiej niS + 1 %,

- odchytka w wysokai umieszczenia znaku, nieggej nS + 2 cm,

- odchytka w odlegkzi ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nS + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg#b umieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkow



technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orezmdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisiwosci wyrobu,
c) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodigoi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla ¢iisza nk 30 cm2 . Czyteln@ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadZladania materiatdw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moSe zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwo$¢ bada@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzajbadania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada Wyniki bada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Dopowinny by

losowo elementow ew. zgodne z

w kaSdej dostarczone; sprawdzenia  gbokadsci | wymaganiami

partii wad WByé punktu 2

wyrobow licz-cej dostpnych narzdzi (np.

do 1000 elementow liniatow

Z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie Przeprowadi

wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowym
lub

sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2. W czasie wykonywania robét
nalezy sprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokasi¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem 2 i 5,
prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
- poprawn& ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
- zgodné& rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeth oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaéakpozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.



Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakdéw i wybras grup; podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpami powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggeaione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodasci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €z 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniowy (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va



