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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robét zwigzanych z
remontem dréog powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr
1538N do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1996N

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWEM Cso/30
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
D-05.03.05B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA
D-05.03.11 FRZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWE)

D-06.03.02 UZUPEENIENIE POBOCZY

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nasypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowigzujagcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ robét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robdét oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania



1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktdora na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca

cztonkdw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na

wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem

Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz

Robét.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy sie z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,

sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociggdédw od punktu poczgtkowego do

punktu koncowego, facznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tgcznosci, sieci
trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzgdzeniami
zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociggdéw.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowsq i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujagca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowsg,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgcji
nawierzchni. Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
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Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukcyjny, sktadajacy sie z szyn, ztgczek, podktaddw i podsypki,
ktoéry tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jedli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z
urzadzeniami jg zabezpieczajgcymi, ochraniajacymi i odwadniajgcymi podlegajaca oddziatywaniom
eksploatacyjnym, wptywom klimatycznym oraz wplywom podtoza gruntowego zalegajgcego
bezposrednio pod torem i w otoczeniu.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowg a podtorzem o odpowiednim
profilu tgcznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogag dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.50. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Warunkami Ogélnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtlym do budowy oraz bezpieczeristwo terendw, na ktérych mogg wystgpic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi,
srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiamii wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwadrczych i metalami

ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia (u
poszczegdlnych wiascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych kolidujgcych z inwestycja.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy catosc
terenu budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiajacy przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub
wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z witasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdét,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego;
— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robét dla wszystkich asortymentéw robét
4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robét

5) Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania robét



6) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych nawierzchni

7) Projekty tymczasowych odcinkéw drég i obiektéw z nimi zwigzanych oraz projekty przetozenia urzadzen
obcych kolidujacych z tymi odcinkami

8) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

9) Inne projekty i opracowania wynikajgce z uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach Technicznych lub polecen Inzyniera

Ww. projekty powinny byé uzgodnione z Zamawiajacym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji
zatwierdzajgcej przez wtasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w cene
kontraktowa.

Przed przystapieniem do rob6t w/w projekty musza zostaé zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie wszystkimi
rodzajami odpaddw powstajgcych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang
technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robdt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy
wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian bedacych
nieistotnym odstepstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektow Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania sie do warunkéw
ogdlnych kontraktu).

1.5.2.2. Przedmiar robot

llosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robét stanowig szacunkows ilo$¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, ze bedzie sie od niego wymagac wykonania robdét w ilosciach wskazanych
w Przedmiarze Robot lub, ze ilo$¢ nie bedzie odbiegad od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.



W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, to
takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu.
Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni
i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz o
koniecznosci wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przeglagdu zerowego
Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotdéw z administratorami tych drog.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét
w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie
przestrzegac zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziern i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedga akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajgce informacje dotyczace Robét Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdéw
spowodowanych zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewizje i gazety

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22% — 6% ) w poblizu terendw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzen

emitujgcych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U.
62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujace;j
powstawanie odpadéw do ztozenia informacji do witasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami —art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed
rozpoczeciem wytwarzania odpadow przekazac Inzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodniony z
wtasciwymi organami program gospodarki opadami.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktéore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie



uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu
unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuja.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkdéw.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Przed wejsciem z robotami na dziatke nie bedgcg pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawca kazdorazowo
sprawdzi, czy jest zgoda wiasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dziatki w celu realizacji inwestycji.
W przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie prac na przedmiotowej dziatce i niezwtocznie
zawiadomi o braku zgody na prowadzenie robdt Zamawiajgcego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomic
na 7 dni przed wejsciem w teren - witasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z
czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowacd teren, naprawic zaistniate szkody i
wypftaci¢ wtascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, bgdz inne trwate
szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy.
Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnodci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych
do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z wtascicielami tych drdg.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie dréog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajacy z Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
g0 z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajgcym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z projektdw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robaét.
W czasie wykonywania Robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
-utrzymania ciggoéw ruchu kotowego.
nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w Cene Kontraktowa.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciaggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciggu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robdt zgodnie z Programem.

W porozumieniu z witadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskédw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt pédznym
wydaniem jakichkolwiek zezwoler na wykonanie robét poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia robdt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyiszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce powinny:

- by¢ nieuzywane (nie dotyczy robét ziemnych i materiatdw z recyklingu warstw istniejgcych drég),

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w ST i w
Dokumentacji Projektowej,

- posiada¢ wymagane prawem Swiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wszystkie materiaty i dostawy zakupione w celu realizacji
robot muszg pochodzi¢ wytgcznie z ponizszych krajow:

27 krajow cztonkowskich UE |Austria, Belgia, Butgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja,
Niemcy, Grecja, Wegry, Irlandia, Wtochy, totwa, Litwa, Luksemburg, Malta,
Holandia, Polska, Portugalia, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Hiszpania,
Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdzan, Biatorus, Egipt, Gruzja, lzrael, Jordania,
Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autonomia Palestyriska na zachodnim
brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, Syria, Tunezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bosnia, Czarnogéra, Serbia wraz z
Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiatéw lub dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowigzany przedstawié¢ dokument potwierdzajgcy, ze materiaty lub dostawy pochodzg z jednego z powyzszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdédw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytacznie:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejgca Polska Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisdéw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczng, producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie,
b) wyrdéb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c)lezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.8. Materiaty z rozbidrek i odpadowe

2.8.1. Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnosciag Wykonawcy i powinny byé usuniete z
terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrka,
transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku
do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbidrki postapic jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wtascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie
i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.9. Materiaty zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu i
transport odpaddéw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno
odpowiada¢ oznakowanie odpaddw zawierajgcych azbest w szczegdtowy sposdb okresla Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw i warunkdéw bezpiecznego
uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy
Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupetniajgce z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie Kontraktowe;j

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na
budowe, wynikajgcych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty
i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany
zastosowac odpowiednie Srodki techniczne minimalizujace ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w
stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wtasciwego PODGK zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone lub wznowione na koszt Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtgczenia do istniejacej sytuacji,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow gtdéwnych trasy i obiektow inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy,



f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do korica okresu gwarancyjnego,
g) inwentaryzacje powykonawcza,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakoriczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych
posesji na liniach rozgraniczajgcych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robodt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformufowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robodt
zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e sposbb zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie



technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czesé szczegdtowq opisujacay dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w
sposob trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza
sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedgy dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarédw. Wzér ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg
one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktdrych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz
dokumentacja fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania
oraz obiektu, ktéory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda
kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w
ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robat.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rdéwniez do
dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w
sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i
Robot poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem toleranc;ji ale nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Do odbioru koricowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowaé granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru

P=A*pa*Cj

A — powierzchnia

pa — wspodtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza
¢j— cena jednostkowa

P — potracenia

Wspétczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwa ilosé lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potracenia za nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na podstawie
nastepujacego wzoru:
P=A*pzw)*Ci*r
gdzie A- powierzchnia
p: — wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwig ilosé kruszywa grubego o wymiarze >2mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtfasciwig ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <2mm
C; - cena jednostkowa
P- potracenia
r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewfasciwg ilosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa o wymiarze < 125mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pw 0,2 0,2 - -

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa drobnego o wymiarze < 2mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa grubego o wymiarze < D/2mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa grubego o wymiarze < Dmm



Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja

zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na

podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie ST i PZlJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego w 2 egz., oraz wersje cyfrowg mapy
zasadniczej w pliku dwg .

12. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczenn obiektéw inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13. Protokoty podpisane z wtascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Noar~wn

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjgtkiem pozycji 10,
w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Zamawiajgcemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektéw
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wywoz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztéw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw , koszty projektéw uzupetniajgcych wraz
z dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektdw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym,
koszty technologii robét wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach
opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot, wszelkie koszty wynikajgce z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdInym uwzglednieniem koniecznosci ochrony
cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla
terendw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkédw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji
Robot i w okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu robét,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych ST.

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli przedmiarowej dla
wymagan ogolnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajgcych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzagdzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzagdcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(¢) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(€) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robét

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeAstwa ruchu,



(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(K) tymczasowe konstrukcje i objazdy,

(I) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stata
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
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[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci



D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem zakresu robot zwigzanych Z remontem drég powiatowych Nr 3722N oraz
1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1538N do skrzyzowania z drogg powiatowa nr
1996N

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
- roboty rozbidrkowe,
- roboty ziemne,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykonczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem gltéwnych elementow trasy wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy, krawedzi lewej i prawej drogi, punktow
wysoko$ciowych i granic,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

C) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

€) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

j) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w
terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z BN-67/6744-09 ) i $§wiadkami betonowymi tych znakéw nie
rzadziej niz co 100 m
Warunki wykonania szkicu :

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewngtrznej pasa drogi
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac :

a) nazw¢ wojewodztwa , gminy , obreb

b) w tytule napis ,, Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej... podaé¢ nazwe i
kilometracje

¢) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowanego odcinka

d) szkic lokalizacji

e) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

g) linie graniczne z miarami czolowymi



h) grunty pozostajace w dniu 31.12.1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa , nie stanowiagcych ich wtasnosci , a
zajete
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.l z dnia 13.10.1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracje¢
publiczng , Dz.U . nr 133z 1998 r.)
i) opisy skrzyzowan i rzek
j) szczegoly specyfikacji stuzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych w terenie w zasiggu po 10 m
od
granicy pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodzenie trwate i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lasu
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujacych si¢ w odl. Do 10 m od granicy pasa
- numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalezy dotgczy¢:
- wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych w pliki w formacie txt
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf
- mapg¢ ewidencyjng
- wypisy rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(‘uzytek rolny lub lesny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna by¢ zastabilizowana typowymi znakami granicznymi betonowymi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub rurkg) oraz betonowymi $wiadkami punktu granicznego. Odlegtosci
pomiedzy $wiadkami nie mogg by¢é dtuzsze niz 100m. Swiadki punktu granicznego winny by¢ osadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odleglosci 0,5m przed granicznikiem, patrzac na drogg wedtlug jej rosnacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawienie $wiadka nie bedzie mozliwe wedlug powyzszych zasad (drogi
boczne, wody ptynace itp.) nalezy go ustawi¢ w odlegtosci 0,5m za ogranicznikiem, patrzac na drogg wedlug jej
rosnacego kilometrazu. Swiadek winien by¢ wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami ¢10 pomalowany na
761to o wymiarach 100x12x10cm z czarnym tloczonym wklestym napisem na szerszym boku ,,PAS
DROGOWY”. Czes¢ do osadzenia w gruncie o dtugosci 50cm powinna by¢ pokryta lepikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica, chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniktych z wykonania zadania w zakresie
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.



2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dt.
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dt. od 0,04 do
0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé specjalistyczny sprzet
geodezyjny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysoko§ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U.2011 nr 263 poz. 1572 oraz fakultatywnie
instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowe]j oraz punktéw granicznych z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wiasnym zakresie.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
ro6znig si¢ od rzednych okres§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone lub wznowione na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéow glownych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica roboét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obickcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyroéwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze
Inzynierowi do kontroli zgodno$ci wykonanego zadania z dokumentacjg projektowa. Jeden egzemplarz
opracowania zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.



6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robodt
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, granic
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie

standardéow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz

opracowywania 1 przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego Dz.U.2011 nr 263 poz. 1572.

3. Instrukcje i wytyczne wydane przez GUGIK.






D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drég przy realizacji robdt zwigzanych z remontem drég powiatowych
Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1538N do skrzyzowania z droga
powiatowg nr 1996N

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog i ulic wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
W zakres robot wchodzg roboty wymienione w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg. Materiat uzyskany z rozbiérek (jezeli wystgpi) materiatow kamiennych (kostki kamiennej, bruku,
krawezniki kamienne) nalezy ztozy¢ w bazie materiatowej Zamawiajgcego.

Wykonawca w ramach robot rozbiérkowych wywiezie i zutylizuje odpady i materiaty nie nadajace sie do
powtdrnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw ilos¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:

— spycharki,
—tadowarki,
—samochody ciezarowe,
— mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki nawierzchni, podbudowy i elementy mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementdw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.
Elementy rozbiérkowe nadajace sie do powtdrnego uzytku zostang przewiezione do Rejonu w Szczytnie lub
inne miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Elementy rozbiérkowe przewidziane do odzysku nalezy ostroznie
rozebrac, oczysci¢, posortowacé, zatadowaé, przetransportowaé, wytadowac i utozy¢ w pryzmy lub stosy.



Elementy i materiaty, ktére nie przedstawiajg wartosci uzytkowej dla Zamawiajgcego staja sie wiasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Miejsce wywiezienia elementéw nieprzydatnych do
ponownego wykorzystania spoczywa na Wykonawcy, lokalizacja wywiezienia musi by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

- nawierzchni i podbuddéw - m? (metr kwadratowy),
- kraweznikow i obrzezy - m (metr)
- demontaz stupkow do znakdw i tarcz znakow - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, po zgtoszeniu roboét
do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
e wyznaczenie zakresu robot,
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
e rozbidérka elementow opisanych w pkt 1.2,
e zatadunek i odwiezienie materiatdéw stanowigcych wtasnos$¢ Zamawiajgcego, na miejsce
wskazane przez Inzyniera,
e wyrdéwnanie podtoza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje elementow rozbidrkowych, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.



D-0401.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy

realizacji robét zwigzanych z remontem drég powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania
z droga powiatowa nr 1538N do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1996N .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

e rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoza powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dla gorne;j strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggséci¢ do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicach 11 2.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podtoza gruntowego uniemozliwia przeprowadzenie badan
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998, ktore nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 2. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Do biezacej kontroli zageszczenia podtoza dopuszcza sig¢, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt
dynamicznych.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ E, dla: @
Strefa korpusu [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp /80 Nsp
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 45 Sp / 60 Nsp

3 Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (W ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych oraz gotowej warstwy spelniajg wymagania okre$lone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbgdng starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta oraz
zageszczenia gruntdw podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan
pomiarow i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy co20m
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne ® co20m
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie co20m
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa podczas budowy: w 1 punkcie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
Przedstawiciel Zamawiajacego moze zwigkszy¢ czgstotliwos¢ badan i pomiarow

b Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 3 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w
formie papierowe;j i zalgczone do dokumentow odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i
pomiardéw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.



6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych oraz gotowej warstwy speiniajg wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne
prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Nadzor nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy sprawuje Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

W przypadku badan no$nosci wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca
zapewni niezbedna do wykonania pomiaru przeciwwagg.

Rodzaj badan kontrolnych okresla tablica 3, natomiast czgstotliwo$¢ badan ustala Inspektor Nadzoru wg
potrzeb.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje

na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.3. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki dla wykonanej warstwy podloza.
6.3.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.3.2. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg (o ile jest to mozliwe). Nierownosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy wys. koryta lub wyprofilowanego podtoza i wysokos$cig zatozong nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm..

6.3.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Do biezacej kontroli zaggszczenia podtoza dopuszcza sig, po
odpowiednim skalibrowaniu, uzycie pltyt dynamicznych

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac¢ zgodnie z PN-B-06714-17 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
odtransportowanie sprzgtu z placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

6.

Badanie i ustalanie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosno$ci gruntow niespoistych
ptyta dynamiczng - Instrukcja stosowania plyty dynamicznej do oceny stanu gruntdw niespoistych
wbudowanych warstwowo (zatacznik nr 1), IBDiM, Warszawa 2005






D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot przy realizacji robdt zwigzanych z remontem drég powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 1538N do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 1996N

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stosowana JEST jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych , wojewddzkich, powiatowych oraz na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych - oprdcz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
Dis <5
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy l'i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca

robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajacg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,



— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié lub rozcigé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadac na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére mogg spowodowacd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdékniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcag wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1l km




4 | Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Reedne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osiw co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowag tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.



Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownosé warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbior robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidow, IBDiM,
Warszawa 1986.



D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM C50/30
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 przy
realizacji robdt zwigzanych z remontem drég powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania
z drogq powiatowa nr 1538N do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z mieszanki z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako

przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,

nadziarna zwirowego lub otoczakéw

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Dréog i Mostéw, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i

drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.



1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST.

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewow na jednym

z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej

i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku

warstw o réznych wtasciwosciach.
1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.



2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne do D < 31,5 mm.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C50/30 w warstwie podbudowy
Wymagania wobec kruszyw do mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C50/30, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej
e s Metoda .
Wiasciwos¢ badania ruchem kategorii
kruszywa w KR1 + KR6
& Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4,;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
- 4.1-4.2 45; 63 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D £31,5
Uziarnienie PN-EN GcGS(;/OZO,
F 7
933-1[1] 43.1 GATS.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
. , . PN-EN . .
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
933-1[1] 4.3.2 . . o
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
. L PN-EN . .
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
933-1[1] 433 e .
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego —
L , PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 Flso
- 933-3 [2]
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego —
- L PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 Slss
933-4 [3]
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
. PN-EN
przekruszonej lub tamanych oraz 4.5 Cso/30
. - 933-5 [4]
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 f
grubym*) 933-1 [1] . Deklarowana
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 f
drobnym*) 933-1 [1] . Deklarowana
Jakos¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
- 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornosc¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego, kategoria nie PN-EN 5.2 LA
szywa grbego, kateg 1097-2 [6] : »
wyZsza niz
Odpornosc na Scieranie kruszywa PN-EN
grubego 1097-1 [5] 5.3 MpeDeklarowana




Wymagania wobec kruszyw do mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C50/30, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej
e s Metoda .
Wtasciwosc badania ruchem kategorii
kruszywa wg KR1 + KR6
Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Gestosc ziaren PN-EN 5.4
1097-6, roz. Deklarowana
7,8i9[7]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55|
1097-6, roz. 7'3 5 WA22™)
7,8i9[7] o
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN
1744-1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Sae
1744-1[10] :
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [11] o Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
o plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
1367-3[9] i
PN-EN 7.2 SBia
1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakgji PN-EN 733 Fa
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [8] o
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zat. C pochodzenia mineralnego. Jednak w
- pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C3.4 odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie mieécié¢ w wybranych krzywych granicznych
") W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,



b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosSciowych,

— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robat,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét

— zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystac¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz ST D-02.00.00 przy

wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
dgs

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.5.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia
prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke niezwigzang z kruszywem C50/30.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy rdwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytéw
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM Imin. |max |min. | max min. max |min. [max min. max |min. |max |[min. pax min. |max
2/31’ 4 15 |7 20 | - - 10 25 | - - 10 25 | - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile
szczegbétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych

w tablicy 4.




Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywem C50/30 w warstwie podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1 + KR
Wiasciwosé 6
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow:
Kat. UF 4.3.2 UFs
Minimalna zawartos¢ pytow:
Kat. LF 4.3.2 LFnr
Zawartosc¢ nadziarna: OCqpo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")
Kat.OC 433 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii — 442 W tab. 2

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Wg tab. 3
roéznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik

. EE L . . . 4-5 45
piaskowy SE™™), co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej LA
35

z mieszanki) wg PN-EN 1097-2 [6],
kat. nie wyzsza niz

Odpornosc na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5],
kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 mm odsianej z Fa
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [8]

Deklarowana




Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé KR1+ KR
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Wartosc CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczen!a . > 120
— Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance
za_geszcza,n.ej; [% (m/m.)] 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
Kategoria procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
. - Cso/30
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
a) maksymalna wartos¢
.. L. Flso
wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci Slss
wskaznika ksztattu
Inne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.



Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan na powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej podb.udowy przy—
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 1 1000
3 Zageszczenie warstwy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.3 F”a kaZd?J p'artn'er.Jszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-2— Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od wymaganej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od wymaganej, mieszanke nalezy osuszyc.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz ha 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza sie rowniez, po
odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
2,2
E, = °

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia
do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik %”.

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.



Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzane;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 50 m tatg na kazdym
pasie ruchu
2 Réwnosé poprzeczna 20 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne® 20 razy na1lkm
4 Rzedne wysokosciowe co50m
5 Uksztattowanie osi w planie*) co50m
6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
7 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia raz na 5000 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [20].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg, z tolerancja @0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz @10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji
przetargowej.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.



Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
P
odbudowa L L Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie . . .
. . . mierzony ptytg o srednicy 30 cm
o wskazniku wnos | zageszczenia ls sprezyste pod kotem MPa
nie mniejszym niz | nie mniejszy niz mm
(y . .
° o [sokn od plerwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie korncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia
do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik 3/4”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdét
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem C50/30.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

e  zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctor
15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.



18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane
na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow



D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji robot zwigzanych z
remontem drég powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr
1538N do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdariska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdanisk 2013 [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd =2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 AC22P 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023



Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie Wihadciwodé Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55-60
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- N PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- S PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(maf.a prgdkosc PN-EN 13703 [57] J/cm2 >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w PN-EN 13587 [53]
Kohezja 5°C (.duza.predkosc PN-EN 13703 [57] J/cm2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systendi | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wozrost tem- .
12607-1 pe'ratu'ry ' PN-EN 1427 [22] C <8 3
lub -3 [31] mieknienia
Inne | Temperatura PN-EN IS0 2592 [63] | °C > 235 3
wiasciwosci zaptonu
Tem'pera)tl'Jra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
\';'/az‘“é[‘(’:t SPrezySty | pN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét sprezysty
W 10°C NPDa 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBRb 1
Stabilnos¢
. magazynowania. | pn EN 13399 [52] .
Wymagania Rdznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
dodatkowe temperatur
mieknienia
i;c:lég:;:;wania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPDa 0
P .| PN-EN 1426 [21] ’
Rdznica penetracji
Spadek
temperatury
mieknienia po PN-EN 12607-1 [31] .
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22] ¢ TBRb !
EN 12607-1
lub -3 [31]




Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie Wihadciwodé Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55-60
wymaganie klasa
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4
EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg £
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica4,5,6i 7.

W mieszance mineralnej jako kruszywa drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nie tamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej do
akceptacji recepty.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych tj. ztgczy poprzecznych z tego samego materiatuwykonywanegow
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw, nalezy stosowac tasmy kauczukowo-
asfaltoweo nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane] z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostokgtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy

¢) grubosci minimum 8 mm

d) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym



e) dobra przyczepnosé do pionowo przecietej powierzchni warstwy
f) penetracja stozkiem w temp. +252Cod 20 do 60 [0,1mm]
g) temperatura mieknienia wg PIK >902C

h) zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego >502C
i)wydtuzenie tasmy w szczelinie temp. -102C > 10%
j) odpornosc¢ na starzenie sie
Sktadowanie tasm kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do ztaczy podtuznych lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lun jg
ograniczajgcymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkc;ji lub tasmy kauczukowO-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno asfaltowej.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami zgodnie zgodnie z Zatacznikiem krajowym NA (normatywny) do normy PN-
EN 13808:2013-10 [58]:

Tablica 9. Wymagania dotyczgce kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
. Metoda badar C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 BS ZM
Wymagania wedtug normy
. lednostka
techniczne Zakres Zakres
Klasa L. Klasa L.
\Wartosci wartosci
3 1ub 4 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc lepiszcza |PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w 402C PN-EN 12846 s 1 ITBR b) 1 ITBR b)
Pozostatosc na sicie |\ e\ 1429 %(m/m) |1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 ITBR ITBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(m/m) 1 ITBR I ITBR
PN-EN 13614 % 1 ITBR 1 ITBR
Adhezja c) WT- pokrycia
3 . Wi hni >75 2 >75
zatacznik 2 powiérzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5d) - > 3,5d)

PN-EN 13074

\Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z

Penetracja w 25°C

[PN-EN 1426

0,1mm

B

<100¢)

B

<100¢)

hydrauliczne.

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca spoiwo

e) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczania

warstw nawierzchni




. Metoda C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wymagania .
. badania Jednostka
techniczne Zakres Klasa s
wedtug normy Klasa L. wartosci
Wartosci Klasa
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartosc lepiszcza |PN-EN 1428  (%(rn/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
PN-EN 1284 1 ITBR 1 ITBR
dla @ 2 mm w 40°C 846 s b) b)
Pozostatos¢ na sicie o\ en 1429 fog(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429  [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
Sedymentacja PN-EN 12847 [%(m/m) 1 TBR 1 ITBR
PN-EN 13614 (% 1 ITBR 1 ITBR
Adhezja') WT-3, pokrycia
zatacznik 2 powierz- 2 > 75 2 a7s
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5d) - > 3,5d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracjaw 25C  PN-EN 1426 [0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427  [2C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrot sprezysty  lon en13398 s 4 >50 4 >50
w 252C
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe]j z podbudowg zawierajgca spoiwo
hvdrauliczne

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tasmy
asfaltowe.

Grubos¢ tasmy asfaltowej powinna wynosi¢ minimum 8mm, wysoko$¢é minimum 45mm.

Tasma asfaltowa powinna spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

Temperatura mieknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, ugniecionym |[>90°C

Zachowanie przy gieciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 brak peknie¢

Penetracja stozkiem (SS 2499-3) ok. 30 1/10mm

Zdolnos¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) ok. 24%

Wydtuzalnos$¢ i przyczepnosé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) >10%

Gestosc 1,1-1,3 g/cm3

Konsystencja ciato state plastyczne

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt uzyty do biezgcej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwaérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej - AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC22P KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68




Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC22P KR4
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin4,0
minimum#*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

a=2*°

lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: £a

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

dla ruchu KR4-5 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ Iz;:\jgeszczanla wg PN- Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda Bw
Odpornosé na P98-P100 powietrzu, WTSAIR 0,15
deformacje trwate a,c) PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAIR 7,0
000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
. . ITSR70
wody uderzen cyklem zamrazania b),
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ ptyty: AC22P 60mm .
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
c) procedur kondycjonowania krtkotermonowego mma przed yagsycyeniem probek do bada} podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikdw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST wraz z przedstawieniem sprawozdan z badan,
doborze Srodka adhezyjnego,
przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania kruszyw uzytych do produkcji
MMA

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnych badan (wtasnych) materiatéw sktadowych MMA.

Badanie typu MMA (recepte) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Zaktada sie, ze okres waznosci badan (t.j. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji) nie moze by¢ dtuzszy
niz pét roku.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50



Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytwaorni.
Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowgq lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierdwnos¢
Element nawierzchni podtoza pod warstwe

podbudowy [mm]
Jezdnie 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowg przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do
badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwos¢ segregacji kruszywa.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym



(pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobrac z niej metoda kwartowania
prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie
prébek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest,
aby zardb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez

laboratorium wytypowane przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
AC22P <+0,3 10,4 -10,5 20,6
W ramach préby technologicznej nalezy sprawdzié:
o zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie
o zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA
. wrazliwos¢ na dziatanie wody (ITSR)
Wykonanie zarobu prébnego ewentualnie odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
AC22P <+1,5 +1,6-%+3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
AC22P <+2 3-14

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
AC22P <+3 +4-16

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
AC22P <13 t4-+6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
AC22P <+3 t4-+6
Uwaga:

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie mogg by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi program

naprawczy lub usunie warstwy niewtfasciwie wykonane.

Potracenia za nieprawidtowg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie nastepujgcego

wzoru:
P=A*pa*(j
gdzie: A- powierzchnia

pa — wspodtczynnikk do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Cj — cena jednostkowa
P — potracenia
Wspdtczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5

pa 0,08 0,14




Potracenia za nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na podstawie
nastepujacego wzroru:
P=A*pz(w)*Cj*r
gdzie A- powierzchnia
pz — wspodtczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwig ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm
pw - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwig ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <2mm
Cj - cena jednostkowa
P- potracenia
r — udziat procentowy ziaren w recepcie
Wspoétczynnik ,,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0

pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa o wymiarze < 125mm

Odchylenie od receptyw % | 3 4 - -

pw 0,2 0,2 - ;

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilosc kruszywa drobnego o wymiarze < 2mm

Odchylenie od receptyw % | 4 5 6 -

pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik ,,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilosc kruszywa grubego o wymiarze < D/2mm

Odchylenie od receptyw % | 4 5 6 -

pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa grubego o wymiarze < Dmm

Odchylenie od receptyw % | 4 5 6 -

pW 0,2 0,3 0,3 -

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 8.
Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]

Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,51)
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany

poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zgdanie
zamawiajgcego.

Wymagania dla wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny
wynosic:



- dla potgczen warstwa $cieralna/wigzaca 1,0MPa
- dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa 0,7MPa
- dla potgczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadana w dwdch warstwach) 0,7MPa

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
Politechnika Gdariska 2014

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
0dzaj robo przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC22P, KR4 7,0+14,0 >98,0 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez

Inzyniera Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca powinien prowadzi¢ biezgcy kontrole wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ sprawozdania z badan do akceptacji Przedstawicielowi
Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),



- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materiatéw wsadowych,

- badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,

- badania wtasciwosci wykonanje warstwy,

- badania wydatku skropienia,

- badania potaczen miedzywarstwowych,

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwo$é badan i
pomiarow
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wpg potrzeb na polecenie Inspektora
1.2 Badanie wydatku skropienia Nadzoru
Mieszanka mineralno asfaltowa
2.1 Uziarnienie Wpg potrzeb na polecenie Inspektora
2.2 Zawartos$¢ lepiszcza Nadzoru
2.3 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce
Marshall’a
2.4 Wilgotnosc lepiszcza
2.5 Wtasciwosci kruszyw
2.6 Wtasciwosci wypetniacza
2.7 Witasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j




Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
2.9 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar
powierzchniowey z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 Odpornosc¢ na dziatanie wody
3 Warstwa asfaltowa Wg potrzeb na polecenie Inspektora
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Nadzoru
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen
technologicznych
33 Wskaznik zageszczenia
3.4 Grubos¢ warstwy
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Potgczenia miedzywarstwowe
3.7 Odpornosc na deformacje trwate
3.8 Spadki poprzeczne
3.9 Réwnosé podtuzna
3.10 Réwnos¢ poprzeczna
3.11 Szerokosc warstwy i rzedne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowane;j
o wiecej niz £10%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +1,0cm.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP |




Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

. . . . L .. <10
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14. W przypadku zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z
Zamawiajacym dopuszcza sie wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako bdania
rozstrzygajgcego.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe, rownosc podtuzna i poprzeczna
Rzedne wysokosciowe
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi
podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
Podtoze -2cm, +0cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Ocena réownosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas - nalezy stosowaé metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczacy spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
podbudowa

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic

Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢
z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i 9
wytgczenia, jezdnie facznic

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej
o+5cm.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi musza byc¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskac stosujac jedng z
ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwodch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich pasdw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie - metoda
wykonania ztgcza gorgce na gorace.

2. Przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie ztgcza pokrywa sie samoprzylepng tasma asfaltowg z polimerem o minimalnej
grubosci 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowg masg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg
drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujgcych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztgczy nalezy uzgodnié z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:



=

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
naprawa nawierzchni po pobraniu préobek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajgcego
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru skropienia i
oczyszczenia warstw konstrukcyjnych przy realizacji robdt zwigzanych z remontem drég powiatowych Nr
3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 1538N do skrzyzowania z droga
powiatowg nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsjg nastepujacych
warstw nawierzchni:

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

e warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego,

podbudowa z betonu asfaltowego,
e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii Ilgdowe;j i
wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robat: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.



Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujgce emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 , Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi
»Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

e emulsja C60 BP3 ZM,

e emulsja C 60 B5 ZM.

Emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni wg
Zatacznika NA normy PN-EN 13808:2010

Oznaczenie C60BP3 ZM C60B5 ZM
Zalecane zastosowanie Do ztgczenia dwdch warstw Do ztaczenia
asfaltowych wykonanych z wszystkich rodzajow
asfaltéw niemodyfikowanych lub warstw
modyfikowanych
Wiasciwosé Metoda Jednostka Wymagania (klasa)
badania
Polarnos¢ PN-EN - dodatnia dodatnia
1430
Indeks rozpadu (badanie | PN-EN
na wypetniaczu 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
mineralnym Sikaispol)
Stabilnos$¢ podczas PN-EN g NPD (0) <2(2)
mieszania z cementem 12848
Zawartosc lepiszcza PN-EN
(poprzez oznaczenie 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
wody)
Czas wyptywu @ 2mm PN-EN s 15-45 (3) 15-45 (3)
przy 40 °C 12486
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN % m/m <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm 1429
Pozostatos¢ na sicie po 7 | PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, | 1429
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania 12487
PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1)
Adhezja (badanie na 13614 powierzch
kruszywie bazaltowym) ni
Zatacznik % pokrycia 275 >75
NA 2.2 powierzch
ni
pH emulsji PN-EN - NPD (0) >3,5
12850

Asfalt odzyskany przez PN-EN
odparowanie 13074




Penetracja w 25 °C PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego 1426

Temperatura pieknienia | PN-EN oC >43 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego 1427

Nawrdt sprezysty w

250C asfaltu PN-EN

odzyskanego dla 13998 % >50 (4) NPD (0)
asfaltéow

modyfikowanych

Uwaga:
Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu
przed wbudowaniem.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwadch tygodni. Emulsje nalezy sktadowac w temperaturze
powyzej 3°C.

3. SPRZET

J

Ogdélne  wymagania  dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki z
wodg wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowaé skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci jazdy
skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2
I/m? do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki

przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Rodzaj Srodka
transportu i odlegto$¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni



Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usunga¢ recznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczyscié sprezonym powietrzem.

5.2, Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonaé roéwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni nalezy pozostawic przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat niezbedny do

wykonania nastepnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowac odpowiedni typ emulsji w ilosciach podanych

w tablicy 1.
Tabela 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.
Warstwa, na ktdrg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BP3 ZM Emulsja C 60 B5 ZM
Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu 0,3-0,5
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywaé sie gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie wykonywania skropienia w czasie
opaddw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie rob6t w okresie od 15 listopada do 15
kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta

na wystawionych przez producenta Swiadectwach zgodnosci z
PN-EN 12591:2002. W przypadku braku swiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne



badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos¢,
lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowej.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru warstwy podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan
laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegdétowych polecen Inzyniera. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e dostawe materiatéw,

e oczyszczenie podtoza,

e wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (potgczenia miedzy warstwowego,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem skropienia emulsjg
warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

3.  Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji robot
zwigzanych z remontem drog powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z droga
powiatowa nr 1538N do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 4 AC 16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a wyréwnawczg i/lub podbudows.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2013 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd =2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltow
ruchu AC Asfalty drogowe Asfalt modyfikowany polimerami
KR 4 AC 16W 35/50, 50/70 a) PMB 25/55-60

a) asfalt 50/70 moze by¢ uzyty w wyjgtkowych przypadkach pod $ciezki rowerowe i po uzyskaniu zgody
Zamawiajgcego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Gatunki asfaltow
. Metoda
Lp. | Witasciwosci badania drogowych
35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niz

WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2




Gatunki asfaltow

Lp. | Witasciwosci t'\)/; Zt::iz drogowych
35/50 50/70
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Asfalt modyfikowany
Wymaganie g Metoda polimerami
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka PMB 25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach R ) PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach . p. . PN-EN 1427 [22] | °C >60 6
. mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
‘s PN-EN 13589[55] .
>
(maf.a pr(—;-.clkosc PN-EN 13703[57] J/cm2 >2w10°C 6
rozciggania)
Sita rozciggania w
. o . .. | PN-EN 13587[53]
Kohezja 5°C (.duza.predkosc PN-EN 13703[57] J/ecm2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588[54] | J/cm2 NPDa 0
uderzenia)
Statosc koln,systencp Zmiana masy % <0,5 3
(Odpornosé
na starzenie wg PN-EN Pozostata
. PN-EN 1426 [21 9 > 60 7
12607-1 lub -3 [31] penetracja [21] | %
Wozrost
temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 2
mieknienia
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 °c > 235 3
zaptonu [63]
Tem.perajtl'Jra PN-EN 12593[29] | °C <-10 5
tamliwosci
N - ;
AWrOt Sprezysty | pN_en 13398[51] | % >50 5
w 25°C
Nawrét sprezysty
W 10°C NPDa 0
. Zakres N PN-EN 14023[59] oc TBRb 1
Wymagania dodatkowe plastycznosci p.5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania.
P PN-EN 13399[52] | .
<
Roznica PN-EN 1427 [22] | © <> 2
temperatur
mieknienia
?r;c:b;\lso:;wania PN-EN 13399(52] 0,1 mm NPDa 0
agazy " | PN-EN 1426 [21] |
Rdznica penetracji




Asfalt modyfikowany

Wymaganie Ry Metoda polimerami
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka PMB 25/55-60
wymaganie klasa
Spadek
temperatur
miefmema Z)o PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- I[33l\11]EN 1427 [22 C TBRb !
EN 12607 i [22]
-1lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
(31] (31] %
Nawrét sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub -3
(31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z  termostatem  kontrolujgcym  temperature z  doktadnoscia + 5°C
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego
polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5+8
(wedtug WT-1 Kruszywa 2010 [64] punkt 6.2, tablice 8, 9, 10, 11):

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

\Witasciwosci kruszywa \Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie FI25
WyZsza niz: lub SI25

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i tamanej w kruszywie

grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C50/10

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 2

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA




\Witasciwosci kruszywa

Wymagania

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

kategoria nie wyzsza niz:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;

V3,5

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F3

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D £ 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

\Wtasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC 20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z  kruszywa ECS30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

m LPCO,1

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

\Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

\V 28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: /
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: |A R&B 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10




Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie cCc70

nizsza niz:

Zawartqsc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa" wedfug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie uzycie wypetniacza zastepczego w postaci pytéw z odpylania
w ilosci maksymalnej 20% w stosunku do wypetniacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnie ztozonej
recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
nawierzchni z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

pofaczenia  technologiczne  poprzeczne  poprzez  zastosowanie  tasm  kauczukowo-asfaltowych,
o nastepujgcych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- 0 przekroju prostokgtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

- grubosci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1mm],

- temperatura mieknienia wg PiK > 900C,

- zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -100C = 10%,

- odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

pozostate potgczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ asfaltem uzywanym do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji.
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami C

60 BP ZM, spetniajagce wymagania PN-EN 13808 wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych.



Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z petnymi badaniami materiatéw wsadowych
i whasciwosci MMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej dla KR 4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc

AC 16W
Wymiar sita #, [nm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
P 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Za.w'a rtosileplszcza, Bmin4,6
minimum#*)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: Pd

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2014.
Tablica 12. Wymagane  wifasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy wigzacej,
przy ruchu KR 3-4 [65]

Warunki

Wiasciwosé Izp;;\\lg_?zs',jczama we Metoda i warunki badania AC 16W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin4,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
L, PN-EN 12697-22, metoda Bw
dO:fF())(:S:cS'Zna S\;:{j\%anie powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIR 0,10
rwaten) ) o8 ion D.16, 600C,10 | PRDAIR 5,0
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. o h i 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, SZZE omwszgr: w ITSRS0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy

zamrazaniab),
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC 16W — 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2:2014

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okres$leniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z badan,

- doborze srodka adhezyjnego,

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnych badan (wtasnych) materiatéw sktadowych MMA.




Badanie typu MMA (recepte) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Zaktada sie, ze okres waznosci badan (t.j. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji) nie moze by¢ dtuzszy
niz pét roku.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od
wymaganej w tablicy 12. powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany
prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu
bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni na podstawie jednego
Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana rownos$¢ podtuzna i porzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
starej warstwy nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe

Element nawierzchni ..
wigzacg [mm]

Jezdnie -1cm, +0cm

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.



Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zgdanie Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o ewentualnym wykonaniu préby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w
wykonywaniu robdét z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badarn nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na pobranych prébkach MMA Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzié¢ petne badania typu i przedtozy¢ do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potfaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni przed utozeniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszga ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja,

dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.



Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
Politechnika Gdanska 2014

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badane;j metodg Leutnera jn.:
- w-wa Scieralna = 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robdt
robét
Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] w warstwie

[mm] [%(v/v)]

40+70 >98,0 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST .

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robét, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan SST,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. . , Minimalna czestotliwos¢
Rodzaj bad L. o
odzaj badan badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 Pomlar temperatury powlgtrza i predkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawartosc lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a 3000 m2

2.4 Wtasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wtasciwosci wypetniacza

2.7 Wtasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytéw

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

kazdy pojazd przy zatadunku i

Pomiar t t MMA pod k i i hni . .
omiar temperatury podczas wykonywania nawierzchni (wg w czasie wbudowywania

2.9 PN-EN 12697-13 [36]),

Dla préby technologicznej

2.10 Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) i odcinka probnego

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .

- T - , - Ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 Wskaznik zageszczenia




Lp. . , Minimalna czestotliwos$¢
Rodzaj badarn badan i pomiardéw

3.4 Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie i/lub na kazde rozpoczete
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe 3000 m2
Dla odcinka prébnego oraz na
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczete
6000 m2
. co 50 m oraz w punktach
. k
3.8 spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych
. ‘s . Kazdy pas ruchu
3.9 Réwnos¢ podtuzna wg p. 6.4.2.4.
L Kaz h
3.10 Réwnos¢ poprzeczna Wagzsygzszr:c !
3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokos$ciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 17 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zatagczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiarow
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki
tych badan s podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)
Lp. Rodzaj badari Minin,w:?\Ina c%esFotIiwoéc’
badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wog potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu
2.2 Zawartosc lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 10 000 m2
2.4 Wtasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wtasciwosci wypetniacza
2.7 Wfasuw9su pyfovx{ z odpyllan.la (w przypadku stc?sowanla) Weg potrzeb na polecenie
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j
- - - - Inspektora Nadzoru
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wog potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru
3.3 Wskaznik zageszczenia




Lp. Rodzaj badari Minin,w:inlna c%es'fotliwoéc'
badan i pomiardéw

3.4 Grubos¢ warstwy Jedno badanie na zadaniu
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie i/lub na kazde rozpoczete
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe 10 000 m2
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate
3.8 Spadki poprzeczne .

- py : WSg potrzeb na polecenie
3.9 Réwnos¢ podtuzna

, v Inspektora Nadzoru
3.10 RAwnos¢ poprzeczna
3.11 Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

<+0,3 0,4 ++0,5 > 10,6

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potrgcen Stosuje sie potracenia

<#1,5 +1,6 + 3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]



Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<*2

3+ 14

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<*3

+4 + 16

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<+3

4+ 6

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<3

+4 + 16

Uziarnienie kazdej préobki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 20-24.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 19.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawartos$¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru :

P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspodtczynnik "pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Odchylenie od recepty w % 0,4

pa 0,08

0,5 -
0,14 -

Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na podstawie
nastepujgcego wzoru

P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwag ilosé kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

¢j - cena jednostkowa

P - potrgcenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdtczynnik "pw" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-19 2,0-2,4 2,5-3,0

pw 0,13 0,15 0,17 0,2




Wspdtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 . ,

pw 0,2 0,2 A i

Wspotczynnik "pw" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 n

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16W lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
tablica 12 o wiecej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci
wykonanej warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, jednakze grubos¢ pakietu
warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1,0cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej witasciwosci. Wskaznika zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po
przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza sie wykonanie
badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Obliguje sie wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejgcych spadkéw poprzecznych co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos¢ podtuina

Do oceny réwnosci podtuznej: warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowacé
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rdwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacy spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem faty i
klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
wigzaca



Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic

6.4.2.5. Réwno$¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]

wigzaca

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizx5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
0+ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru
mozie w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé takich potragcen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt 6.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

- uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych w nawierzchni i
kraweznikéw asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub tasmami kauczukowo-
asfaltowymi,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00. Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

13.2. Normy

SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢é 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

—Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg PierScienia i Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

63.1 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
10.3. Wymagania techniczne

WT-1: 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

WT-2: 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna, przy
realizacji robét zwigzanych z remontem drég powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania
z drogg powiatowa nr 1538N do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 grub. 4 cm na
jezdni,
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robdét w zakresie inzynierii lgdowe;j i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe Scieralng nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70,
e kruszywo,



wypetniacz wapienny,
srodek adhezyjny.

2.2, Asfalt Drogowy

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010. Dla kazdej dostawy
(cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2010. Nie zezwala sie na mieszanie asfaltow z

roznych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Witasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfaltu

50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [63] >230
4 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 250
5 Zmiana masy po starzeniu ® % PN-EN 12607-1 [31] <0,5
6 Wzrost temperatury mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22]
starzeniu —opcja 1 <9
lub lub
Wozrost temperatury mieknienia po
starzeniu —opcja 2 ? <11
7 Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [28] 299
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 | -1,5 ++0,7
zatgcznik A[27] lub
NRC
9 Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C Pa*s PN-EN 12596 [66] > 145
lub
NR®
10 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] <-8
lub
<11
11 Lepko$é kinematyczna w 135 °C mm?/s PN-EN 12595 [65] >295
lub
NR®

@ W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigza¢ jg z wymaganiami dotyczacymi temperatury

tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza

nie podatnego procesowi starzenia

bZmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemna

°NR — No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ zastosowany w tych krajach, w ktérych dana

wtasciwosc nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

2.3. Kruszywo




Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

[ )
2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$é nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.1. Wytwadrnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajnos$¢ wytwdrni powinna wynosi¢ co najmniej 100 ton/godz lub posiadac zasobniki do
magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajgce na prowadzenie robdt bez przerw i przestojow. Wytwadrnia



powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcjg, system automatycznego

wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki.

Uktady dozowania kruszyw, wypetniacza oraz asfaltu i dodatkdw powinny posiada¢ Swiadectwo stanu

technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo wymaga odnowienia co najmniej raz w roku.

Parametry pracy WMB powinny spefnia¢ nastepujace wymagania:

e dokfadnos¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do masy sktadnika) — dla kruszywa — 2,0%; dla
wypetniacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatkow — 0,3%,

e dokfadnos¢ pomiaru temperatury — 5 °C,

e zdolnos¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,

e wilgotnos¢ kruszywa po przejsciu przez suszarke — najwyzej 0,5%.

Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania, umozliwiajgcy dodawanie

wychwyconych pytéw do mieszanki mineralno — asfaltowej. Zawartos¢ pytow w gazach odlotowych nie moze

przekracza¢ 20 mg/m?3

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez wtasciwe organy administracji

panstwowej (np. inspekcje sanitarng ,wtadze ochrony srodowiska).

Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat ZKP wydany przez uprawniong jednostke.

3.2. Uktadarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki z elektronicznym sterowaniem grubosci uktadanej
warstwy. Stot uktadarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiadaé ptynna regulacje czestotliwosci i amplitudy
wibracji deski oraz regulacje parametrow pracy ubijakow. Systemy sterowania muszg zapewni¢ mozliwos¢ statej
predkosci poruszania sie uktadarki w zakresie od 1 m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwos¢
uktadania w jednym przejsciu warstwy o grubosci od 3 cm do 16 cm, oraz na szeroko$¢, co najmniej 7,0 m.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:

e walce statyczne gtadkie; ciezar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy okoto 30 kg/cm,

e walce wibracyjne; ciezar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1 mm,
czestotliwos¢ — okoto 40 Hz,

e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; ciezar walca ogumionego od 10 do 20 ton — w
zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony

e wibracyjne zageszczarki ptytowe — do zageszczania w miejscach trudno dostepnych; statyczny nacisk
zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 Mpa

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci mogg by¢ wykorzystane
samodzielne narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne

niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

. 5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 2i 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4 i 5.

Tablica2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwosc

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 20
0,063 5 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum®

Bmins,6

Tablica 3.

Scieralnej dla ruchu KR3 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Witasciwosé

Przesiew, [% (m/m)]

AC11S

Wymiar sita #, [mm]

od

do




16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Brmins,42

Y Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 % zawierajgcej btad dozowania sktadnikdw i btagd badania. W recepcie
(badanie typu) nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki zageszczania wg PN-EN
Witasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych Vi
i3 . PN-EN 12697-8 [33], min1,0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen 0.4 Voo
Wolne przestrzenie VEBu
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], mn’s
. p. 5 VFBmin93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
rzestrzeni
P . C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na o ) przechowywanie w 40°C z jednym
. . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen L ITSRs0
dziatanie wody ? cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR3[65]
Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC11S
EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x75 Vmin2,0
. ] PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzen Vmaxa




L, . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

Odpornosc na | C.1.20, watowanie, . .| WTSaro,50
. PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli

deformacje trwate @ Pag-P100 (38] PRDiRdekiar
L, L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, 2x35 . L

. . ] 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0
dziatanie wody uderzen ] o b
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
e 50/70 140°C +5°C
e 50/70 wielorodzajowy  140°C+5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
asfaltu wielorodzajowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.



Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]

Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekart zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Do oceny zgodnosci z receptg wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
podczas odcinka prébnego nalezy przyjgé nastepujgce kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek wartosci
Sredniej:
—  zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,3%
— zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%
e mieszanki drobnoziarniste (z wytgczeniem PA i MA) +1%



—  zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne

dla kruszywa drobnego 2%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3%
—  zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne
dla kruszywa grubego 4%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste 4%

5.6. Odcinek préobny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna
wytrzymatosé na $cinanie pomiedzy warstwa wigzaca a $cieralng powinna wynosi¢ 1,3 MPa (procedura badania
wg zeszytu IBDiM nr 66) dotyczy drog kategorii KR 3-6.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych



Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
T ) ) bost Wskaznik ]
yp [ wymiar | grubosc warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologiczne;j %] [%(v/V)]

(o]

[cm]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [69].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).



6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotfach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (Wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Dopuszczalne tolerancje dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
nastepujacych wymagan:
» Zawartosc lepiszcza
Zawartosc asfaltu dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: +0,3%
» Uziarnienie
Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:
—  zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste 2%
e mieszanki drobnoziarniste (z wytgczeniem PA i MA) +1,5%
e MA +2,2%
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm 2%
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3%
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczne

dla kruszywa grubego



e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 4%

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.



6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnieg i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5. RGwnosc podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw



o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okres$lono w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej wraz z wymaganiami
wg RMTiGM z dnia 02.03.1999r. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentac;ji projektowej o
*5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Inwestor (zleceniodawca) ma mozliwosé naliczenia potrgcen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jesli przewidujg to
warunki umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.1. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢é 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodga pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodgq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem



56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

65. PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda

prézniowej kapilary

10.2. Wymagania techniczne

66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE) BETONOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji robdt zwigzanych z
remontem drég powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr
1538N do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdgi ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikow, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej



W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz3a:
— nadtugosci 3 mm,
— naszerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci +£5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosic
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze

niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic¢
nie wiecej niz4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.



3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie skfada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.



5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczedniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]

nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt

6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie

rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej.

8. odbior robat

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5.  PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01

8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji robét zwigzanych z remontem drég
powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1538N do skrzyzowania
z drogg powiatowg nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe]j - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rGwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.



Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$é bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktdrym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktédrym kierunek obrotédw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuinych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.



5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byc¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$é pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowgq co 20 metréw
2 | Réwnosc¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscig + 5 cm.



6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyisze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. odbior robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.



D-06.03.02 SCINANIE | UZUPEENIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych przy realizacji robét zwigzanych z remontem drég
powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z droga powiatowg nr 1538N do skrzyzowania
zdroga powiatowq nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych oraz na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.02.01 ,Nawierzchnia z kruszywa tamanego ”.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej OST powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcéw,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].



5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia z kruszywa tamanego”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadac¢ sladéw po przejsciu walcoéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki
uzupetniajacej

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 proébki

2 probki

2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow




1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robd4t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— S$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robdét zwigzanych z remontem drog powiatowych Nr 3722N oraz 1978N
na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1538N do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1996

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego pochodzgcego z wczesniejszej rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne Zrddto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty

Materiaty do ustawienia znakéw pionowych pochodzg z wczesniejszej rozbiérki. Wykonawca ma
obowigzek w chroni¢ materiaty przed uszkodzeniem a w przypadku uszkodzenia naprawic lub jesli naprawa nie
jest mozliwa wymienic¢ na nowe, zgodnie z projektem organizacji ruchu i przedmiarem.



3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport znakéw, rur i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku.

Odlegtosci znakéw od jezdni:
- na drogach z poboczem odlegto$¢ znaku od krawedzi korony drogi nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m i nie
wieksza niz 3,00 m.
- na ulicach odlegtos¢ znaku od krawedzi jezdni musi wynosi¢ od 0,50 do 2,00 m

Wysokosci umieszczenia znakow:
- dolna krawedz znakdéw kategorii A, B, C, D, F i G poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci 2,00 m
- dolna krawedz znakdéw kategorii A, B, C, D, Fi G w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m
- dolna krawedz znakdéw E-1, E-2 i E-14 poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci min,
1,00 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkow widocznosci na skrzyzowaniach
- dolna krawedz znakéw E-1, E-2 i E-14 w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a
w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m, a w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu — min. 1,00
m
- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 poza obszarem
zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m
- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 w obszarze
zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m
- dolna krawedz znaku E-3 poza obszarem zabudowanym i w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci min. 0,70 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkéw widocznosci na skrzyzowaniu

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig @ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczyc izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz & 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz @ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.7. Naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu

Zmiany na istniejgcym oznakowaniu powinny by¢ nanoszone w sposdb zgodny z rozporzgdzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).



6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— poprawnosé ustawienia stupkow.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocensav(;/;/nr)l ow
1 |Sprawdzenie od 5do 10 badari z | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | DO ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, zgodne z
dostarczonej partii | Suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami punktu 2
wymiaréw do1000 elementéw | Pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sga:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych i stupkéw z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4, PN-B-19701
5.  PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

oznakowanie robét

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

— ustawienie stupkdéw z rur stalowych @ 60 mm ocynkowanych z zabetonowaniem,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu.

10.2. Rozporzadzenia:

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministrow

Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

31 lipca 2002 roku w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz.1393).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) wraz z zatgcznikami nr 1-4:

- zat. nr 1-2znaki drogowe pionowe

- zat. nr 2 —znaki drogowe poziome

- zat nr 3 —sygnaty drogowe

- zal. nr 4 —urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego






D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawezinikdw betonowych przy realizacji robdt zwigzanych z remontem drég
powiatowych Nr 3722N oraz 1978N na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1538N do skrzyzowania
z drogg powiatowg nr 1996

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zZwirowej lub ttuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.



2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v @ 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie gérne

(Scieralne), mm

niedopuszczalne




ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.



Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescidé.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw



prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé lcm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préobg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowg,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa



14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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