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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robdt zwigzanych z
remontem drogi powiatowej Nr 1570N Rembowo-Zembrzus Mokry Grunt.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robodt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

WYROWNAWCZA I WIAZACA

D-05.03.09 POJEDYNCZE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE NAWIERCHNI
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

D-06.03.01 UZUPELNIENIE POBOCZY

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE- USTAWIENIE TABLIC

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato§é techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgs$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugo$é¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
hukowych z nasypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z
obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robot wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktoéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkow swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.



1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.

Konstrukcja no$na (przegsto lub przesta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz

Robot.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, skladajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i

nawierzchni, sieci trakcyjnej, urzadzen lacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociagéw od punktu

poczatkowego do punktu koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego,

Iacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi

urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociggdw.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mig¢dzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spehniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadow i

podsypki, ktory tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z

urzadzeniami jg zabezpieczajacymi, ochraniajgcymi i odwadniajgcymi podlegajaca oddziatywaniom

eksploatacyjnym, wpltywom klimatycznym oraz wplywom podloza gruntowego zalegajacego
bezposrednio pod torem i w otoczeniu.



1.4.34. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.36.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i1 przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.437  Przejazd - skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.38.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.41. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.42. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43.  Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.44. Szeroko$é calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.445. Szeroko$é¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46.  Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.47. Torowisko - powierzchnia kontaktowa mi¢dzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim
profilu tacznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.

1.448. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.449. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjna
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Ogolnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu
zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktorych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi,
srodowiska budynkoéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnoSci przed:

- halasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod 1 powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i

metalami cigzkimi

- znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupehnienia (u
poszczegolnych wihascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych kolidujacych z inwestycja.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy catosé
terenu budowy.



Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiajacy przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub
wznowi i utrwali na wlasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego;
— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w_ ramach Ceny
Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robot dla wszystkich asortymentow robot

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robot

5) Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania robot

6) Projekty technologiczne robot ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materialow budowlanych na budowe uzgodniony z zarzgdcami drog

8) Inwentaryzacje stanu technicznego drog, po ktérych bedzie odbywac si¢ transport technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych nawierzchni

10) Projekty tymczasowych odcinkow drog i obiektow z nimi zwigzanych oraz projekty przetozenia
urzadzen obcych kolidujacych z tymi odcinkami

11) Projekty zabezpieczenia Scian wykopow

12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas robot

14) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji urzadzen obcych wynikajacych z etapowania robot

15) Projekty wykonania i wbicia $cianek szczelnych

16) Projekty technologiczne robot rozbiorkowych

17) Projekty robocze ogrodzen

18) Inwentaryzacja i ocena stanu istniejagcych obiektow w sasiedztwie przewidywanych robdt (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwosci drgan powodowanych przez sprzet budowlany
na w/w obiekty

19) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

20) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

21) Inne projekty i opracowania wynikajace z uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji
projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub polecen Inzyniera

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegolnych obiektéw i robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji
zatwierdzajacej przez whasciwe organy administracji zarzadzajgcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w
ceng kontraktows.

Przed przystapieniem do robdot w/w projekty muszg zostaé zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robdt. Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie naleze¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie wszystkimi
rodzajami odpadow powstajacych w trakcie realizacji inwestycji.



Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Rysunkow z uwagi na wybrana
technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robdt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrgbnie inne terminy
wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian bedacych
nieistotnym odstgpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektow Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania si¢ do warunkoéw
ogo6lnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce




1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz osiggnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladac te
informacje kolejno w czg¢sciach, ale kazda przedtozona cze¢$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W
terminach okres§lonych w pkt. 1.5.2.1.

Inzynier powinien sformulowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
piSmie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z
Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymagane;j ilo$ci kopii co najmniej 7
dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.2.5. Przedmiar robot

Ilosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robot stanowia szacunkowa ilo§¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, ze bedzie si¢ od niego wymagaé wykonania robot w ilosciach wskazanych
w Przedmiarze Robot lub, ze ilo$¢ nie bedzie odbiega¢ od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzoér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bedzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Robdt budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

— uzgadnianie mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie
zgloszonych przez Wykonawcg lub Inzyniera.

—  wspolprace biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegolnych etapach realizacji Robot branzowych
celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupelnienie szczegolow dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera, Inzyniera i
Wykonawcy.

— opiniowanie projektow zamiennych, zgloszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

— weryfikacje¢ rozwigzan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

— analizg 1 akceptacje lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczacych Robdt pomocniczych majacych
wplyw na rozwigzania Robot statych.

— udziatl w komisjach i naradach technicznych, udziat w odbiorach.

— analiz¢ i ewentualne potwierdzanie przekroczen pozycji przedmiarowych

1.5.4. Zgodnosc¢ robot z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cata dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty
w cenie kontraktowej poszczegodlnych pozycji.

Brak wyszczegodlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegolnionych w innych czeSciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznoSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0golnych warunkach umowy™).



Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg Iub ST,
to takie materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu.
Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych Iub podluznych, moggcych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drog oraz o
koniecznosci wykonania przez Wykonawcg "przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego
Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego droég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotow z administratorami tych drog.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
bezwzglednie przestrzegac zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdow
spowodowanych zamknigciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewizje i gazety

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogloszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy.

Wijazdy i1 wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22°° — 6™ ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzen

emitujacych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U.
62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dziatalnosci powodujacej
powstawanie odpadéw do ztozenia informacji do wihasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed
rozpoczeciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodniony z
wlasciwymi organami program gospodarki opadami.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zagospodarowania odpadow zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Przed wejsciem z robotami na dziatke nie bedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawca kazdorazowo
sprawdzi, czy jest zgoda wihasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dziatki w celu realizacji inwestycji.



W przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie prac na przedmiotowej dziatce i niezwlocznie
zawiadomi o braku zgody na prowadzenie robot Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejScie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace
zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowaé teren, naprawic
zaistniate szkody i wyplaci¢ wlascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania,
badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji
do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadoéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujagcych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wladz samorzadowych. Nieodtaczng cze¢scig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze
dwustronne protokoly z wiascicielami tych drog.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob 1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i
uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochron¢ Roboét i1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objcte obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajagcymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly,
sygnalizatory, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obshuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
-utrzymania ciggow ruchu kotowego.
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciggu dwoéch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi listg
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robdt zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawcg, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkow robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opoznien zwigzanych ze zbyt péznym
wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie rob6t poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji 1 sprawdzenia robodt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, ktore jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwiazanych z Kontraktem.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.



W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce powinny:

- by¢ nieuzywane (nie dotyczy roboét ziemnych i materiatow z recyklingu warstw istniejacych drog),

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w ST i w

Dokumentacji Projektowej,

- posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wszystkie materialy i dostawy zakupione w celu realizacji

rob6t muszg pochodzi¢ wytacznie z ponizszych krajow:
27 krajow czlonkowskich  |Austria, Belgia, Butgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja,
UE INiemcy, Grecja, Wegry, Irlandia, Wtochy, Lotwa, Litwa, Luksemburg,
Malta, Holandia, Polska, Portugalia, Rumunia, Stowacja, Slowenia,
Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdzan, Bialoru$, Egipt, Gruzja, Izrael, Jordania,
Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autonomia Palestynska na zachodnim|
brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, Syria, Tunezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bosnia, Czarnogoéra, Serbia wraz 7
[Kosowem.
Kraje EOG [slandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiatow lub dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowigzany przedstawi¢ dokument potwierdzajacy, ze materialty lub dostawy pochodza z jednego z
powyzszych krajow.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodetl miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.



Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejaca Polska Normag, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczng, producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyrob zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
c) jest to wyrdéb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspoltpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.



2.8. Materialy z rozbidrek i odpadowe

2.8.1. Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z
terenu budowy w sposob i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbiorka,
transportem, zwalkg (utylizacja) w/w materiatow Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materialow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku
do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z whascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt whasny na odlegtos¢ do 50 km.
Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbidrki postapié¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej
zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobodw zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i
transport odpadow zawierajacych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno
odpowiada¢ oznakowanie odpadéw zawierajacych azbest w szczegolowy sposob okresla Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposoboéw i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy
Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupelniajace z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.

W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegltych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem
na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wilascicielem nieruchomosci umozliwiajagce wejécie czasowe w teren 1 jest
zobowigzany zastosowaé odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
roboét. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego PODGK zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
Iub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone lub wznowione na koszt Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastgpnie po zakonczeniu budowy —zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i
kontrol¢ wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczego6lnoscei:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlaczenia do istniejacej sytuacji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow glownych trasy i obiektow inzynierskich,

e) biezacg obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miarg potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzacj¢ powykonawcza,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych

posesji na liniach rozgraniczajacych.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatlow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera
skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy probne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z catoScig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowaé szczegdty przejsé infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i
ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiagzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegaja odregbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej.



Podczas prac nalezy zwrocié szczegolng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem
do robot zwigzanych z wusunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeS¢ ogodlng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoS$cig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb 1 formg¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
[ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e  sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét 1 jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow 1 robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostalty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w
sposob trwaly muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza
si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostatl wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg Polskg Norma, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnoSci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacij¢ o wyrobie,
b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,



3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktoérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgdg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

e terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzor ksigzki, a w szczegoélnosci formularza obmiardéw
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beds zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz bgdg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem,



oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda
kazdorazowo zalgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegoélnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w
ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robodt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w
sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i1 przyjecia dokumentdow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot uzupehniajacych w

warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé¢ potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.



Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowaé granice pasa drogowego - zgodnie z

wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Potracenia na nieprawidlows zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru

P=A%*p,*c;

A — powierzchnia

p. — wspodtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

¢; — cena jednostkowa
P — potracenia

Wspolczynnik ,,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

0,4

0,5

Pa

0,080

0,140

Potracenia za nieprawidlows zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastgpujacego wzoru:
P=A*pi(w)*Cj*r
gdzie A- powierzchnia

p; — wspolczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwig ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm
Pw - Wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewlasciwig ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze <2mm

C; - cena jednostkowa
P- potracenia

r —udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspolczynnik ,,p,,” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Odchylenie od recepty w %

1,6-1,7

1,8-1,9

2,0-2,4

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspolczynnik ,,p,,” do obliczania potragcen za niewtasciwa ilosc kruszywa o wymiarze < 125mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

Pw

0,2

0,2

Wspolczynnik ,,p,,” do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilosc kruszywa drobnego o wymiarze < 2mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspolczynnik ,,p,,”” do obliczania potracen za niewtasciwa ilosc kruszywa grubego o wymiarze < D/2mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik ,,p,,” do obliczania potracen za niewtasciwa ilosc kruszywa grubego o wymiarze < Dmm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokol odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
Dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawcg i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na



podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego w 2 egz., oraz wersj¢ cyfrowa mapy
zasadniczej w pliku dwg .

12. Operat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13. Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomos$ci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji
10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na
no$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10
zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie begda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podzial kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wywoéz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztow posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robédt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntéw, optaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu materialdw na miejsce utylizacji i1 utylizacja materiatow , koszty projektow
uzupetniajagcych wraz z dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP
pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-
eksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, wszelkie



koszty wynikajagce z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegolnym
uwzglednieniem konieczno$ci ochrony cennych wartoséci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkow
oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a
koszty wynikajace z tych wymagan powinien ujaé w poszczegélnych ST.

Uznaje si¢, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli przedmiarowej
dla wymagan ogolnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze
szczegbtowych specyfikacii technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) optaty/dzierzawy terenu,

(1) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy,

(1) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(¢) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pdzniejszymi
zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).



[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoSci.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA
I WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji robot
zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1570N Rembowo-Zembrzus Mokry Grunt.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 2 AC 16W

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a wyréwnawcza i/lub podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
Iub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska —
Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2013 [68].

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej



PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2-+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltow
ruchu AC Asfalty drogowe Asfalt modyfikowany polimerami
KR 2 AC 16W 35/50, 50/70 a) PMB 25/55-60

a) asfalt 50/70 moze by¢ uzyty w wyjatkowych przypadkach pod $ciezki rowerowe i po uzyskaniu zgody
Zamawiajacego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Gatunki asfaltow
e Metoda
Lp. | Wiasciwosci badania drogowych
35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), o% m/m | PN-EN 12607-1 0.5 0.5
nie wigcej niz [31]
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
o S % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Asfalt modyfikowany
Wymaganie e, Metoda polimerami
Podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka  I"pr 1B 25/55-60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia PN-EN 1426
temperaturach o 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach migknienia [22] -




Asfalt modyfikowany

Wymaganie L, Metoda polimerami
Podstawowe Whasciwose badania Jednostka PMB 25/55-60
wymaganie | klasa
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
(mata predkosé 13589[55] J/em2 >2w10°C 6
. . PN-EN
rozciggania) 13703[57]
Sita rozciagania w PN-EN
Kohezja 5°C (duza predkosé | L387153] Jem?2 NPDa 0
. . PN-EN
rozciggania) 13703[57]
Wahadto Vialit
PN-EN
(meto-dg 13588[54] J/em2 NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji . 0
(Odpornoéé Zmiana masy % <0,5 3
na starzenie wg PN-EN Pozostata PN-EN 1426 o > 60 7
12607-1 lub -3 [31] penetracja [21] °
Wzrost
temperatury g;iEN 1427 °C <8 2
migknienia
. Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593[29] C <-10 >
Nawrot sprezysty PN-EN o
w 25°C 13398[51] & 230 >
Nawrot sprezysty
w 10°C NPDa 0
Zakres PN-EN
lastveznodc 14023[59] °C TBRb 1
plasty p.5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] oC <5 )
Roznica temperatur | PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilnos¢ 11);\13-; 9]\[1 52]
magazynowania. 0,1 mm NPDa 0
. o .. | PN-EN 1426
Wymagania dodatkowe Roznica penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 C TBRb !
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1Iub -3 | PN-EN 12607-1
31] [31] "
Nawrot sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy




otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig =+ 5°C.

Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego
polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow modyfikowanych polimerami roznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]1 WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicach 5+8 (wedtug WT-1 Kruszywa 2010 [64] punkt 6.2, tablice 8, 9, 10, 11):

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

'Wiasciwosci kruszywa 'Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii: G20/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie  |[FI25
WYyZsza niz: lub SI25
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i tamanej w kruszywie C50/10
erubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-EN 1097-2, badana na
. . . Y . . LA30

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, I
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

. . mLPCO,1
WyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,p.19.1: wymagana odpornose

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornose

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;

LT . 7 V3,5
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

'Wiasciwosci kruszywa 'Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: GTC20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F3

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

'Wiasciwosci kruszywa 'Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GAS85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: GTC 20




nizsza niz:

'Wiasciwosci kruszywa 'Wymagania
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie [ECS30

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

m LPCO,1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

'Wiasciwosci wypelniacza 'Wymagania
S i 10 zgodne z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: v PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: [V 28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: |A R&B 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria cC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,,.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

IBNDeklarowana

Do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ uzycie wypetniacza zastgpczego w postaci pytow z odpylania
w iloSci maksymalnej 20% w stosunku do wypelniacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie

ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie
warstwy nawierzchni z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
potaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie tasm kauczukowo-asfaltowych,

o nastgpujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
- o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubos$ci uktadanej warstwy,

- grubosci minimum 8 mm,
- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,




- penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,Imm],

- temperatura migknienia wg PiK > 900C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -100C > 10%,

- odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelniaé asfaltem uzywanym do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowacé asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami C
60 BP ZM, spelniajace wymagania PN-EN 13808 wraz z Zalacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21 [63.1],

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatow wsadowych

i whasciwosci MMA.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej dla KR 4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢

AC 16W
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
ng&{artosc*leplszcza, Bmind.6
minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

odang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: bd
p a yp ycp poiczyn g

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2014.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
przy ruchu KR 3-4 [65]
Warunki
Wiasciwosc¢ IZ)?\IgFEIZ\? ZaMAWE | Metoda i warunki badania AC 16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0
., PN-EN 12697-22, metoda B w
gedff(’;r"n“a"cs.i na ch'al}f\g’anie powietrzu, PN-EN 1310820, | WTSAIR 0,10
trwalea) ! P9S-P100 ’ D.1.6, 600C, 10 | PRDAIR 5,0
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, Izﬂi Zilowzwlzr:ri w40°C ITSRS0
dziatanie wody 2%35 uderzen jecnym cy
zamrazaniab),
badanie w 25°C

a) grubosc¢ ptyty: AC 16W — 60 mm
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1 do WT-2:2014

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej iloSci asfaltu,

okresleniu wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z badan,
doborze srodka adhezyjnego,

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnych badan (wlasnych) materiatéw sktadowych MMA.
Badanie typu MMA (recepte) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Zaktada sig, ze okres waznosci badan (t.j. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji) nie moze by¢
dtuzszy niz pét roku.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).




Dozowanie skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od
wymaganej w tablicy 12. powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany
prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j, ze skrzyni zatadowanego pojazdu
bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni na podstawie jednego
Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana rownos¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
starej warstwy nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
podtoza pod warstwe

Element nawierzchni ..
wigzaca [mm]

Jezdnie -1 cm, +0 cm

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
Iub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje



decyzje o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie do§wiadczenia Wykonawcy w
wykonywaniu rob6t z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewodztwa warminsko-
mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na pobranych proébkach MMA Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ petne badania typu i przedtozy¢ do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni przed ulozeniem warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja,

dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
Politechnika Gdanska 2014

Wymagania wobec sczepnosci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera jn.:

- w-wa Scieralna > 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wilasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] W warstwie

[mm] [Yo(v/V)]




[40+70 | >98,0 [40+70 |
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potlaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST .

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru

ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhlug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badar Minir’n.alna c.ze;s’totliwoéc'
badan i pomiar6w

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru e 4 .

1.2 Badanie wydatku skropienia Dla kazdej dzialki roboczej

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej

2.2 Zawartos¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete

2.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 3000 m2

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wiasciwosci wypelniacza




Lp.

Rodzaj badan

Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiar6w

2.7 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pylow
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . . .
- - - - kazdy pojazd przy zatadunku i
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg W czasic whudowvwania
: PN-EN 12697-13 [36]), W
2.10 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) I?la pl.roby tecihnologlcznej
i odcinka probnego
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciacla
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych. a8
3.3 WSkaZ,n,lk Zagghzezema Dla kazdej dziatki roboczej
34 Grubos¢ warstwy . .
— . - i/lub na kazde rozpoczete
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3000 m2
3.6 Polaczenia migdzywarstwowe
Dla odcinka probnego oraz na
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczgte
6000 m2
. co 50 m oraz w punktach
3.8 Spadki poprzeczne gtéwnych tukoéw poziomych
, o . Kazdy pas ruchu
3.9 Rownos¢ podtuzna we p. 6.4.2.4.
. o Kazdy pas ruchu
3.10 Réwnos¢ poprzeczna wg p. 6.4.2.5.
3.11 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 17 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowe;j i zataczone do dokumentow odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiarow
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca
ma obowigzek swoim sprzetem pobrac¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach
wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Lp. Rodzaj badar lI;/Iinir’n.alna c.ze;s’totliwoéc'
adan i pomiarow

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu
2.2 Zawartos¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 10 000 m2
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypelniacza
2.7 Wlaéciwgéci pylé\y z odp}.llan.ia (w przypadku s’Fosowania) W potrzeb na polecenic
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej I Ktora Nadz

- - - - nspektora Nadzoru

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru




Lp. Rodzaj badar Mlnlr’n.alna c.ze;s’tothwosc
badan i pomiar6w
3.3 Wskaznik i . .
5 az’nrl Zagghzezema Jedno badanie na zadaniu
34 Grubos¢ warstwy X .
— . - i/lub na kazde rozpoczete
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
— 10 000 m2
3.6 Polaczenia migdzywarstwowe
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwalte
3.8 Spadki .
Ra ! ’p’oprzecz-ne Wg potrzeb na polecenie
3.9 Rownos¢ podtuzna
; v Inspektora Nadzoru
3.10 Réwnos¢ poprzeczna
3.11 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

<403 +0,4 + £0,5 > 10,6

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<=*l,5 +1,6 +£3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<42 13 +44

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j




Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<+3 +4 + 46

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<+3 +4 + 46

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<+3 +4 + 46

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 20-24.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie,

z uwzglegdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 19.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy

niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlows zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru

P = A*pa*cj
A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspoélczynnik "pa" do obliczania potragcen za niewtasciwg 1lo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

0,4

0,5

Pa

0,08

0,14

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastgpujacego wzoru
P = A*pz(w)*cj*r
A - powierzchnia

pz - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

¢j - cena jednostkowa
P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspolczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

(Odchylenie od recepty w %

1,6 - 1,7

1,8-1,9

00— 2,4

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspolczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

(Odchylenie od recepty w %

3

4

Pw

0,2

0,2

Wspolczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg 1lo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

(Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

(Odchylenie od recepty w %

4

5

l6




Pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

(Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16W lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
tablica 12 o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢
srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci
wykonanej warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze grubos¢ pakietu
warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1,0cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Wskaznika zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnosciag do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajagcym dopuszcza si¢ wykonanie
badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gltéwnych tukéw
poziomych.

Obliguje si¢ wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejgcych spadkow poprzecznych co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podtuznej: warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar rownosci podhuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem laty i
klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
Element nawierzchni podluznej warstwy [mm]
wigzaca

6

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i1 parkingow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegltos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:



Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi
podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j

0+ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac takich potracen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

uszczelnienie potgczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
uszczelnienie potgczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych w nawierzchni

i kraweznikow asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub tasmami
kauczukowo-asfaltowymi,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

obciecie krawedzi zewnetrznych i1 uszczelnienie asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00. Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej

1.
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwatoSci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

63.1.

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

PN-EN 13108-
21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emuls;ji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohez;ji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

WT-1: 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

WT-2: 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.09 POJEDYNCZE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE GRYSAMI I EMULSJA
MODYFIKOWANA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni przy realizacji
robot zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1570N Rembowo-Zembrzus Mokry Grunt.

1.2. Zakres stosowania ST

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach powiatowych ,miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od
lekkiego do ci¢zkiego.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zalacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wiytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okre§laniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym
na kolejnym roztozeniu:



— warstwy kruszywa,

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa. WQ%

1.4.4. Pozostate okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ grysy bazaltowe o frakcjach: od 2 mm do 5
mm; od 5 mm do 8 mm;

Do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.

Lepiszcza
Wymagania dla lepiszczy
Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe emulsje

modyfikowane rodzaju C69BP3PU, spelniajace wymagania okreslone normg PN-EN 13808:2010 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

3.SPRZET
Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na

- nawierzchni, walcow drogowych - do przywatowania

~ roztozonego kruszywa.

4.TRANSPORT

Transport grysu

Grys mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy
byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

5.WYKONANIE ROBOT

Zalozenia ogdlne.



Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwpo$lizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadaé
wlasciwy profil podluzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscig pod
wzgledem twardosci i tekstury.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakeji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

7 1
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni qubOkOSI?I éekstury k
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS > 1.7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate ="
7 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
bitumiczne porowate 1.2<HS <17
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0.8 <HS < 1.2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow lepiszcza LSS HS <
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0.4 <HS < 0.8
wystepowania wysickow lepiszcza lub zaprawy ASHS <D,
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia HS < 0.4
Iub z licznymi remontami czastkowymi <9

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla usci$lenia tego
parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera

Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka Iub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekceji okregowych drog
publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

Zapewnienie przyczepnoSci aktywnej lepiszcza do kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy

przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3]
bedzie wigksza od 85%.



Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.
Warunki przystapienia do robot.

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystgpienia do robot podczas opaddéw atmosferycznych.

Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spelnia wymagania okreslone w
niniejszej SST,

sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywacé podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania
robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego.

Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomocg
sprzetu mechanicznego. W szczegélnych przypadkach (bardzo duze =zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia
nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

Oznakowanie robot

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
grysu pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 30 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4
déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu
do 30 km/h.

Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa modyfikowana powinna posiada¢ - o0d 60 do 75C,
nastepujaca temperature:



Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesuni¢te od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na
catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wiasciwg jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu.

Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa na §wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg
rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreslone SST. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajaca
lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m.

Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gtadkie
nie sg zalecane, gdyz mogg powodowac¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej S-krotne przejscie walca ogumionego

w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h. Przy wykonywaniu podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje si¢ tylko wstepnie (jedno przejscie walca).
Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczyc do
30 km/h. Dlugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku
pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na ogot dobre zwiazanie grysami uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usunicte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podci$nieniowego ich zbierania.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przedlozy¢ atesty lub tez §wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie albo tez deklaracje zgodnosci Zamawiajacemu.

Badania w czasie roboét
Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni
W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzacé stan powierzchni nawierzchni, na

ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, jej czystoSci.

Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwaleni
utrwalenia

Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu roboét, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz o 5
cm. "

Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia



Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8.ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedyniczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie grysu,

- transport i sktadowanie lepiszczy,

- dostawe i prace sprzgtu do robot,
przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
( oczyszczenie ),

- prace przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

= roztozenie lepiszcza,

— pojedyncze (lub podwojne) roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 10.



D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM C50/30
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 przy
realizacji robot zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1570N Rembowo-Zembrzus Mokry Grunt.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z mieszanki z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny

tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako

przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,

nadziarna zwirowego lub otoczakéw

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych

i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.



1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST.

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym

z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej

i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku

warstw o roznych wiasciwosciach.
1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatléw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne do D < 31,5 mm.



Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] 1 PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C50/30 w warstwie podbudowy
Wymagania wobec kruszyw do mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C50/30, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
C Metoda .
Wiasciwos¢ badania ruchem kategorii
kruszywa W KRI + KR6
& Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
- 4.1-4.2 45; 63 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D <31,5
Uziarnienie PN-EN GE;S(;/OZO,
933-1[1 4.3.1 e
[1] GAT5S.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogodlne granice i tolerancje GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
. . . PN-EN . .
sitach posrednich 933-1[1] 432 wynosza 20-70% przechodzacej masy i
- graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o PN-EN przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito
cigglym uziarnieniu 933-1[1] 433 D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
e ciggtym uziarnieniu: kat. GT 520 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego —
L .. PN-EN
maksymalne warto$ci wskaznika 4.4 FIs
L 933-3 2]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego —
L .. PN-EN
maksymalne warto$ci wskaznika 4.4 S1ss
933-4 [3]
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni PN-EN
przekruszonej lub tamanych oraz 4.5 Cso130
. L 933-5 [4]
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 f
gl'ubym ) 933_1 [1] . Deklarowana
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 I
dI‘Obl’lym ) 933_ 1 [1 ] . Deklarowana
Jakos$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
- 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego, kategoria nie PN-EN 5.2 LAss
: S ’ 1097-2 [6] )
wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN
arubego 1097-1 [5] 53 MpgDeklarowana
Ggestos¢ ziaren PN-EN 54
1097-6, roz. Deklarowana
7,819][7]
Nasigkliwos¢ PN-EN 554
1097-6, roz. | 775 WA»,2"™

7,8i9[7]




Wymagania wobec kruszyw do mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C50/30, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pod nawierzchpiq drogi obcigzonej
Wiasciwos¢ badania ruchem kategorii
kruszywa W KRI + KR6
& Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 A4S,
1744-1[10] ’ NR
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 s,
1744-1[10] ) R
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [11] o srodowiska wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
1367-3[9] i
1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 733 F
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [8] " 4
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zat. C .. L
i Kt pochodzenia mlneralnego: Jednak w odmesne_mu
Cp3 4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
e bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

7 Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikoéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.




Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz ST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Lis <5 (1)
d 85
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgca.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.5.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy.



Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke niezwigzang z kruszywem C50/30.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawarto$¢ pyldow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢é wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [1] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.



Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

Mie- | [t6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

szan-

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM din, |max |min. |max min. |max |min. |max min. max [min. |max |min. hax fnin. |max
(5)/31’ 4 |15 |7 |20 |- |- |10 |25 |- |- |10 |25 |- |- |- |-

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o
ile szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywem C50/30 w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

e s KRI1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm




Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

e KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat UF 432 UF,
Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF 432 LF\r
Zawartos$¢ nadziarna: OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC 4.3.3 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczegodlnych partii — 449 We tab. 2
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Wg tab. 3
réznice w przesiewach
Wrazliwosé Ilg*mréz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™ ", co najmniej )
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej 1A
z mieszanki) wg PN-EN 1097-2 3
[6], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5],
kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z Fy
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [8]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia > 120
— Is=1,03 i moczeniu w wodzie -
96 h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; [% (m/m)]
. o . 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
Kategoria procentowych
zawartoSci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz C
ziaren caltkowicie zaokraglonych w 030
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 9334
a) maksymalna warto$¢ FI
wskaznika ptasko$ci 30
lub b) maksymalne wartosci S
wskaznika ksztaltu »
Inne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
45 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow




" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastgpny nizszy wymiar sita.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie whasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan na powierzchnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan dziennej dzialce roboczej podb}ldowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 1000
3 Zaggszczenie warstwy
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.3 ?lpar;(;iig di?rzt:;liljunisezl};wuizywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-2— Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od wymaganej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i
rownomierniec wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od wymaganej,
mieszanke nalezy osuszy¢.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegolnych warstw dopuszcza si¢ rOwniez,
po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszcezenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia E| jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 2.2
E
Obcigzenie koncowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia
do obliczenia modutow — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowa¢ mnoznik %”.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.



Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 50 m tatg na kazdym
pasie ruchu
2 Rownos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne*’ 20 razy na 1 km
4 Rzedne wysoko$ciowe co 50 m
5 Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m
6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
7 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia raz na 5000 m’
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieroéwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [20].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieroéwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz £10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zalozony w dokumentacji
przetargowej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.




Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa , . . Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony phyta o érednicy 30 cm
o wskazniku w5 | zaggszczenia Ig sprezyste pod kotem MPa
nie mniejszym niz | nie mniejszy niz mm
% od pierwszego od drugiego
40 kN SOKN obcigzenia E; obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koncowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia
do obliczenia modutow — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokose, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o odpowiednich whasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem C50/30.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci
8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
9. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagodw przez
wymywanie kruszyw
12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydrau