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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Czes$¢ ogdlna

Zleceniodawca

BETTER ENERGY A/S, z siedzibg w Danii, Gammel Kongevej 60/14, DK 1850 Frederiksberg.

Uzytkownik

BETTER ENERGY Solar Park 80 Sp. z 0.0., 80-298 Gdansk, ul. Synéw Putku 37A.

Podstawy opracowania
Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:

— umowa U-067/23,

— przepisy wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania,

— wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze stan-
dardami akredytacji,

— informacje o zrédtach promieniowania dotgczone do zlecenia.

Informacje ogdlne o badaniu

Pomiary kontrolne natezen pdl elektrycznego i magnetycznego dla potrzeb srodowiska (ochrony $ro-
dowiska) wykonane zostaty przez pracownika Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznan Jacka
Jarzina w dniu 8.09.2023 r. w godz. 10.40 — 11.20 w sposob umozliwiajacy wyznaczenie ewentualnej
granicy natezenia pola elektromagnetycznego dopuszczonej przez przepisy ([3] Tabela nr 2).

Rozmieszczenie wszystkich pionéw pomiarowych przedstawiono na rysunku 2.

Uprawnienia do wykonania badania

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest wazny i obej-
muje metode badawczg wtasciwg do przeprowadzanych pomiaréw. Prawo do wykonywania badania
potwierdza rozporzadzenie [8].

Metoda badawcza

Zastosowano akredytowang metode badawczg Laboratorium opartg na [2], uszczegdétowiong w [5].

Wyposazenie pomiarowe

Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy

Maschek ESM-100 nr 972531 | LWiMP/W/206/21 f=50Hz
(7.06.2021) E=0,1do50kV/m
H=0,8 do 15000 A/m

Przed wykonaniem pomiarédw miernik przeszedt sprawdzenie poprawnosci wskazan zgodnie z proce-
durami laboratorium badawczego wg [4] i [5].

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujgcg metodykya pomiarows, instrukcjami oraz instrukcjg ob-
stugi przyrzadu pomiarowego.

Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej wykonano wzorcowanym termohigrometrem nr 10276738.
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1.8.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

2.1

2.2,

Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej. Podane przy wynikach po-
miaru wartosci niepewnosci stanowig niepewnos$¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspot-
czynniku rozszerzenia k=2.

Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci
Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badan pozioméw pola elektromagnetycznego w srodowisku stwierdzenie zgodnosci do-
tyczy rozstrzygniecia czy zmierzona warto$¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza wartosc
dopuszczalng dla zakresu czestotliwosci, w ktdrym pracujg Zrddta, podang w [3] (Tabela 2). Stosuje
sie przy tym wyjasnione tam zasady.

Ponadto stwierdzenie zgodnosci dotyczy catej instalacji bedacej przedmiotem badania, o ile nie wy-
stepujg ograniczenia uniemozliwiajgce dokonanie stwierdzenia zgodnosci dla catej instalacji lub ob-
szaru objetego badaniem.

Kryteria dotyczace wartosci mierzonych

Stwierdzenia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych [2 (pkt 1.2)], to jest poréwnuje
sie otrzymane wyniki z dopuszczalnymi wartosciami parametrow fizycznych pdl elektromagnetycz-
nych, okreslonymi w [3].

Zgodnie z wymaganiami [2] do obliczania wartosci wskaznikowej Wy nie dolicza sie obecnie niepew-
nosci pomiaru. W tabeli wynikéw zamieszczono jednak wartosci niepewnosci wzglednej dla udoku-
mentowania spetnienia warunku U<30%.

Niepewnos¢ rozszerzona wyniku pomiaru U dla k=2 i p=0,95 jest podawana w tabeli wynikéw za-
mieszczonej w 4.4. W tabeli zawarto réwniez stwierdzenia dokonane wedtug wymaganej zasady.

Kryteria dotyczace odstepstw od metody badawczej [2]

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawcqg w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagan metody
badawczej [2], w wyniku ktdrych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiarow i
innych informacji wymaganych przez metode okresli¢ zgodnosci, sprawozdanie przedstawia tylko
stwierdzenia zgodnosci dotyczgce pojedynczych pionédw pomiarowych.

W takim przypadku Laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczqcej catej badanej instalacji (lub
catego obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

Ta sytuacja w przedmiotowym badaniu nie wystgpita.

Informacja o badanym obiekcie

Nazwa i cel stosowania urzadzen

Stacja elektroenergetyczna SN/WN GPO Nidzica. Przetwarzanie (wysytanie) energii elektrycznej
z ,farmy fotowoltaicznej”.

Lokalizacja urzadzenia

Stacja elektroenergetyczna GPO Nidzica zlokalizowana jest na dziatce ID 281104_5.0031.14/22 (ry-
sunek 1).
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2.3.

24,

4.2.

Wspotrzedne transformatora® (zrédta pola elektromagnetycznego):
53°24'02.56" N, 20° 24' 54.04" E

Dane zrodet promieniowania elektromagnetycznego

Srednie obcigzeniew | Maksymalne mozliwe
czasie pomiaru [A] obcigzenie [A]

Maksymalne napiecie

Napiecie mf [kV] mf [kV]

240 316 118 123

Maksymalng wartos¢ napiecia miedzyfazowego przyjeto 123 kV, poniewaz taka wartosc jest spotyka-
na w praktyce eksploatacyjnej sieci WN 110 kV (zatozenie LB).

Informacje o stanie pracy zrédet promieniowania (napiecie i moc) zostaty podane przez Zlecenio-
dawce i stanowig jego oswiadczenie.

Sprawozdanie dotyczy wytgcznie stanu zrédet, jaki wystepowat w czasie pomiarow.

Warunki srodowiskowe w czasie wykonywania pomiarow

Godzina Temperatura [°C] Wilgotnosé [%]
10.40 poczatek pomiaréw +24 53
11.20 koniec pomiaréw +24 53

Zastosowane odstepstwa od metodyki hadawczej

Brak.

Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego wokoét zleconej instalacji

Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania

Graniczne wartosci natezenia pola elektrycznego E oraz natezenia pola magnetycznego H dla czesto-
tliwosci 50 Hz dla obszardw innych niz przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa podane sg w [3]
(Tabela nr 2).

Celem przeprowadzenia pomiaréw rozktadu pola wokét zrédta wyznaczono piony pomiarowe w miej-
scach, w ktéorych mogg przebywac ludzie i gdzie istnieje prawdopodobienistwo wystepowania pdl o
wartosciach wiekszych od czutosci zestawu pomiarowego, zgodnie z zatgcznikiem [2].

Opis pionéw pomiarowych
Piony pomiarowe zlokalizowano wokét stacji elektroenergetycznej GPO Nidzica.

W kazdym pionie badano wartos¢ pola elektromagnetycznego na wysokosci 2 m (pole elektryczne)
lub w zakresie wysokosci 0,3...2,0 m (pole magnetyczne) nad podtozem, przyjmujgc jako wynik po-
miaru zmierzony poziom maksymalny. Jest to podejscie catkowicie zgodne z [2] oraz z zasadami pracy
linii kablowych WN.

! GPO Nidzica nie posiada bramy wjazdowej dostepnej od drogi publicznej, w zamian wyznaczono wspdtrzedne trans-
formatora jako jedyne mozliwe wspoétrzedne lokalizujace zrédto w terenie.

Sprawozdanie nr U-067/23.5B.2.1.1 4 str. tekstu sprawozdania sposrod 7

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI



Laboratorium Badawcze
TELE-COM Poznan

Sprawozdanie z badania rozkladu pol EM — Stacja elektroenergetyczna SN/WN GPO Nidzica - 0S

4.3. Poprawki pomiarowe ([2] pkt 7)

Maksymalne natezenie pola elektrycznego jest zalezne od napiecia, natomiast natezenie pola magne-
tycznego jest wprost proporcjonalne do obcigzenia.

Zastosowano zaleznosci:

P
Hmax :Hp.ﬂ: Hp'WpH

P

Hyax Przeliczona maksymalna wartos¢ natezenia pola

Hp

Pmax maksymalna moc czynna

Pp

magnetycznego

zmierzona wartos$¢ natezenia pola magnetycznego

moc czynna w chwili wykonywania pomiaru

wpy pomiarowy wspotczynnik przeliczeniowy dla H

Lmax _ f
Pu

p WP

Enax  Przeliczona maksymalna wartos¢ natezenia pola

elektrycznego

m

zmierzona wartos$¢ natezenia pola elektrycznego

Unmex Maksymalne mozliwe napiecie (miedzyfazo-

we/fazowe)

U, napiecie (miedzyfazowe/fazowe) w chwili wyko-
nywania pomiaru

wpg pomiarowy wspotczynnik przeliczeniowy dla £

Na podstawie danych uzyskanych od Zleceniodawcy (pochodzacych od uzytkownika stacji) ustalono:

— maksymalny stosunek dopuszczalnej wartosci natezenia pradu i w tej samej proporcji od mo-
cy przesytanej ze stacji do wartosci sredniej wystepujacej w czasie wykonywania pomiarow
wynosit 1,32;

— stosunek typowego maksymalnego napiecia miedzyfazowego do napiecia miedzyfazowego w
trakcie wykonywania pomiaréw wynosi 1,04;

— brak zwisu przewodow (linie catkowicie kablowe).

4.4. Wyniki uzyskane w trakcie pomiarow

Uzyskane wyniki pomiaréw pola elektrycznego i magnetycznego przedstawiono w zamieszczonych
ponizej tabelach.

Pole elektryczne (tabela 1)

E Wysokos¢ Niepewnos¢ Wartos¢ Wynik - Stwierdzenie dotrzymania
_Nr Opis pionu mierzone pomiaru wzgledna poprawki pomiaru stI:,azmk wartosci E [10000 V/m]
pionu [V/m] [m] [%] pomiarowej [v/m] ME w pionie

1 5222242'5(’)22’,92‘:‘ <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

2 2252242.5032',72‘:. <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

3 ggzzzzz,%‘;’g‘:, <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

4 ;(3):3‘224:'504;,,3; <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

5 522226;'?)‘;,72‘:' <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

6 ég;z;z,%zzz‘:‘ <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

7 522223;'555;,25‘:‘ <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

8 22522‘:.%5;,25‘:. <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

9 ggEZZAZ'?)SZ’,ZG‘:‘ <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

10 ;(3)22242505228 <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia
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E Wysokos¢ Niepewnos¢ Wartos¢ Wynik Wikaznik Stwierdzenie dotrzymania
‘N" Opis pionu mierzone pomiaru wzgledna poprawki pomiaru W wartosci E [10000 V/m]
plonu [V/m] [m] [%] pomiarowej [v/m] e w pionie

20E24' 55,2" .

I oanoa 03,1" <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia
20E24' 55,5" .

12 53N24' 02,1" <100 2,0 24 1,04 <104 <0,01 brak przekroczenia

Pole magnetyczne (tabela 2)

H Wysokos¢ Niepewnos¢ Wartos¢ Wynik Wskaznik Stwierdzenie dotrzymania
ANr Opis pionu mierzone pomiaru wzgledna poprawki pomiaru W wartosci H [60 A/m]
plonu (A/m] [m] [%] pomiarowej [A/m] MH w pionie

20E24'52,9" .

1 53N24' 02,2" <0,79 0,3..2,0 21 1,32 <1,0 <0,017 brak przekroczenia
20E24' 53,7" .

2 53N24'02,2" 10 03..20 27 1,32 1,2 <0,01 brak przekroczenia
20E24' 54,0" .

3 53N24'02,2" 11 03..2,0 27 1,32 1,3 <0,01 brak przekroczenia
20E24' 54,3" .

4 53N24' 02,2" <0,73 03..2,0 21 1,32 <1,0 <0,017 brak przekroczenia
20E24' 54,7" )

> 53N24' 02,2" <0,73 03..20 21 1,32 <1,0 <0,017 brak przekroczenia
20E24' 55,2" .

6 53N24' 02,2" <0,79 0,3..2,0 21 1,32 <1,0 <0,017 brak przekroczenia
20E24' 55,2" .

/ 53N24' 02,5" 38 03..20 |21 1,32 4,6 0,08 brak przekroczenia
20E24' 55,2" .

8 53N24'02,5" 47 03..2,0 21 1,32 5,6 0,09 brak przekroczenia
20E24' 55,2" .

9 | s3n24' 026" 43 03..20 |21 1,32 52 0,09 brak przekroczenia
20E24' 55,2" .

10 53N24' 02,8" 11 0,3..2,0 21 1,32 1,3 0,02 brak przekroczenia
20E24' 55,2" .

111 538241 03,1 10 03.20 21 1,32 1,2 0,02 brak przekroczenia
20E24' 55,5" .

12 ) s3noa 02,1" <0,79 03..2,0 21 1,32 <1,0 <0,017 brak przekroczenia

5. Opis wynikéw badania

Stwierdzenia zgodnosci (przekroczenia lub ich brak) podane w tabelach w punkcie 4.4 dotycza kazde-
go stanu obcigzenia stacji, takze maksymalnego.

Jak wynika z wartosci natezenia pola elektrycznego i magnetycznego przedstawionych w tabelach w
punkcie 4.4 mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze w bezposrednim otoczeniu stacji elektroenergetycz-
nej GPO Nidzica nie stwierdzono wartosci natezenia pola elektrycznego i magnetycznego przekracza-
jacych wartos¢ dopuszczalng dla miejsc dostepnych dla ludnosci, okreslonych w przepisach prawnych
([3] Tabela nr 2)

Mozna réwniez stwierdzié¢, ze nawet w warunkach maksymalnie mozliwego technicznie obcigzenia
stacji nie wystgpi przekroczenie dopuszczalnych wartosci natezenia pola elektrycznego lub magne-
tycznego, wskazniki Wye i Wiy S3 znacznie mniejsze od 1.
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6. Wykaz merytorycznych dokumentéw zrédtowych

[1]

[2]

3]

[4]
[5]

[6]

[7]
(8]

[9]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym
brzmieniu.

Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku.
Dz. U. poz. 258.

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw
pol elektromagnetycznych w srodowisku.

Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego w wersji aktualnej.

Instrukcja metody badawczej ,,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz
dla potrzeb ochrony $rodowiska ogdlnego (0S)” w wersji aktualnej.

PN-EN 62311 Ocena urzqdzen elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczen eks-
pozycji ludnosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz — 300 GHz) (maj 2010).

Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum Akredytacji.

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania do-
trzymania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku. Dz. U. poz.258.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac na srodowisko Dz. U. poz. 1839.

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO 1 RYSUNEK (1 ARKUSZ)
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NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI
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Kopiowanie dopuszczalne tylko w przypadkach niesprzeciwiajacych sie zasadom uczciwej konkurengji i niezwiazanych z czerpaniem korzysci materialnych.
Winnych przypadkach niezbedne uzyskanie pisemnej zgody TELE-COM sp. z 0. 0. w Poznaniu.
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GPO Nidzica

Rysunek Podziatka | Obiekt
1 1:600 GPO Nidzica
Wersja | Temat rysunku
1 Schemat rozmieszczenia piondw pomiarowych
@ @  Piony pomiarowe 7 y¢ powielany oddzielnie; jest integralng czescia sprawozdania numer: |U-067/23 mey TELE-COM sp. z 0.0.
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