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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robot zwigzanych z
remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

d-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

D-03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO 0/31,5

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-05.03.05A  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
D-05.03.058B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

D-06.03.02 UZUPEENIENIE POBOCZY

D-06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nasypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z

obowigzujagcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ robdét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robdt oraz pomiary geodezyjne

powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.



1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg

cztonkdw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na

wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem

Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz

Robét.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy sie z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,

sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociggdw od punktu poczgtkowego do

punktu koncowego, facznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tgcznosci, sieci
trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzgdzeniami
zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociggdéw.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgcji
nawierzchni. Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadajacy sie z szyn, ztgczek, podktaddw i podsypki,

ktéry tworzy droge dla pojazdow szynowych.



1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.
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1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jedli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogioraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z
urzadzeniami jg zabezpieczajgcymi, ochraniajgcymi i odwadniajgcymi podlegajgca oddziatywaniom
eksploatacyjnym, wptywom klimatycznym oraz wptywom podtoza gruntowego zalegajgcego
bezposrednio pod torem i w otoczeniu.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potfaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komoér.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$é¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowg a podtorzem o odpowiednim
profilu tgcznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-



uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Ogélnymi i Szczeg6lnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczernstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg wystapié
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi,
Srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiamii wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwadrczych i metalami

ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu waéd gruntowych.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia (u
poszczegdlnych wiascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych kolidujacych z inwestycja.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy catos¢
terenu budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiajacy przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub
wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wtasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego;
— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robét dla wszystkich asortymentéw robét
4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robét

5) Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania robét

6) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych nawierzchni



7) Projekty tymczasowych odcinkéw drég i obiektéw z nimi zwigzanych oraz projekty przetozenia urzadzen
obcych kolidujgcych z tymi odcinkami

8) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

9) Inne projekty i opracowania wynikajace z uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji projektowe;j,
Specyfikacjach Technicznych lub polecen Inzyniera

Ww. projekty powinny byé uzgodnione z Zamawiajacym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji
zatwierdzajgcej przez wtasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegajg odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze sg wiaczone w cene
kontraktowa.

Przed przystapieniem do rob6t w/w projekty musza zostaé zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie wszystkimi
rodzajami odpaddw powstajgcych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang
technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robdt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy
wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian bedacych
nieistotnym odstepstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektow Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania sie do warunkéw
ogdlnych kontraktu).

1.5.2.2. Przedmiar robot

llosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robot stanowig szacunkows ilo$¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, ze bedzie sie od niego wymagac wykonania robdét w ilosciach wskazanych
w Przedmiarze Robot lub, ze ilo$é nie bedzie odbiegad od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, to
takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu.
Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni
i poboczy uskokdéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowic zagrozenie warunkow bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz o
koniecznosci wykonania przez Wykonawce "przeglagdu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego
Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotdéw z administratorami tych drdg.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie
przestrzegac zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziedt i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedga akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajgce informacje dotyczagce Robdt Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdéw
spowodowanych zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewizje i gazety

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22%° — 6% ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzen

emitujgcych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytwdrcg odpaddéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U.
62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej
powstawanie odpadéw do ztozenia informacji do witasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami —art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed
rozpoczeciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodniony z
wtasciwymi organami program gospodarki opadami.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zagospodarowania odpaddéw zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w

sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu



unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkéw.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Przed wejsciem z robotami na dziatke nie bedgcg pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawca kazdorazowo
sprawdzi, czy jest zgoda wiasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dziatki w celu realizacji inwestycji.
W przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie prac na przedmiotowej dziatce i niezwtocznie
zawiadomi o braku zgody na prowadzenie robét Zamawiajgcego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomic
na 7 dni przed wejsciem w teren - witasciciela nieruchomosci na ktédrym beda prowadzone prace zwigzane z
czasowym zajeciem terenu. Po zakornczeniu robét - winien uporzadkowac teren, naprawié zaistniate szkody i
wypftaci¢ wtascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, bgdz inne trwate
szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy.
Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnodci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych
do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzgcy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z wtascicielami tych drag.

Wykonawca bedzie mdgt transportowacé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajacy z Prawa Budowlanego w



szczegllnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury zdn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajagcym z warunkéw
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, bedg podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robaét.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
-utrzymania ciggoéw ruchu kotowego.
nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w Cene Kontraktowa.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciaggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciggu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z witadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkéw robaot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt pédznym
wydaniem jakichkolwiek zezwoler na wykonanie robét poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwié instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia robdt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce powinny:

- by¢ nieuzywane (nie dotyczy robét ziemnych i materiatow z recyklingu warstw istniejacych drog),

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w ST i w
Dokumentacji Projektowej,

- posiada¢ wymagane prawem Swiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wszystkie materiaty i dostawy zakupione w celu realizacji
robot muszg pochodzi¢ wytgcznie z ponizszych krajow:

27 krajow cztonkowskich UE |Austria, Belgia, Butgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja,
Niemcy, Grecja, Wegry, Irlandia, Wtochy, totwa, Litwa, Luksemburg, Malta,
Holandia, Polska, Portugalia, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Hiszpania,
Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdzan, Biatorus, Egipt, Gruzja, lzrael, Jordania,
Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autonomia Palestyriska na zachodnim
brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, Syria, Tunezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bosnia, Czarnogéra, Serbia wraz z
Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiatéw lub dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowigzany przedstawié¢ dokument potwierdzajgcy, ze materiaty lub dostawy pochodzg z jednego z powyzszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdédw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejgca Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczng, producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie,
b) wyrdéb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobatg,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c)lezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.8. Materiaty z rozbidrek i odpadowe

2.8.1. Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnoscia Wykonawcy i powinny byé usuniete z
terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrka,
transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku
do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbidrki postapic jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wtascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie
i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.9. Materiaty zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu i
transport odpaddéw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno
odpowiada¢ oznakowanie odpaddw zawierajgcych azbest w szczegdtowy sposdb okresla Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw i warunkdéw bezpiecznego
uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy
Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupetniajgce z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie Kontraktowe;j

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na
budowe, wynikajgcych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty
i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany
zastosowac odpowiednie Srodki techniczne minimalizujace ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w
stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wtasciwego PODGK zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone lub wznowione na koszt Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtgczenia do istniejacej sytuacji,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow gtdéwnych trasy i obiektow inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy,



f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do korica okresu gwarancyjnego,
g) inwentaryzacje powykonawcza,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakoriczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych
posesji na liniach rozgraniczajgcych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robodt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformufowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robodt
zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e sposbb zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie



technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czesé szczegdtowq opisujacay dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w
sposob trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza
sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedgy dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarédw. Wzér ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg
one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktdrych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz
dokumentacja fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania
oraz obiektu, ktéory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda
kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w
ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robat.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rdéwniez do
dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w
sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i
Robot poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem toleranc;ji ale nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Do odbioru koricowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowaé granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru

P=A*pa*Cj

A — powierzchnia

pa — wspodtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza
¢j— cena jednostkowa

P — potracenia

Wspétczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potracenia za nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na podstawie
nastepujacego wzoru:
P=A*pzw)*Ci*r
gdzie A- powierzchnia
p: — wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwig ilosé kruszywa grubego o wymiarze >2mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtfasciwig ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <2mm
C; - cena jednostkowa
P- potracenia
r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik ,pw” do obliczania potracen za niewtfasciwg ilosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa o wymiarze < 125mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pw 0,2 0,2 - -

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa drobnego o wymiarze < 2mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa grubego o wymiarze < D/2mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc kruszywa grubego o wymiarze < Dmm



Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja

zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na

podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego w 2 egz., oraz wersje cyfrowg mapy
zasadniczej w pliku dwg .

12. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13. Protokoty podpisane z wtascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Noar~wn

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu odbiorowego, za wyjgtkiem pozycji 10,
w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robodt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Zamawiajgcemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektéw
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wywoz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztéw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw , koszty projektdw uzupetniajgcych wraz
z dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektdw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym,
koszty technologii robét wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach
opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot, wszelkie koszty wynikajgce z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony
cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla
terendw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji
Robot i w okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu robdt,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych ST.

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli przedmiarowej dla
wymagan ogolnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajgcych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzagdcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(¢) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(€) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robét

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeAstwa ruchu,



(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(K) tymczasowe konstrukcje i objazdy,

(I) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stata
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pézniejszymi
zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

[7]1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci



D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wycinkg krzakéw wraz z karczowaniem przy realizacji robot zwigzanych z remontem drogi
powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wycinka
krzakow wraz z karczowaniem zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg techniczng. W zakres robot
wchodzg roboty wymienione w przedmiarze roboét.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D..00.00.00” Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet.
Do wykonania robét zwigzanych z wycinkg krzakow wraz z karczowaniem nalezy stosowac :
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny do karczowania,

- spycharki,
- rebaki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D..00.00.00” Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport.

Gaftezie oraz zrabki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonana robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D..00.00.00” Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow.

Roboty zwigzane z usunieciem zakrzaczenia wraz z karczowaniem obejmujg wyciecie zakrzaczen wraz z
karczowaniem oraz z wywiezieniem gatezi lub zrgbkdéw poza teren budowy.

Roslinnos¢ znajdujgca sie w pasie drogowym, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. W przypadku gdy roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiedni Urzad Ochrony Srodowiska.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Sposdb zniszczenia roslinnosci pozostatej po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
kierownika robét.

Jezeli dopuszczono przerobienie na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byc
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczace zasad kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00” Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola robét przy karczowaniu krzakow.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowg robdét zwigzanych z wycinkg krzakow wraz z karczowaniem jest:
- dla krzakow - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt zwigzany z wycinkg krzakéw wraz z karczowaniem nastgpi podczas odbioru koricowego robdt
zwigzanych z remontem drogi powiatowej nr 1613N na odcinku Bielawy — Nowa wie$ Wielka w km od 23+947 do
25+613.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:
e wyznaczenie zakresu robot,
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
e wycinka krzakéw wraz z karczowaniem,



e usuniecie roslinnosci pozostatej po wycince krzakéw,
e wyréwnanie podtoza, zasypanie dotéw,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég przy realizacji robdt zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N
na odc. tyna-Moczysko

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog i ulic wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
W zakres robot wchodzg roboty wymienione w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg. Materiat uzyskany z rozbiorek (jezeli wystgpi) materiatow kamiennych (kostki kamiennej, bruku,
krawezniki kamienne) nalezy ztozy¢ w bazie materiatowej Zamawiajgcego.

Wykonawca w ramach robot rozbidrkowych wywiezie i zutylizuje odpady i materiaty nie nadajace sie do
powtdérnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw ilos¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:

— spycharki,
—tadowarki,
—samochody ciezarowe,
— mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki nawierzchni, podbudowy i elementy mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.
Elementy rozbiérkowe nadajace sie do powtdrnego uzytku zostang przewiezione do Rejonu w Szczytnie lub
inne miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Elementy rozbiérkowe przewidziane do odzysku nalezy ostroznie
rozebrac, oczysci¢, posortowaé, zatadowad, przetransportowaé, wytadowac i utozy¢ w pryzmy lub stosy.



Elementy i materiaty, ktére nie przedstawiajg wartosci uzytkowej dla Zamawiajgcego staja sie wiasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Miejsce wywiezienia elementéw nieprzydatnych do
ponownego wykorzystania spoczywa na Wykonawcy, lokalizacja wywiezienia musi by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

- nawierzchni i podbuddw - m? (metr kwadratowy),
- kraweznikow i obrzezy - m (metr)
- demontaz stupkow do znakdw i tarcz znakow - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, po zgtoszeniu robot
do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
e wyznaczenie zakresu robot,
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
e rozbidérka elementow opisanych w pkt 1.2,
e zatadunek i odwiezienie materiatdéw stanowigcych wtasnos$¢ Zamawiajgcego, na miejsce
wskazane przez Inzyniera,
e wyrdéwnanie podtoza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje elementow rozbidrkowych, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.






D-03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY STALOWE])
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg przepustdw stalowych z blachy falistej pod korong drogi zwigzanych z remontem drogi
powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow z blachy falistej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, tgczonych ze sobg za pomoca srub, wokot ktdrego znajduje sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej s3:
arkusze blachy falistej,
— elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej jak sruby, nakretki, podktadki,
— materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
— ew. beton na fundament, scianki czotowe, bloki docigzajace oraz na wyktadzine wewnatrz przepustu,
— materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania Scianek czotowych, umocnienia skarp i rowéw poza

przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, sSruby, nakretki,

podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej lub SST.



Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z
tych materiatéw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upowazniong
jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzuja sie rézng gruboscia blachy (przyktad - zat. 3), réoznymi
profilami sfalowania (przyktad - zat. 5) i réznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju
poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zat. 6).

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w
czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub
metalizacje cynkiem. Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku
wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubos¢ 60 um.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. Blacha
falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowaé w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia
jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczac¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementdéw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu
producenta przepustéw lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci tagczonych blach, typu sfalowania
blachy i dtugosci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen mozna stosowac je zgodnie z
ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podkfadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg w sposdb okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku ustalen, grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 um.

Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materiaty izolacyjne

Do robdt izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST, jak np.:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke,
— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
— lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],
— bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],
— inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za zgodg Inzyniera.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na Scianki czotowe, fundamenty, wyktadzine wewnatrz przepustu i inne elementy,
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 4%, stopien
wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopien mrozoodpornosci - co hajmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” (zaleca
sie cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowacé wode pitng.



Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadac¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [2].

2.7. Materiaty do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnien skarp oraz
wlotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowow itp. powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— betoni zelbet, wedtug punktu 2.6,
— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],
— piasek, wg PN-B-11113 [9],
— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
— darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow.”

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z kragzkami linowymi, wciggarki wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia
blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementéw taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i
uktadac jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesigt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby
nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikéw betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke
przepustu, wyktadzine na dnie przepustu, ew. Scianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu
oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementdw taczacych. Przepusty moga mieé rozny ksztatt przekroju poprzecznego:

a) zamkniety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwdch tawach betonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciekdw wodnych albo ruchu kotowego
lub pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztatty blach umozliwiajg budowe przepustéw o réznych wielkosciach otwordw, od
0,40 m do kilkunastu metréw $wiatta (przyktady - zat. 2), przy czym przepusty moga by¢ jedno- lub
wielootworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub
sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubosé nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustéw w
zaleznosci od ksztattu i wymiardw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) moga by¢ docigzone symetrycznie
wzgledem osi, za pomoca blokéw betonowych w celu zapewnienia wiekszej statecznosci konstrukgji.

Wilot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpe),
b) ze $ciankg czotowg betonowsa,

c) zumocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) zinnym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla
innych przepustéw, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.:
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-S5-02205 [19].

Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparka do
4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzglednié przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie sciany wykopu.

Zabezpieczenie Scian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub
rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.



5.5. Podtoze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wiekszym
uziarnieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku (przyktady - zat. 8 b i
c).

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust powinien
by¢ uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie o
szerokosci réwnej co najmniej dwukrotnej Srednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz gtebokosci takiej, ktora
zapewni rozktad nacisku na podtoze pod przepustem (przyktad - zat. 9).

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykonac¢ warstwe podsypki grubosci 30 do 40
cm.

Powierzchnia podfoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu
przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w SST wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw konkretnej
lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentéw, wyktadziny wewnatrz przepustu, blokéw
docigzajacych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajgc sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowga, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki
mieszanki zaleca sie dozowac wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywac w betoniarkach o wymuszonym
dziafaniu.

Mieszanke betonowa zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Fundament betonowy z wyztobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mie¢ wykonany
rowek doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym (przyktad - zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac scisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow, a w
przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig.

Wstepny montaz polega na tgczeniu arkuszy za pomoca kilku srub (przyktad - zat. 11)
usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie mogg by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposdéb pierwszego
pierScienia o szerokosci arkusza, montuje sie pierscien sgsiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od érodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktadaé¢ w
otwory srub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otwordw,
gdy $ruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomoca pretéw stalowych. Sruby nalezy dokrecaé
stopniowo i rownomiernie, zaczynajgc zawsze z jednego korica konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy
blachy falistej.



Operacje dokrecania srub nalezy powtdérzyé, sprawdzajgc czy wszystkie sruby sg odpowiednio napiete.
Nie wolno przekracza¢ zadanej sity naciggu srub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych
we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz
przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg byc¢
przenoszone za posrednictwem dzwigdw oraz specjalnych uchwytdéw oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowac docigzajgce bloki betonowe. Bloki
docigzajace powinny miec ksztatt i konstrukcje zgodng z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcjg montazu
producenta, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen - powinny by¢ okreslone przez Inzyniera na wniosek
Wykonawcy, uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokéw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

— zalecenie tréjkatnego ksztattu blokdw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

— pofaczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykonywane przez sruby zakotwione w bloku i przykrecone
do przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajgcym wymaganiom punktu
2.5, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:
— powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwigkszenia trwatosci
przepustu,
— powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wykfadziny na dnie, na wysokos¢ 25
c¢cm ponad projektowang gérna krawedz wyktadziny.
Sposodb potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym
nalezy jg wykonac przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiatéw izolacyjnych na powierzchnie sciany.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajacyg do powierzchni $ciany
przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢
chroniona od uszkodzers mechanicznych.
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to grubos$¢ izolacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub
dokumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu
polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych
danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegac ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢
nawilzana z regularnoscia okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby utatwic penetracje
ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na
podtoze (przyktad - zat. 13).

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w SST. W przypadku stosowania
sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbac o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu
i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy
prowadzié¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokét przepustow o przekrojach otwartych (fukowych), w celu
utrzymania wtasciwego ksztattu przekroju i unikniecia przemieszczenia sie przepustu na boki lub ku gorze,
zaleca sie rozpoczgc zasypke przykrywajgc warstwg gruntu przepust od géry do dotu:

— w $rodku dtugosci przepustu, jesli nie ma on Scianek czotowych,
— na obydwu konicach, jesli ma on $cianki czotowe (przyktad - zat. 14).

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna byé
wykonana z grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug zalecen
podanych w PN-S-02205 [19].



Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub
Srednicy przepustu, po obu jego stronach (przyktad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego
rozpietosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdw”. Ciezki sprzet
mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane
jest stosowanie jako zasypki materiatéw majacych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole taka
wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie
dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy
nie powinny stracic¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unikac¢ tworzenia sie nawet niewielkich
zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykdw arkuszy tgczonych na sruby. W przypadku
wystgpienia zmian wymiardw wewnetrznych przepustu nalezy dociggnac sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu
podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzine na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub SST,
wykonuje sie w postaci koryta betonowego zabezpieczajgcego stalowg konstrukcje przepustu przed
mechanicznym niszczeniem powtoki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przeptywajaca woda.

Przed wykonaniem wykfadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje wg pkt
5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wody.
Woyktadzina na Scianach bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysokosci co najmniej 20 cm ponad
poziom wody normalnej dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane réwniez wyktadziny z innych materiatow niz beton, np. wyktadzina asfaltowa,
brukowcowa itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie Scianek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu
lub wylotu, to w zaleznosci od typu nalezy wykonac nastepujgce czynnosci, przy:

— $ciance betonowej - wykonaé tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawic
deskowanie, utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie
Scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a
wykonanie robo6t betonowych - punktowi 5.6,

— S$ciance zelbetowej - jak dla $cianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

— murku z kamienia famanego - wykona¢ fawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykonaé murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykona¢ spoinowanie
powierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a
wykonanie robét - OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowg oraz obrukowac
skarpe brukowcem, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i Sciekéw”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego
przez Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
projektowg lub SST.
Wykonanie robét umacniajgcych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych OST:
— humusowanie, obsianie i darniowanie - wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow”,
— umocnienie brukowcem - wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i Sciekow”,
— inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego
przez Inzyniera.



6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, sruby, nakretki, podktadki
itp., wydang przez uprawniong jednostke,
— zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
— wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podfoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadaé:
— zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektows,
— prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania roboét nalezy przeprowadzac kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny
wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidtowosci wstepnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

— poprawnosci dokrecania $rub,

— prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

— poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajgcych i potaczenia ich z przepustem,

— prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z
miejsca montazu znajdujacego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzic¢ przez ogledziny i
badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
— liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powtoki izolacyjnej,
— prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na
niej betonowej wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu



Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania

przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy
przepustu,
prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw
oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdéceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,
wtasciwosci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czotowych, umocnienia skarpy i rowéw wlotu lub

d)

e)

f)

wylotu przepustu

W czasie wykonywania scianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, dla:
Scianki betonowe;j - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,
Scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajagcymi na sprawdzeniu $rednic, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,
murku z kamienia tamanego:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczalng odchytkg £ 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub -5
mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od linii
prostej 6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku
pionowego 6 mm/m,
umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukcji bruku, Scistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp,
rowow i sciekow”,
umochnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnienia - zgodnie
z wymaganiami OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowéw i sciekow”,
innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonany wykop,
wykonane podtoze pod przepust,
ew. wykonane fundamenty,



— przepust na podtozu lub podsypce,
— ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podtoza pod przepust,
— ew. wykonanie fundamentdw i ich pielegnacja,
— ew. wykonanie Scianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,
— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem
ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw docigzajgcych przepust,
— ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,
— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjg, z zageszczeniem warstwami,
— ew. wykonanie wykfadziny na dnie przepustu, z uprzednia izolacjg jego powierzchni,
— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
16. PN-M-82006 Podktadki okrggte doktadne
17. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne érub i
wkretow
18. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne nakretek

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



20.
21.
22.

23.
24,

BN-70/6716-02
BN-88/6731-08
BN-68/6753-04

BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

10.2. Inne materiaty

25. Katalogi producentow przepustow z blach falistych.

Materiaty kamienne. Kamien tamany
Cement. Transport i przechowywanie
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgociowych

Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ZAtACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY FALISTEJ

Zat.
Zat.

Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.

Zat.
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11.
12.

13.

14.

Mozliwe ksztatty przepustdw z blachy falistej

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojéw poprzecznych przepustow z
blachy falistej produkowanej przez wybranych producentéw

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych
producentéw i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przyktadowa grubosé nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta
przepustow, zalezna od przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy
Przyktady réznych profilow sfalowania blach falistych

Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej

Przyktady srub do taczenia arkuszy blach falistych

Ksztatt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokof i
nad przepustem

Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Przyktad potgczenia Srubami blach falistych

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za
pomoca dzwigu

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z
blachy falistej

Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym
(tukowym).



Zatacznik 1

Mozliwe ksztatty przepustéw z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-

wyniosty, TC - kroplisto-kotowy, A - tukowy, LPA - tukowy z docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem,
HPE - eliptyczny z docigzeniem

OO
OO0

RA

LPA HPA

HPE

Zatacznik 2

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustow z blachy falistej produkowanej przez
wybranych producentéw

Wymiary przekroju przepustu (szerokos$¢ x wysokos¢), m,
Wybrane ksztatty z blach produkgji
przekroju Tubosider Hydrostav Gavle ARMCO
przepustu Italiana Stowacja Vagtrummor USA
Wtochy Szwecja
Kotowy min 0,40 1,73 1,58 1,50
max 7,41 4,70 6,47 7,80
Eliptyczny min 1,72x1,88 1,50x 1,66 1,42 x1,57
max 6,81 x 7,54 i 6,15 x 6,79 6,12 x 6,78
Kroplisty min 0,40x 0,35 2,24 x 2,01 1,85x1,42




max 12,09 x 8,64 8,20x 7,45 6,27 x 4,03

tukowy min 2,09 x0,96 1,50x0,75 2,00x 0,77 1,87x1,41
max 10,00 x 4,84 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
Zatacznik 3

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentéw
i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przyktadowa grubos¢ | Zabezpieczenie antykorozyjne
Producent blach falistych blach, mm blach warstwg
min max
Tubosider Italiana, Wtochy 1,5 8,0 cynku 60 um
Hydrostav, Bratislava, Stowacja 3,0 7,0 cynku 60 um
Gavle Vagtrummor, Szwecja 3,0 6,0 powtoka epoksydowg 200 pm
ARMCO, USA 2,7 7,0 brak danych
Zatacznik 4

Przyktadowa grubosé nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustow, zalezna od przekroju
poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Ksztatt przekroju Wymiary przekroju Grubosé Grubos$¢ nadsypki
poprzecznego przepustu blach. mm nad kluczem

(szerokos$¢ x wysokos¢), m ' przepustu, m
Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,5
Tunelowy (kroplisty) | od 2,24x2,01 do 8,20x7,45 | od3do7 0d 0,5do 13,0
Sklepiony (tukowy) od 1,50x0,75 do 8,98 x4,49 | od3do7 0d 0,7 do 4,5
Tunelowy poszerzony | od 1,92x1,47 do 5,21 x3,21 | od3do7 0d 0,5do 5,0

Zatacznik 5
Typ T 200
200

Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rézna odlegtos¢ wierzchotkdw fal i
inng ich wysokosc)

Typ T 150




Typ T 100 100

Wymiary w mm

Typ T 70

R17.5

Zatacznik 6

Typ bla_@x T 200
{ '<\fV*‘-

AV vy
&NA '

Odlegtosé
otwordw na

Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregdw arkuszy (inne typoszeregi
arkuszy majg inne wymiary dtugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegtosci otworéw na

Sruby potaczeniowe)



Zatacznik 7

Przyktady srub do faczenia arkuszy blach falistych wg [25]
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Zatacznik 8

Ksztatt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem
a) przepust kotowy utozony bezposrednio na podtozu,
b) przepust kroplisty utozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,

C) przepust kroplisto-tukowy utozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu
a b
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Zatacznik 9
Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokét i nad przepustem

a - przepust w wykopie na podtozu stabonosnym (grubos¢ podsypki od 0,35 do 0,90 m)
b - przepust w wykopie na podtozu bardziej zwartym (grubos¢ podsypki od 0,20 do 0,40 m)
¢, d - przepust w nasypie na podtozu jak na rys. a, b.
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Zatacznik 10
Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok ogdlny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie betonowym, c)
ustawienie blachy falistej na podktadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie betonowym



Przepust
tukowy

Fundament
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Zatacznik 11
Przyktad potaczenia $rubami blach falistych
1-3$ruba M 20 2 - nakretka M 20




Zatacznik 12

- Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia

Wyktadzina

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dZzwigu

Zatacznik 13
Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

Podsypka



Zatacznik 14
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym)

a) przepust bez $cian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w Srodku dtugosci przepustu,
b) przepust ze $ciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu koricdw (przy sciankach czotowych),
c) widok od czota przepustu.

c Widok od czota

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy
Widok z boku
Przepust
a bez &cian
czolowych
Fundament betonowy
b P Przepust &cianka
Scianka czotowa
czotowa

Fundament
betonowy



D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy realizacji rob6t zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczyskoi.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stosowana JEST jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych , wojewddzkich, powiatowych oraz na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajacych, stanowiacych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robé6t
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
% <5
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy l'i Il

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca

robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajgcg nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié lub rozcigé
geowtdkniny.



Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luzZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,



— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére mogg spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km




co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Reedne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osiw co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowag tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.



6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownosé warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej nie powinny miec takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci



3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidow, IBDiM,
Warszawa 1986.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO 0/31,5
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
realizacji robét zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych , wojewddzkich, powiatowych, oraz na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.



3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

’

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
10.



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow przy
realizacji robét zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsjg nastepujacych
warstw nawierzchni:

e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

e warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego,

e podbudowa z betonu asfaltowego,

e warstwa wigzgca z betonu asfaltowego.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektédw
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowe;j i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY



Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujgce emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 , Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi
»Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

e emulsja C60 BP3 ZM,

e emulsja C 60 B5 ZM.

Emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni wg
Zatacznika NA normy PN-EN 13808:2010

Oznaczenie C60BP3 ZM C60B5 ZM
Zalecane zastosowanie Do ztgczenia dwdch warstw Do ztaczenia
asfaltowych wykonanych z wszystkich rodzajow
asfaltéw niemodyfikowanych lub warstw
modyfikowanych
Wtasciwosc Metoda Jednostka Wymagania (klasa)
badania
Polarnos¢ PN-EN - dodatnia dodatnia
1430
Indeks rozpadu (badanie | PN-EN
na wypetniaczu 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
mineralnym Sikaispol)
Stabilnos$¢ podczas PN-EN g NPD (0) <2(2)
mieszania z cementem 12848
Zawartosc lepiszcza PN-EN
(poprzez oznaczenie 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
wody)
Czas wyptywu @ 2mm PN-EN s 15-45 (3) 15-45 (3)
przy 40 °C 12486
Pozostatosc¢ na sicie, sito | PN-EN % m/m <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm 1429
Pozostatos¢ na sicie po 7 | PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, | 1429
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania 12487
PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1)
Adhezja (badanie na 13614 powierzch
kruszywie bazaltowym) ni
Zatacznik % pokrycia 275 >75
NA 2.2 powierzch
ni
pH emulsji PN-EN - NPD (0) >3,5

12850




Asfalt odzyskany przez PN-EN

odparowanie 13074

Penetracja w 25 °C PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego 1426

Temperatura pieknienia | PN-EN oC >43 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego 1427

Nawrét sprezysty w

250C asfaltu PN-EN

odzyskanego dla 13998 % >50(4) NPD (0)
asfaltéow

modyfikowanych

Uwaga:
Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu
przed wbudowaniem.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwadch tygodni. Emulsje nalezy sktadowac w temperaturze
powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogdélne  wymagania  dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki z
wodg wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci jazdy
skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2
I/m? do 2,0 I/m?. Dodatkowo skrapiarka powinna byé wyposazona w lance do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki

przeznaczone do transportu powinny byc¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Rodzaj srodka
transportu i odlegto$¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni



Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungac recznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonaé réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni nalezy pozostawic¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozgce materiat niezbedny do

wykonania nastepnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowac odpowiedni typ emulsji w ilosciach podanych

w tablicy 1.
Tabela 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.
Warstwa, na ktdrg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BP3 ZM Emulsja C 60 B5 ZM
Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu 0,3-0,5
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywad sie gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie wykonywania skropienia w czasie
opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robét w okresie od 15 listopada do 15
kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta
na wystawionych przez producenta Swiadectwach zgodnosci z



PN-EN 12591:2002. W przypadku braku swiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne
badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos¢,
lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajagcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajgcy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowej.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan
laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegdétowych polecen Inzyniera. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e dostawe materiatéw,

e oczyszczenie podfoza,

e wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (potgczenia miedzy warstwowego,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem skropienia emulsjg
warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji robot
zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 3 AC 16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a wyréwnawczg i/lub podbudows.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdarska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2013 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd =2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltéw
ruchu AC Asfalty drogowe Asfalt modyfikowany polimerami
KR 4 AC 16W 35/50, 50/70 a) PMB 25/55-60

a) asfalt 50/70 moze by¢ uzyty w wyjatkowych przypadkach pod $ciezki rowerowe i po uzyskaniu zgody
Zamawiajgcego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Gatunki asfaltow
e Metoda
Lp. | Witasciwosci badania drogowych
35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niz




Gatunki asfaltow

Lp. | Witasciwosci t'\)/; Zt::iz drogowych
35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Asfalt modyfikowany
Wymaganie Ry Metoda polimerami
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka PMB 25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach R 4 PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach . p. . PN-EN 1427 [22] | °C > 60 6
. mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
‘s PN-EN 13589[55] .
>
(maf.a pr(—;-.clkosc PN-EN 13703[57] J/cm2 >2w10°C 6
rozciggania)
Sita rozciggania w
. o . ,. | PN-EN 13587[53]
Kohezja 5°C (.duza.predkosc PN-EN 13703(57] J/cm2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588[54] | J/cm2 NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ koln,systencp Zmiana masy % <0,5 3
(Odpornosé
na starzenie wg PN-EN Pozostata
. PN-EN 1426 [21 9 > 60 7
12607-1 lub -3 [31] penetracja [21] | %
Wozrost
temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 2
mieknienia
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 °c > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593[29] | °C <-10 5
tamliwosci
N - ;
AWrOt SPrezysty | pNen 13398[51] | % >50 5
w 25°C
Nawrét sprezysty
W 10°C NPDa 0
Zakres PN-EN 14023[59]
. , . ° B 1
Wymagania dodatkowe plastycznosci p.5.1.9 ¢ TBRD
Stabilnos¢
magazynowania.
P PN-EN 13399[52] | .
<
Roznica PN-EN 1427 [22] | © <> 2
temperatur
mieknienia
?r;c:b;\lso:;wania PN-EN 13399[52] 0,1 mm NPDa 0
agazy " | PN-EN 1426 [21] |
Rdznica penetracji




Asfalt modyfikowany

Wymaganie Ry Metoda polimerami
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka PMB 25/55-60
wymaganie klasa
Spadek
temperatur
miefmema Z)o PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- I[33l\11]EN 1427 22 C TBRb !
EN 12607 i [22]
-1lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
(31] (31] %
Nawrét sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub -3
(31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z  termostatem  kontrolujgcym  temperature z  doktadnoscia + 5°C
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego
polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5+8
(wedtug WT-1 Kruszywa 2010 [64] punkt 6.2, tablice 8, 9, 10, 11):

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

\Witasciwosci kruszywa \Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie FI25
WyZsza niz: lub SI25

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i tamanej w kruszywie

grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C50/10

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 2

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA




\Witasciwosci kruszywa

Wymagania

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

kategoria nie wyzsza niz:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;

V3,5

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F3

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D £ 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

\Wtasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC 20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z  kruszywa ECS30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

m LPCO,1

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

\Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

\V 28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: /
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: |A R&B 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10




Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie cCc70

nizsza niz:

Zawartqsc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa" wedfug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie uzycie wypetniacza zastepczego w postaci pytéw z odpylania
w ilosci maksymalnej 20% w stosunku do wypetniacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnie ztozonej
recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
nawierzchni z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

pofaczenia  technologiczne  poprzeczne  poprzez  zastosowanie  tasm  kauczukowo-asfaltowych,
o nastepujgcych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- 0 przekroju prostokgtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

- grubosci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1mm],

- temperatura mieknienia wg PiK > 900C,

- zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -100C = 10%,

- odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

pozostate potgczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ asfaltem uzywanym do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji.
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami C

60 BP ZM, spetniajagce wymagania PN-EN 13808 wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych.



Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z petnymi badaniami materiatéw wsadowych
i whasciwosci MMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej dla KR 4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc

AC 16W
Wymiar sita #, [nm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
P 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Za.w'a rtosileplszcza, Bmin4,6
minimum#*)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: Pd

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2014.
Tablica 12. Wymagane  wifasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy wigzacej,
przy ruchu KR 3-4 [65]

Warunki

Wiasciwosé Izp;;\\lg_?zs',jczama we Metoda i warunki badania AC 16W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin4,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
L, PN-EN 12697-22, metoda Bw
dO:fF())(:S:cS'Zna S\;:{j\%anie powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIR 0,10
rwaten) ) o8 ion D.16, 600C,10 | PRDAIR 5,0
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. o h i 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, SZZE omwszgr: w ITSRS0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy

zamrazaniab),
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC 16W — 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2:2014

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okres$leniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z badan,

- doborze srodka adhezyjnego,

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnych badan (wtasnych) materiatéw sktadowych MMA.




Badanie typu MMA (recepte) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Zaktada sie, ze okres waznosci badan (t.j. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji) nie moze by¢ dtuzszy
niz pét roku.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od
wymaganej w tablicy 12. powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany
prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu
bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni na podstawie jednego
Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana rownos$¢ podtuzna i porzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
starej warstwy nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar fatg
4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe

Element nawierzchni ..
wigzacg [mm]

Jezdnie -1cm, +0cm

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.



Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o ewentualnym wykonaniu préby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w
wykonywaniu robdét z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badarn nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na pobranych prébkach MMA Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzié¢ petne badania typu i przedtozy¢ do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni przed utozeniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja,

dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.



Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
Politechnika Gdanska 2014

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera jn.:
- w-wa Scieralna = 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robdt
robét
Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] w warstwie

[mm] [%(v/v)]

40+70 >98,0 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST .

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robét, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan SST,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. . , Minimalna czestotliwos¢
Rodzaj bad L. o
odzaj badan badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 Pomlar temperatury powlgtrza i predkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawartosc lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a 3000 m2

2.4 Wtasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wtasciwosci wypetniacza

2.7 Wtasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytéw

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

kazdy pojazd przy zatadunku i

Pomiar t t MMA pod k i i hni . .
omiar temperatury podczas wykonywania nawierzchni (wg w czasie wbudowywania

2.9 PN-EN 12697-13 [36]),

Dla préby technologicznej

2.10 Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) i odcinka probnego

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .

- T - , - Ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 Wskaznik zageszczenia




Lp. . , Minimalna czestotliwos$¢
Rodzaj badarn badan i pomiardéw

3.4 Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie i/lub na kazde rozpoczete
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe 3000 m2
Dla odcinka prébnego oraz na
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczete
6000 m2
. co 50 m oraz w punktach
. k
3.8 spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych
. ‘s . Kazdy pas ruchu
3.9 Réwnos¢ podtuzna wg p. 6.4.2.4.
L Kaz h
3.10 Réwnos¢ poprzeczna Wagzsygzszr:c !
3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokos$ciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 17 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zatagczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiarow
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki
tych badan s podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)
Lp. Rodzaj badari Minin,w:?\Ina c%esFotIiwoéc’
badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wog potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu
2.2 Zawartosc lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 10 000 m2
2.4 Wtasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wtasciwosci wypetniacza
2.7 Wfasuw9su pyfovx{ z odpyllan.la (w przypadku stc?sowanla) Weg potrzeb na polecenie
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j
- - - - Inspektora Nadzoru
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wog potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru
3.3 Wskaznik zageszczenia




Lp. Rodzaj badari Minin,w:inlna c%es'fotliwoéc'
badan i pomiardéw

3.4 Grubos¢ warstwy Jedno badanie na zadaniu
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie i/lub na kazde rozpoczete
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe 10 000 m2
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate
3.8 Spadki poprzeczne .

- py : WSg potrzeb na polecenie
3.9 Réwnos¢ podtuzna

, v Inspektora Nadzoru
3.10 RAwnos¢ poprzeczna
3.11 Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

<+0,3 0,4 ++0,5 > 10,6

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potrgcen Stosuje sie potracenia

<#1,5 +1,6 + 3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]



Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<*2

3+ 14

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<*3

+4 + 16

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<+3

4+ 6

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

<3

+4 + 16

Uziarnienie kazdej préobki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 20-24.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 19.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawartos$¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru :

P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspodtczynnik "pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Odchylenie od recepty w % 0,4

pa 0,08

0,5 -
0,14 -

Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na podstawie
nastepujgcego wzoru

P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwag ilosé kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

¢j - cena jednostkowa

P - potrgcenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdtczynnik "pw" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-19 2,0-2,4 2,5-3,0

pw 0,13 0,15 0,17 0,2




Wspdtczynnik "pw" do obliczania potrgcen za niewtfasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 . ,

pw 0,2 0,2 A i

Wspotczynnik "pw" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "pz" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 n

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16W lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
tablica 12 o wiecej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci
wykonanej warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, jednakze grubos¢ pakietu
warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg +1,0cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej witasciwosci. Wskaznika zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po
przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym dopuszcza sie wykonanie
badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Obliguje sie wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejgcych spadkéw poprzecznych co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos¢ podtuina

Do oceny réwnosci podtuznej: warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowacé
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rdwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacy spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposdb ciggty z uzyciem taty i
klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Wigzaca



Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic

6.4.2.5. Réwno$¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]

wigzaca

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizx5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
0+ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru
mozie w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé takich potragcen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt 6.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

- uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych w nawierzchni i
kraweznikéw asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub tasmami kauczukowo-
asfaltowymi,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00. Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

13.2. Normy

SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢é 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
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25.
26.

27.
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29.

30.
31.

32.
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

—Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg PierScienia i Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

63.1 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
10.3. Wymagania techniczne

WT-1: 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

WT-2: 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna, przy realizacji robot
zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 grub. 4 cm na
jezdni,
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe Scieralng nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70,

e kruszywo,

e wypetniacz wapienny,

e srodek adhezyjny.



2.2. Asfalt Drogowy

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010. Dla kazdej dostawy
(cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2010. Nie zezwala sie na mieszanie asfaltow z

roznych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
Badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [63] >230
4 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50
5 Zmiana masy po starzeniu ® % PN-EN 12607-1 [31] <0,5
6 Wzrost temperatury mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22]
starzeniu —opcja 1 <9
lub lub
Wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu —opcja 2 ? <11
7 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [28] >99
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 | -1,5++0,7
zatgcznik A[27] lub
NR®
9 Lepko$é¢ dynamiczna w 60 °C Pa*s PN-EN 12596 [66] > 145
lub
NRC
10 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] <-8
lub
<11
11 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C mm?/s PN-EN 12595 [65] >295
lub
NRC
@ W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigza¢ jg z wymaganiami dotyczacymi temperatury
tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie podatnego procesowi starzenia
bZmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemna
°NR — No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ zastosowany w tych krajach, w ktérych dana
wtasciwosc nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

[ )

2.3. Kruszywo

)

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.



Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

[ )
2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki
poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6 h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rézinych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.1. Wytwadrnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajno$¢ wytwdrni powinna wynosi¢ co najmniej 100 ton/godz lub posiadaé zasobniki do
magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajagce na prowadzenie robdt bez przerw i przestojow. Wytwdrnia
powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcja, system automatycznego
wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki.
Uktady dozowania kruszyw, wypetniacza oraz asfaltu i dodatkdw powinny posiadaé¢ Swiadectwo stanu



technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo wymaga odnowienia co najmniej raz w roku.

Parametry pracy WMB powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e doktadno$¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do masy sktadnika) — dla kruszywa — 2,0%; dla
wypetniacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatkéw —0,3%,

e dokftadnosé pomiaru temperatury — 5 °C,

e zdolnos¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,

e wilgotnos$é kruszywa po przejsciu przez suszarke — najwyzej 0,5%.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajgcy uktad odpylania, umozliwiajagcy dodawanie

wychwyconych pytéw do mieszanki mineralno — asfaltowej. Zawartos¢ pytéw w gazach odlotowych nie moze

przekracza¢ 20 mg/m?3

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez wtasciwe organy administracji

panstwowej (np. inspekcje sanitarng ,wtadze ochrony srodowiska).

Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat ZKP wydany przez uprawniong jednostke.

3.2. Uktadarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki z elektronicznym sterowaniem grubosci uktadanej
warstwy. Stot uktadarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiadaé ptynng regulacje czestotliwosci i amplitudy
wibracji deski oraz regulacje parametréw pracy ubijakéw. Systemy sterowania muszg zapewni¢ mozliwos¢ statej
predkosci poruszania sie uktadarki w zakresie od 1 m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwos¢
uktadania w jednym przejsciu warstwy o grubosci od 3 cm do 16 cm, oraz na szerokos¢, co najmniej 7,0 m.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastepujgcy sprzet:

e walce statyczne gtadkie; ciezar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy okoto 30 kg/cm,

e walce wibracyjne; ciezar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1 mm,
czestotliwos¢ — okoto 40 Hz,

e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; ciezar walca ogumionego od 10 do 20 ton — w
zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony

e wibracyjne zageszczarki ptytowe — do zageszczania w miejscach trudno dostepnych; statyczny nacisk
zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 Mpa

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci mogg by¢ wykorzystane
samodzielne narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
° 5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 2i 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4 i 5.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR2 [65]

o Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”

Bmins,6

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90




5,6 - -

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,42

Y Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Ad

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin
o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 % zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btagd badania. W recepcie
(badanie typu) nalezy podawac zawartos$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego).

Tablica4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki zageszczania wg PN-EN
Wtasciwos¢ 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych Vi
PP . PN-EN 12697-8 [33] min1,0
: C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen ’
przestrzeni ! p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie VEBo
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], mnre
) p.5 VFBming3

lepiszczem
Zawartos¢ wolnych

rzestrzeni
prze: C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], VMAminia
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc na L . przechowywanie w 40°C z jednym

) . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen o ITSRso
dziatanie wody ? cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3[65]
Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC11S
EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x75 Vmin2,0
. ] PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzen Vmaxa
L, . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, | WTSaRro,50
; PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
deformacje trwate Pas-P100 38] PRDaIRdeklar
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w TSR
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, %




badanie w 25°C ) ‘

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
e 50/70 140°C +5°C
e 50/70 wielorodzajowy  140°C+5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
asfaltu wielorodzajowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)



Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
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Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Do oceny zgodnosci z recepty whasciwosci préobek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
podczas odcinka prébnego nalezy przyjgé nastepujgce kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek wartosci
Sredniej:
—  zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,3%
— zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%
e mieszanki drobnoziarniste (z wytgczeniem PA i MA) 1%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne
dla kruszywa drobnego +2%
—  zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm 3%
—  zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne
dla kruszywa grubego 4%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D:
e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 4%



5.6. Odcinek prébny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna
wytrzymatos¢ na scinanie pomiedzy warstwg wigzacg a scieralng powinna wynosic¢ 1,3 MPa (procedura badania
wg zeszytu IBDiM nr 66) dotyczy drég kategorii KR 3-6.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC



Projektowana . Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
T ) ) bost Wskaznik ]
yp [ wymiar | grubosc warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologiczne;j %] [%(v/V)]

(o]

[cm]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [69].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zzadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosSci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wWbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Dopuszczalne tolerancje dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
nastepujgcych wymagan:
» Zawartosc lepiszcza
Zawartosc asfaltu dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
warstwy nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: +0,3%
» Uziarnienie
Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:
—  zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%
e mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA i MA) +1,5%
e MA +2,2%
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm 2%
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm 3%
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczne
dla kruszywa grubego
e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 4%

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan




1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosSci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek



czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1+15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5. RGwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej wraz z wymaganiami
wg RMTiGM z dnia 02.03.1999r. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylei rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentac;ji projektowej o
*5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11 S o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Inwestor (zleceniodawca) ma mozliwo$é naliczenia potrgcen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jesli przewidujg to

warunki umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.1. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji rob6t zwigzanych z remontem drogi
powiatowej Nr 1264N na odc. tyna -Moczysko

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.



Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokosé¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktédrym kierunek obrotédw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuinych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.



5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byc¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$é pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowgq co 20 metréw
2 | Réwnosc¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscig + 5 cm.



6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyisze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. odbior robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.



D-06.03.02 SCINANIE | UZUPEENIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych przy realizacji robot zwigzanych z remontem drogi
powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych oraz na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.02.01 ,,Nawierzchnia z kruszywa tamanego ”.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcéw,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].



5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia z kruszywa tamanego”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadac¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadac¢ sladéw po przejsciu walcoéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki
uzupetniajacej

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 proébki

2 probki

2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow




1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robd4t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— S$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiatu,
— Zzageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczenia
rowow z namutu z profilowaniem skarp przy realizacji robdt zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N
na odc. tyna-Moczysko .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i oczyszczeniem rowow
przydroznych z namutu przy sredniej grubosci 20 cm wraz z profilowaniem skarp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

|.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowsa, ST oraz z zaleceniami Zamawiajgcego oraz Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

2. Materiaty
Materiaty nie wystepujg

3. Sprzet

Sprzet przeznaczony do wykonania robot powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Robot.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Kierownika Robét zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Urobek uzyskany podczas oczyszczania rowéw odwozi¢ nalezy srodkami transportu kotowego. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych

5. Wykonanie robot

Roboty zwigzane z oczyszczeniem rowu nalezy oznakowad zgodnie z zatwierdzonym schematem oznakowania
robot. Z rowu nalezy usungé namut i piasek oraz zanieczyszczenia takie jak gatezie, kamienie i inne. Pogtebienie
rowu i wyprofilowanie dna i skarp, moze odbywac sie recznie lub mechanicznie. Wskazane jest mechaniczne
wykopanie i profilowanie dna i skarp, ostateczne wykonczenie natomiast recznie. ROw wykonuje sie w ksztatcie
trapezowym o minimalnej szerokosci dna 0,4 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,60 m do 1,20
m liczona jako rdéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;. Wydobyty materiat odwiezé na miejsce
sktadowania. Znalezienie miejsca wywozu nalezy do Wykonawcy i powinno by¢ uzgodnione z Inwestorem.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

5. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robét polega na:

- ocenie wizualnej kompletnosci robét

- ocenie spadkéw podtuznych rowu, dopuszczalna odchytka wynosi + 0,5% spadku, sprawdzane raz na 100 m
- ocena szerokosci i gtebokosci rowu, dopuszczalne odchytki wynoszg + 5 cm, sprawdzane co 100 m

6. Obmiar robét



Jednostka obmiarowa jest metr biezacy oczyszczonego rowu.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. Podstawa ptatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem po odbiorze robét. Cena
wykonania robot za metr oczyszczonego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie, pogtebienie i wyprofilowanie dna rowu oraz skarp,

- Sciecie traw i wycinka krzakow,

- odwiezienie wydobytego materiatu,

- prace pomiarowe i kontrolne.



D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru poziomego
oznakowania przy realizacji robdt zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementédw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢

zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zdtte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosc budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byc¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikdw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.



Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosdci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacy sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktédrym powierzchnie wystawione na ruch s3 zabezpieczone warstwami
odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,



— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzine, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.



5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rGwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. lo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umyc¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdélng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ftej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6tte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.



6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okredla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 206ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$é wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 26ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
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Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m™2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 26ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m~ Ix**(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m~ Ix*}(hawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 26ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix%, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix%, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix?, klasa R4,
— i6bttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix?%, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3
— i6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2.



Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m= Ix%, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,

— 16ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix%, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié
warto$¢ wspotczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000(4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.



Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopieropo 2,3,4,5i6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos¢ wynikow.



W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiardow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugo&é odcinka, km .Czegstotliwoé.c' N Minimallna,iloéc'
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co2km 11
4 |od20do 30 co3 km 11
5 | powyzej 30 co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos$¢é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.



Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenuirozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
4 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawartosc kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do

. R
znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m=2 Ix?! > 250 R4/5
—  16ttej tymczasowej mcd m2 Ix? > 150 R3
Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej mcd m2 Ix?t >200 R4
—  i6ftej mcd m? Ix! > 100 R2
Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix? > 150 R3

barwy biatej

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

Wspoétczynnik odblasku Ri dla
grubowarstwowego strukturalnego med m2 Ixt >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix? >50 RW3

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  10ttej - >0,30 B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20ttej - >0,20 B1




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

Wspétczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix? > 160 Q4
—  i6ttej mcd m? Ix* >100 Q2
Wspétczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix? >130 Q3
— idtte] mcd m2 Ix? >80 Q1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
— 20ttej tymczasowej

mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?!

=200
=150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— biatej,

— 0ttej

mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?!

=150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m2 Ix?

=100

R2

Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

mecd m2 Ix?

RW3

Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix?!

RW2




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

—  16ttej - >0,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26ttej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix! >130 Q3

— biafej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix? > 160 Q4

—  i6ttej mcd m? Ix! >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix! =100 Q2

— biafej na nawierzchni betonowe;j mecd m? Ix? >130 Q3

— 3ottej mcd m2 Ix? >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych

znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszgce;j sie, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne



zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sie udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach
(R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce

charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wtasciwosci
fizyczne

1:2000/A1:2005



6a.

10.2.

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na
2004(U) . L
powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)






D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robét zwigzanych z remontem drogi powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-
Moczysko .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego pochodzgcego z wczesniejszej rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty

Materiaty do ustawienia znakdéw pionowych pochodzg z wczesniejszej rozbiorki. Wykonawca ma
obowigzek w chroni¢ materiaty przed uszkodzeniem a w przypadku uszkodzenia naprawic lub jesli naprawa nie
jest mozliwa wymienic¢ na nowe, zgodnie z projektem organizacji ruchu i przedmiarem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakdw, rur i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku.

Odlegtosci znakéw od jezdni:
- na drogach z poboczem odlegtos¢ znaku od krawedzi korony drogi nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m i nie
wieksza niz 3,00 m.
- na ulicach odlegtos¢ znaku od krawedzi jezdni musi wynosi¢ od 0,50 do 2,00 m

Wysokosci umieszczenia znakdw:
- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci 2,00 m
- dolna krawedz znakdéw kategorii A, B, C, D, Fi G w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m
- dolna krawedz znakdéw E-1, E-2 i E-14 poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci min,
1,00 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkow widocznosci na skrzyzowaniach
- dolna krawedz znakdéw E-1, E-2 i E-14 w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a
w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m, a w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu — min. 1,00
m
- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 poza obszarem
zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m
- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 w obszarze
zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m
- dolna krawedz znaku E-3 poza obszarem zabudowanym i w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci min. 0,70 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkéw widocznosci na skrzyzowaniu

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robadt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.



5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescié¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig @ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczyc izolacjg, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz @ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz @ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.7. Naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu

Zmiany na istniejgcym oznakowaniu powinny byé nanoszone w sposob zgodny z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét



Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocen;\av(\jlzzl ow
1 |Sprawdzenie od 5do 10 badari z | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny byé
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, zgodne z
dostarczonej partii | SUwWmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiaréw do1000 elementéw | Pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych i stupkéw z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— dostarczenie materiatéw,

— ustawienie stupkdéw z rur stalowych @ 60 mm ocynkowanych z zabetonowaniem,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu.

— oznakowanie robot

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 roku w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz.1393).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) wraz z zatagcznikami nr 1-4:

- zat. nr 1-2znaki drogowe pionowe

- zat. nr 2 —znaki drogowe poziome

- zat. nr 3 —sygnaty drogowe

- zat nr 4 -urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego



D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych przy realizacji robét zwigzanych z remontem drogi
powiatowej Nr 1264N na odc. tyna-Moczysko .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Dla celéw niniejszej OST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen (zat.
11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg
a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:



— typ!| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktéore wydano
aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— faczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosc¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikdéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
Stal - . .
minimum dla stupkéow, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga byc¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiarédw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9), sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarédw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposdb, aby
zapewnic trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.



Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna
by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopienn mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej,, 32,5 i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i
spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetniac
wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtéknami
(drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentoéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne
frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— koparek kotowych,



— urzadzen wbijajgcych lub wibromtotédw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywad sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana
tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uktadac na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— wytyczyc trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkdw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdow poczgtkowych i koricowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.



5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mieé wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosic
30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?3piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie whbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzagdzen whbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikdw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢,
naruszajgcych powtoke cynkowgq poszczegdlnych elementdow bariery.



Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby korice odcinkéw
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.
Sasiednie odcinki taSmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na
kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz witasciwych srub i podkfadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy pofaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego kornicowego, e) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wifasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potfaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca sie uktadac¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoniczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.

2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét.

6.
6.

3. Badania w czasie wykonywania robot

3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. bZZiZ;; Liczba badan Opis badan Ocensa\glzzlkow
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badanz Powierzchnie zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. [zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczane;j gtebokosci wad uzy¢ giem (informacjq)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta

barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnosc¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w

WSDBO [32].




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szeéciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. zataczniki

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH



Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicg Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
$¢
A B stupkow zastosowanie
~ 51§
2,0m p: B na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikow 100 i drogach
1,0 m a uin ekspresowych
~ 320
4,0m na drogach
SP-19 SP-09 2,0m | przektadkowa 100 krajo-'
1,33 m wych i
1,0m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
~.360 na drogach
2 4,0m krajo-
S | sp-16 | sp-06 | 20M | przektadkowa o wych [
& 1,33 m wojewddz-
1,0m kich gdy
zachodzi
koniecznosé
wzmochienia
bariery
z ~18
= 4,0 m
=
2
% | spas | spos | 0™ | bezprzektadk w0 na drogach
1,33 m ogdlnodostepny
owa
1,0m ch




~ 225 na drogach
4,0 m g: ogoélnodostepny
SP-14 | sp-04 | 20M | pezprzektadk wa ch gdy zachodzi
1,33 m owa koniecznos¢
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
=) 4,0 m ! - !
2 ’ _— na autostradach
3 SP-17 SP-07 2,0m | wysiegnikow € 3 i drogach
g 1,33 m | adwustronna 100 ekspresowvch
a 1,0 m kst P ¥
> ~ S$i0
ﬁ 2,0m 1 T na drogach
g sp-20 | SP-10 | 1,33 m |Przekfadkowa it 15 krajo-
1,0 m dwustronna 100 wych i
L wojewodz-
kich innych niz
autostrady
~ 180
4,0m 'EF na drogach
SP-21 SP-22 | \wyjatko | bezprzektadk 9 V<60 km/h
%% #2,5 #2,5 wo owa ‘99 [ matym
5 mm mm 2,0m zagrozeniu
wypadkowym

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

Zatacznik
Zasady
wysokosci
prowadnicy
nad

terenu,

(32]

a) bariera

PSS

1.¢

b) przektadkowa

c) wysiegnikowa

!

£

b
¢

11.3.
okreslania

bariery
poziomem

wg

na drodze

zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi
jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a)

.

0,75

e

b)

+ JEZELl 020,20m

Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikofajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne rdznice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chociaz niektére Zrédta stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koncow tasmy, tak aby konce odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub tgczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkoéw bariery
. 1. 2.
Zatacznik 11.6. Sposoby
lokalizowania - . . barier w
przekroju ° g poprzecznym
drogi, wg [32]
e
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Zatacznik
11.7. 10m Zasady
Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

.50m  02Sm

|
AN

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

&g

0.50m

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg byc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikdw przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkdw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych
promieniach tukdw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jedli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawemco 1,33 mi 1,0 m,



c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3
m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dtugosc¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dfugosci nalezy przyjmowac dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjgtkowymi - barier tych nie nalezy stosowac
na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjgtkowo - gdy wystepuje koniecznosé
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza- 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugosc i sposdéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koricowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkdw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogédw producentéow barier)

Przekroj Wymiary przekroju . Dopuszczalna
Przekroj

Lp. poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm

wg normy wysokos | szerokos | grubos¢ cm? wys. | szer. | grub.
¢ ¢

1 [ Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+£15]| 0,5
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 |+1,5]| £0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [+1,5| £0,5
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 | £0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 [ £2 | £0,5




legtodcienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | £0,75
IPE

PN-H-93419

[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 | 2 | jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.

4 |[Ceowy (giety 100 50,60 | od4do 0d7,33 do +2 |+£2,5 -
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 | £25 -
zimno) PN-H- 140 50,60,80 | od 4 do 0d8,13 do +2 |+£2,5 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 +15| 1 | -
nigty
prostokatny
PN-H-93461-18
[19]

6 ﬁitcﬁwgng'ﬁ c0.07| 100 | 60,80 |odado| odgi3do |+25| +3 | -
[17] 120 60, 80 6 14,07 +25( £3 -

od 4 do 0d8,93 do
6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- | +2,- [+£0,18

normy) 1 1

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny

Wysokosé, mm

Szerokos¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]

PN-H-93403 [13]

PN-H-93419 [15]
BN-73/0658-01 [26]
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