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O P I S  T E C H N I C Z N Y
do projektu budowlanego 

termomodernizacji budynku szkoły

1.0 A D R ES  ZAD A N IA

Ob iek t  (Zespó ł  S zkó ł  Ro ln i c z y ch  i O g ó ln o k s z t a ł c ą c y c h )  z l o k a l i z o w an y  j e s t  w J a g a ­
rzew ie ,  dz. nr69/3 .

2.0 PO D STAW A O P R A C O W A N IA

Pods taw ę  o p ra cow an ia  s t a n o w i ą :
• Z le cen ie  na w yko nan ie  prac  p ro je k tow ych
• Wiz ja  loka lna
• U zg od n ien ia  z I n w e s to r e m
• Audy t  e n e r g e t y c z n y  op ra cow yw a  ny równ o leg le
• R o zp o r zą d ze n ie  M in is t ra  In f r a s t r u k tu r y  z dnia 12 .04 .2002  r. w sp raw ie  w a ­

runków  t e ch n i c z n y ch ,  j a k im  pow inny  odp ow iada ć  budynk i  i ich u s y t u o w a ­
nie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,  poz..  690) z pó źn ie j s zym i  zm ianam i .

• O b o w ią zu j ą c e  no rmy  i p r zep i s y  zw ią zane  z t ema tem .

3.0 ZAK R ES  I CEL O P R A C O W A N IA

Zak re s  op r a cow an ia  wyn ika  ze z le cen ia  Inwes to ra  o raz  obo w ią zu ją c y ch  p r zep i sów  
do ty c zą cych  f o rm y  i z ak re su  p ro jek tu  budow lanego .  Ce lem  op ra cow an ia  j e s t  p r z e d ­
s t aw ien ie  ro zw ią zań  te chn i c z n y ch  w zak re s i e  w ym a ga nym  dla pr aw id łowe j  r e a l i z a ­
cji i nwes ty c j i  -  t e rm o m o d e rn i z a c j i  ob ie k tu .
Z ak re s  o p ra cow an ia  obe jm u je  na s tępu ją ce  prace  m ode rn i za c y jn e :

• O c i ep le n ie  śc i an z ew nę t r zn y ch
• O c i ep le n ie  dachu
• Wym iana  drzw i  zew nę t r zn y ch
• M ode rn i za c ja  w ew nę t r zn  ej i n s ta la c j i  w ody  c iepłe j
• M ode rn i za c ja  w ew nę t r zn  ej in s ta la c j i  c e n t r a ln e go  og r zew an ia  z t e chno log ią

ko t łown i

4.0 DANE OGÓLNE -  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek ,  w k tó rym p ro je k tu je  s ię  in s ta la c j e  j e s t  ob ie k tem  i s t n i e j ą c y m . O b ie k t  z l o ­
k a l i z ow any  j e s t  w J ag a r z e w ie ,  dz. nr 69/3.

5.0 PRACE BUDOWLANE
SZCZEGÓŁOWY OPIS PROPONOWANYCH ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH

PROJEKTOWANE OCIEPLENIE
Z godn ie  z normą PN-EN ISO 6946 :2008  ( K om po ne n t y  budow lane  i e l e m e n t y  bu ­
dynku -  Opó r  c i e p ln y  i w sp ó ł c z y n n i k  p r zen i kan ia  c ie p ł a ) ,  z a ł ą c zn i k i em  do R o z p o ­
r ządzen ia  M in is t ra  I n f r a s t r u k tu r y  z dn ia  05 l ipca 2013 r  „W y m ag an ia  i z o la c y jno śc i  
c ie p lne j  i inne w ym agan ia  zw ią zane  z o s z c z ę dn o ś c i ą  e ne rg i i "  o raz  audy tem  te rm o -  
m o de rn i z a c y jn ym  dla budynku ,  p r z y ję to  o c i e p le n i e  po s z c zegó ln y ch  p rzeg ród  b u ­
dow lanych :

• Ś c iany  z e w n ę t r zn e  -  s t y rop ian  EPS FASADA  o g rubośc i  14cm
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• O ś c ie że  o k i enne  -  s t y rop ian  EPS FASADA  o g rubośc i  3cm
• Cokó ł  w okó ł  budynku  -  s t y rop ian  EPS FASADA  o g rubośc i  6 -8cm
• Dach o kon s t ru kc j i  d r ew n iane j  -  we łna  m ine ra lna  o g rubo ś c i  19 cm
• Dach płask i  -  s t y rop ian  EPS DACH o g rubośc i  m in im um  22cm
• Mon taż  nowych  drzw i  o w spó ł c z yn n i k u  U max = 1,3 W / m 2K

PROJEKTOWANA KOLORYSTYKA
Ko lo r y s t y kę  ob iek tu  do p a sow ać  do o to c zen ia .  Ś c iany  z e w n ę t r zn e  kondygnac j i  n a ­
z iem nych  np. w ko lo r ze  wg pa le ty  DRY W IT  Ośc ie ża  o tw o ró w  o k iennych  w ko lo r ze  
b ia ł ym lub ko lo r ze  e lewac j i .

OCIEPLENIE ŚCIAN ZEWNĘTRZNYCH ORAZ WYKONANIE TYNKÓW
Oc iep le n ie  śc ian na le ży  w ykonać  me todą  „ l ekką  m o k rą "  w a r s tw ą  s t y rop ianu  (o g r u ­
bośc ia ch  j /w )  p rzy  z a s to sow an iu  sy s t emu  oc ie p leń  np. T U R B O  f i rm y  KREISEL .
W sk ład prac wchodz i :

• wa rs twa  masy  k le ją ce j  z apew n ia j ą c a  w raz  z łą c zn i k am i  m echan i c zn ym i  s t a ­
t e c zno ś ć  k on s t ru k cy jną  sy s temu

• s t y r o p ia no w e  p ły ty  i z o la c y jne  z ap e w n ia j ą c e  w ym aganą  i z o l a c y jno ś ć  t e r ­
m iczną

• wa rs twa  masy  k le ją ce j  zb ro jona  t k an iną  s zk laną  o g ran i c z a ją ca  o d k s z t a ł c e ­
nia t e rm ic z n e  i z abe zp ie c z a ją c a  układ przed u s z kod zen iam i  m echan i c zn ym i

• wa rs twa  e lew a cy jna  s t anow ią ca  d e k o ra c y jn e  w yk oń c z e n ie  pow ie r z chn i  i 
z abe zp ie c z a ją c a  ś c i any  przed wpł  ywem  c z ynn i kó w  a tm o s fe r y c zn y ch .

Przed w yko nan ie m  oc iep len ia  śc ian sp r aw dz i ć  na le ży  stan t e c h n i c z n y  t y nków  i 
s tw ie r d zo ne  u s zkod zen ia  (uby t k i ,  o dpa r zen ia )  na le ży  nap raw ić .  Ubytk i  u zupe łn i ć  
zap rawą  c e m e n to w o -w a p ie n n ą  a odpa r zen ia  usunąć  i równ ie ż  u zupe łn i ć  zap rawą  
c e m e n to w o -w a p ie n ną .
Po w ykonan iu  w/w  prac p r z ygo to w aw cz y ch  można ro zpocząć  robo ty  budow lane  p o ­
lega jące  na:

Oc i ep le n ie  śc i an  zew nę t r zn y ch :

• p r z ygo tow an ie  pod ło ża  pop r zez  g r u n tow an ie  p repa ra tem  p r ze c iw g r z yb i c z -  
nym np. Sep tobud  f i rm y  KRE ISEL

• w yko nan ie  w a r s tw y  g run tu ją ce j  p r epa ra t em  np. G ru n to l i t -W  f i rm y  KRE ISEL
• mon ta ż  płyt  s t y r o p ia no w ych  za pomocą  ko łków  m on ta żow ych  o raz  z ap raw y  

k le ją ce j  do m ocowan ia  płyt  np. Leps ty r  f i rm y  KRE ISEL
• mon ta ż  płyt  i s iatk i  z w łókna  s z k l a ne go  za pomocą  z ap r aw y  k le ją ce j  np. 

S ty r lep  f i rm y  KRE ISEL
• w yko nan ie  w a r s tw y  g run tu ją ce j  pod t y n k  m in e ra ln y  np. p repa ra tem  Tyn -  

ko l i t -T  f i rm y  KRE ISEL
• w yko nan ie  tynku  m in e ra ln eg o  z ap raw ą  t y n ka r s ką  np. P o z t y n k -SZ  f i rmy  

KRE ISEL
• w yko nan ie  w a r s tw y  g run tu ją ce j  pod fa rby  s i l i k onow e  np. p repa ra t em  Grun - 

t o l i t - SO  f i rm y  KRE ISEL
• m a lowan ie  t y nków  fa rbą  s i l i k onow ą  np. f i rm y  KREISEL

Oc i ep le n ie  śc i an  coko łu  w okó ł  b udynk  u:

• p r z ygo tow an ie  pod ło ża  pop r zez  g r u n tow an ie  p repa ra tem  p r ze c iw g r z yb i c z -  
nym np. Sep tobud  f i rm y  KRE ISEL

• w yko nan ie  w a r s tw y  g run tu ją ce j  np. p r epa ra t em  G ru n to l i t -W  f i rm y  KREI-  
SEL
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• mon ta ż  płyt  s t y r o p ia no w ych  za pomocą  ko łków  m on ta żow ych  o raz  z ap raw y  
k le ją ce j  do m ocowan ia  płyt  np. Leps ty r  f i rm y  KRE ISEL

• mon ta ż  płyt  i s iatk i  z w łókna  s z k l a ne go  za pomocą  z ap r aw y  k le ją ce j  np.
S ty r lep  f i rm y  KREISEL

• w yko nan ie  w a r s tw y  g run tu ją ce j  pod t y n k  m in e ra ln y  np. p repa ra tem  Tyn -  
ko l i t -T  f i rm y  KRE ISEL

• w yko nan ie  a k r y lo w e go  tynku  m o za i ko w e g o  np. z ap raw ą  t y n ka r s ką  Moza- 
t y nk -S  f i rm y  KRE ISEL

Oc i ep le n ie  śc i an  pon iże j  coko łu  wokó ł  budynków:

• w yko nan ie  robó t  p r z ygo to w aw czy ch  ( ro zb ió rka  o pa se k ,  c z y s z c zen ie  śc ian 
o raz  u zupe łn i e n ie  t ynków )

• p r z ygo tow an ie  pod ło ża  pop r zez  g ru n to w an ie  np. p repa ra t em  p r ze c iw g r z y -
b i c znym  Sep tobud  f i rm y  KRE ISEL

• w yko nan ie  w a r s tw y  g run tu ją ce j  np. p r epa ra t em  G ru n to l i t -W  f i rm y  KREI-  
SEL

• mon ta ż  płyt  s t y r o p ia now ych  (gęs to ś ć  3 0 kg /m 3 )  na z ap raw ie  k le ją ce j  do 
m ocowan ia  płyt  np. Lep s ty r  f i rm y  KRE ISEL

• mon ta ż  płyt  i s iatk i  z w łókna  szk la  nego za pomocą  z ap r aw y  k le ją ce j  np. 
S ty r lep  f i rm y  KREISEL

• w yko nan ie  w a r s tw y  g ru n tu ją c e j  pod t y n k  u s z c ze l n i a j ą c y  np. p repa ra tem  
G ru n to l i t -W  f i rm y  KRE ISEL

• w yko nan ie  tynku  z ab e z p i e c z a ją c e g o  z ap raw ą  u s z c ze ln ia ją cą  np. Budosz -
cze l -H  f i rm y  KRE ISEL

OCIEPLENIE DACHU
Oc iep le n ie  dachu  o kon s t ru kc j i  d r ew n iane j  wykon  ać we łną  m ine ra lna  o g rubośc i  
19cm. O c i e p le n ie  dachu  p ł a s k iego  nal e ży  w ykonać  w a r s tw ą  s t y rop ianu  o g r u b o ­
śc iach 22cm.

OBRÓBKI BLACHARSKIE
W szys t k i e  ob róbk i  b l a cha r s k ie  zw ią zane  z robo tam i t e rm o m o d e rn i z a c y j n y m i  na le ży  
wykonać  j a k o  nowe i do s to s o w a ć  je  do  nowej  g rubośc i  śc ian i pok ryc ia  dachow ego .
Ob róbk i  b l a cha r s k ie  na le ży  w ykonać  z b lachy  o cyn kow an e j  pow le kane j  o g r . 0 ,5mm.
Ko lo ry s tyka  o b ró b e k  b la cha r sk i ch  -  na tu ra ln y  ko lo r  b lachy ,  nie m a l o w a ć .

RYNNY I RURY SPUSTOWE
W szys t k i e  rynny  da cho w e  i rury sp u s tow e  w ykonać  na le ży  j a ko  nowe (n ie  d o p u s z ­
cza s ię  w yko r z y s t an ia  i s t n ie ją cy ch  ryn ien i rur spu s tow ych ) .

• r ynny  da cho w e  0 1 5 0
• rury s p u s tow e  0 1 1 0

WYMIANA STOLARKI DRZWIOWEJ
Drzwi  z e w n ę t r zn e  do  ob iek tu  z d e m o n tow a ć  i mon tow ać  nowe z pro f i l i  ALU o w s p ó ł ­
czynn i ku  p r zen i kan ia  c iep ła  nie w ię k s z ym  niż 1,3 W / m 2K.

OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
E lewac ja  będz ie  pos iada ła  s top ień  pa lnośc i  j a k o  nie r o zp r z e s t r z e n ia n ie  ogn ia.  
Ob iek t  z a l i c z o n y  do ka tego r i i  ZL III. K lasa o dpo rn o ś c i  ogn iowe j  śc i an  zew. El 30.

U WAGI DO PRAC BU DOWLAN YCH
Ca ło ść  prac w ykonać  zgodn ie  z:

• o bo w ią zu ją c ym i  p r zep i sam i  BHP
• do k um e n ta c j ą  t e chn i c zną ;
• w iedzą  t e chn i c zną ;
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• R o zp o r zą d ze n iem  M in is t ra  In f r a s t r u k tu r y  z dn ia 12 .04 .2002  r. w sp raw ie  
w a run kó w  t e ch n i c z n y ch ,  j a k im  pow inny  odp ow iada ć  budynk i  i ich u s y t u o ­
wan ie .  (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,  poz..  690) z pó źn ie j s zym i  zm ianam i .

Uży te  w y roby  muszą  być d o p u s z c z o n e  do  s to sow an ia  w budow n i c tw ie  tj. po s iadać  
ce chy  o k r e ś lo n e  w Us taw ie  z dn ia 16 .04 .2004  r. o w y robach  budow lanych  
(Dz. U. Nr 92,  poz.  881 z dn. 3 0 .04 .2004  r.).

Po w ykonan iu  in s ta la c j i  u z iem n ia ją ce j  do konać  pom ia ru  s ku t e c zno ś c i  o ch rony  
uz iemn ień .
W szys t k i e  p race  w yko na ć  zgodn ie  z o bo w ią zu ją c ym i  p r zep i sam i  zak re su  o ch rony  
p r z e c iw po ra ż e n iow e j ,  z a l e cen iam i  Po ls k ich  Norm o raz  zgodn ie  z z a s adam i  sz tuk i  
budow lane j .

Za s t o s ow a n ie  innych ro zw ią zań  t e ch n i c z n y ch ,  j e s t  moż l iwe  pod w a run k iem  z a c h o ­
wan ia  za ło żonych  p a ram e t rów  t e ch n i c z n y ch ,  o raz  uzyskan ia  n i e zbędnych  u z g o d ­
nień.

6.0 INSTALACJE WEWNĘTRZNE
SZCZEGÓŁOWY OPIS PROPONOWANYCH ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH

6.1 INSTALACJA WODY CIEPŁEJ 

ARMATURA INSTALACJI CWU
Na ob iegach  c y r ku la c y jn y ch  in s ta la c j i  c .w .u .  mon tow ać  z aw o ry  t e rm o s t a t y c z n e  z 
og r a n i c z e n ie m  czasu  pracy.

WSPOMAGANIE PRODUKCJI CWU
Jako  w sp o m a g a n ie  p rodukc j i  cwu p r zy ję to  mon ta ż  uk ładu płyt  PV. Ogn iwa  fo tow o l -  
t a i c zne  zaw a r t e  w modu ła ch  f o t o w o l t a i c z n y ch  pod w p ływ em  ene rg i i  s ł one czne j  
pod lega ją  tzw. e fe k tow i  f o to w o l t a i c z n e m u ,  w w yn iku ,  k tó rego  pows ta je  prąd sta ły .  
Za pomocą  inwer te ra  ( f a l ow n ika )  zo s ta je  on p r z e k s z t a ł c o n y  na prąd zm ienn y  o 
pa ram e t ra ch  e l e k t r y c zn y ch  o dp ow ia da ją c y ch  s iec i  pub l i c zne j .  I n w e r t e r y  w y p o s a ­
żone  są w sy s tem  ś le d zen ia  m a ks ym a ln e g o  punk tu  m aksym a lne j  mocy ,  k tó ry  o d ­
b iera z m odu łów  nap ię c ie  i prąd o j a k  na jwyżs zy ch  w a r to ś c i a ch ,  ż eby  uzyskać  
m aksym a lną  i lość  ene rg i i .  Prąd z inwe r te ra  ma n ie znac zn i e  w ięk s zą  c z ę s to t l iw o ś ć  
co pow odu je  „ w y p y ch a n i e "  prądu z s iec i  i w yko r z y s t a n ie  w p i e rw sze j  ko le jnośc i  
prądu z in s ta la c j i  PV. N adm ia r  p rądu ,  k tó rego  w dane j  chw i l i  nie w yk o r z y s t u j e m y  
j e s t  „ o d s y ł a n y  do s i e c i "  pop r zez  l i c zn ik  dw uk ie r un ko w y .  Je że l i  w y k o r z y s t u j e m y  
w ięce j  prądu  niż p r o d u k u jem y  n iedobó r  j e s t  „ d o b i e r a n y "  z s ie c i  pub l i c zne j .
W ce lu w yko r z y s t a n ia  ene rg i i  s ł one c zne j  do w y tw a rzan ia  ene rg i i  e l e k t r y c zne j  na 
po t r zeby  w spo m a ga n ia  p r z ygo tow an ia  c w u , p r z ew idu je  s ię budowę  in s ta la c j i  fo to -  
w o l t a i c zn e j ,  która z l o ka l i z ow ana  zo s tan ie  na pow ie r z chn i  da chow e j  budynk  u. 
Dobór  w ie l ko śc i  i typu  in s ta la c j i  f o t o w o l t a i c z n e j  j e s t  w yn ik i em  op tym a l i z a c j i  
uw zg l ędn ia j ą ce j  n a s tępu ją ce  uw a runkow an ia :

• - m ie j s ce  u s y tuowan ia  in s ta la c j i ,
• - c h a r a k t e r y s t y k ę  odb io rn ik a  ene rg i i  e l e k t r y c zne j ,
• - i lość  d o s t ę pn e g o  m ie j s ca ,
• - typ  s y s t emu  f o t o w o l t a i c z n eg o ,
• - l oka lne  w a runk i  m e te o ro lo g i c z n e ,

CHARAKTERYSTYKA PRZYJĘTEGO ROZWIĄZANIA
Pane le  PV po l i k r y s t a l i c z ne  250 W lub r ów now ażne  o ze s z k łem  ha r towanym  o g r u ­
bośc i  nie m n ie j s ze j  niż 3 m m , rama ze s topu an o d y z o w a n e g o  s topu a lum in io w ego ,  
puszka p r z y łą c zen iow a  IP 65, 3 d i od y  bypass  lub w ięc  ej , s p r aw no ś ć  op ty c zne  nie 
mn ie j sza  niż 15 %
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Inw e r te r  o nie mn ie j s ze j  sp r aw no ś c i  niż 95 % Kom un ika c ja  o n - l i n e , p r z y łą c ze  DC 
m u l t i c on ta k t  MC4 p r zyna jm n ie j  2 pa ry ,  m o n i t o r o w an ie  prądu s t a łego ,  m o n i t o r o w a ­
nie prądu  z s ie c i ,  waga  nie w ięk s za  niż 63 kg.

Przewi  d u j em y  in s ta la c j ę  um ie s z c zoną  na dachu  budynku ,  o sad zoną  na kons t rukc j i  
s t a lowe j  po łąc zoną  ze s t e l a ż em  pod pane le  PV, p r zew id z iana  i lo ść  pane l i  o mocy  
250 W, 8szt.

I n s ta la c ja  2kW zo s tan ie  pod łą c zona  do j e d n e g o  inwe r te ra  um ie s z c z o ne go  pr zy  r o z ­
dz ie ln i  g łówne j  budynku .  Po łą c zen ie  z r o zdz ie ln i ą  g ł ówną  budynku  zo s tan ie  w y k o ­
nane  kab lem AC. Sk r zynka  p r z y łą c zen iow a  z z ab e zp ie c z e n ie m  p r z e c iw p r z e p i ę c i o -  
wym o raz  k om p le tem  be zp ie c zn i k ów  po s t ron ie  AC i DC zo s tan ie  z am on to w a na  w 
ro zdz ie ln i  g łówne j  budynku .

6.2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI
• o b l i c z en io w e  z ap o t r z e b o w a n ie  na moc: Q=96  685 [W]
• rodza j  og r zewan ia :  wodne  pompowe
• p a ram e t r y  czynn i ka  g r ze jnego :  Tz  = 80 [°C] ,  Tp  = 6 0  [°C]
• s t re fa  k l im a ty c zna  III Te = -20 [°C]

OPIS INSTALACJI
Ob iek t  będz ie  o g r z e w a n y  przez  in s ta la c j ę  dw u ru row ą ,  n i s ko p a r a m e t r ow ą  za s i l a ną  
z ko t łown i  opa lane j  pa l iwem s ta łym  ( b i o m a s a ) . In s ta la c ja  ta pos iadać  będz ie  j eden  
obieg g r z e w c z y  z a s i l a j ą c y  in s ta la c ję  g r z e jn i k ow ą  w pom ie s z c zen ia ch  s z ko lnych .  
Med ium g r zew c zym  dla in s ta la c j i  c .o. będz ie  woda o pa ram e t ra ch  ob l i c z en iow y ch  
80 /60  [ ° C].
In s ta la c ja  s k łada ć  s ię będz ie  z na s tępu ją cy ch  e lem en tów :
ź ród ło  c iep ła  -  koc io ł  s t o ją c y ,  w odny ,  j e d n o f u n k c y j n y  o mocy  g r z ew cze j  n o m in a l ­
nej: 100 [kW ] ,  z poda jn i k i em  pa l iwa ,  g r ze jn ik i  p ł y towe  p ro f i l ow ane ,  a rm a tu ra  
(pompy ,  z aw o ry  regu l a c y jne ,  z aw o ry  t e rm o s t a t y c zn e ,  z aw o ry  s pu s tow e ,  zaw o ry  
od c ina j ą ce ,  o dpow ie t r z en  ia) PN 1 0, rury  r o z p r o w a d za ją c e ,  na c zyn ie  p r ze lew ow e .

ŹRÓDŁO CIEPŁA
Ź ród łem  c iep ła  b ędz ie  n i s k o t e m p e ra tu ro w y  koc io ł  lub ko t ły  o pa lane  pa l iwem s t a ­
łym (b iom asa )  o łą c zne j  mocy  100[kW]  z l o k a l i z o w ane  w o d p ow ie dn io  z a a d a p t o w a ­
nym pom ies z c zen iu  ( odpo rnoś c i  o gn iow e  p r zeg ród  bu dow lan y ch ,  d rog i  ew akuac j i ,  
k uba tu ra ,  naw iew ,  w en ty l a c j a ) .  Ź ród ła  c i ep ła  na le ży  u s taw ić  na f u nd am e nc i e  b e ­
tonow ym  o w ysoko ś c i  5 [cm].  Ko t łown ia  p ra cować  będz ie  w uk ładz i e  o twa r tym .  
Ko t ły  z a b e zp ie c z o n e  b ędą przed nadm ie rn ym  w z ro s tem  c i śn ien ia  na c zyn iem  p r z e ­
l ewowym  o po jem nośc i  40 d m 3. Nape łn ian ie  z ładu  odbywa  s ię w odą  w od o c ią g ow ą  
pop r zez  z aw ó r  nape łn ian ia  in s ta la c j i .
Z a s t o s ow a nym i  pompam i  ob ie g ow ym i  (ob ieg  nr 1 zas i l a n ia  g r z e jn i k ó w  z a s i l a n y  
pompą np. G rund  fo s  UPS 32 -80 )  s t e row a ł  będz ie  r egu la to r  pog od o w y  w za le żnoś c i  
od t e m p e r a tu r y  zew nę tr zne j  ( r egu lac ja  pogodowa )  po zw a la j ą c  na p łynne  d o s t o s o ­
wan ie  mocy  g r z ew cze j  ob iegu  do z ap o t r z eb o w a n ia  c iep ła .  Z an i e c z y s z c z en ia  i o sady  
w y t r ą c a j ą c e  s ię  z w od y  k rążące j  w z ład z ie  w y ch w y t y w a n e  będą przez  f i l t r  s i a t kow y  
i n s t a low an y  na pow roc ie  z in s ta la c j i  c.o.
W ce lu nap ływu odp ow iedn ie j  i lośc i  pow ie t r za  z e w n ę t r zn e g o ,  n i e zb ęd neg o  do p r o ­
cesu spa lan ia  o raz  w en ty l a c j i  na le ży  w ykonać  kana ł  naw iew ny  „ Z "  o m in ima lne j  
pow ie r z chn i  p r zek ro ju  ne tto  równej  500 [ c m 2] (20x25  cm) ,  z k ratką od s t ron y  ko ­
t ł own i  u s y tuow aną  30 [cm] ponad posadzką .  Pom ie s z c zen i e  będz ie  po s iada ło  r ó w ­
nież dwa w yw ie t r z a k i  ś c i enne  DN200  ( 3 1 4 c m 2) z ap e w n ia j ą c  e w en ty l a c j ę  g r a w i t a ­
cy jną wyw iewną .
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ODPROWADZENIE SPALIN
Spa l i n y  będą o d p row ad zan e  k om inem  lub kom inam i  z w k ład kam i  ze sta l i  kwasood -  
porne j  o c i e p lonym i  we łną  m in e r a l n ą . Ś redn i cę  p r zewodu  s p a l i n o w e g o  do s to sow ać  
do w ysoko ś c i  kom ina  i mocy  kot ła .  Rury  s p a l i n ow e  od kot ła do  kom ina  z am on to w a ć  
z 5% spadk i em  w k ie runku  kot ła .  Komin  na le ży  zm o n to w ać  zgodn ie  z w y ty c zn ym i  
p roducen ta .

RUROCIĄGI
G łów ne  po z iom y  p row ad zone  na pa r te r ze  o raz  p iony  w b ru zdach  i o dga łę z ien ia  do 
g r z e jn i k ów  w ykonać  z w ie l ow a r s tw o w ych  rur PE z w k ład ką  a l um in iow ą  i o s łoną  
an ty d y fu zy jn ą  typ  P E -R T /A L / P E -R T  (T = 9 5 °C ,  PN10)  ł ą c zony ch  p rzez  z ap r a s ow an ie  
( 0 1 6 ^0 6 3 )  lub z łą czk i  z a c i s k ow e  s k rę can e  W IP EX  ( 0 2 5 ^0 1 1 0 ) .  Do po łączeń  r u r o ­
c iągów  P E -R T /A L / P E -R T  z a rm a tu rą  i r u ro c iągam i  s t a lowym i  s t o sow ać  z łą czk i  s y s ­
t em ow e  z gw in tem .  W na jwyżs zy ch  m ie j s ca ch  o raz  z a s y f on o w a n ia ch  mon tow ać  a u ­
to m a ty c zn e  u r ządzen ia  o d p o w ie t r z a j ą c e  zgodn ie  z PN -91 /B -0242 0 .  O d w o d n ie n ie  w 
na jn i ż s zym  punkc ie  in s ta la c j i  ( k o t ł o w n ia )  pr zez  kurk i  spu s tow e  ze z łą c zką  do węża  
Ru roc iąg i  do g r z e jn i k ów  p row ad zone  po z iomo  lo ka l i z ow ać  w w a r s tw ie  posadzk i  
(m oż l iw y  kana ł  be tonow y ) .  P iony  um ieś c i ć  w b ru zdach  ś c i enny ch  (g rubo ś ć  z ap r aw y  
z a k r yw a ją ce j  b ruzdę  > 3cm, bruzda zazb ro jona  s ia tką  Rab i t z a ) ,  a pod t r ó jn ik am i  
przy o dga łę z i e n iu  c zynn i ka  g r z e w c zeg o  na wyżs zą  kondygnac ję  (pod s t ropem  p ar-  
te ru )  w ykonać  punk ty  st a łe  ( r o z s taw  podpó r  p r ze suwnych  w za le żnoś c i  o ś r edn i c y  
wg w y ty c zn y ch  p roducen ta ) .
P r ze jśc ia  p r z ew odów  in s t a l a c y jn y ch  przez  p r z eg rod y  budow lane  bez ok re ś lone j  
k la sy  odpo rnoś c i  ogn iow e j  w ykonać  w rurach  o s łonow ych  z e l a s t y c z n ym  w y p e ł n i e ­
n iem. P r zy  p r ze j ś c ia ch  pr zez  p r z eg rod y  odd z ie len ia  ppoż.  s t o sow ać  us z c ze ln ien ia  
s y s t em o w e  w k las ie  odpo r  nośc i  o gn iow e j  EI w ym agane j  dla dane j  p r zeg rody .  
In s ta la c j ę  c .o.  w ko t łown i  w ykonać  z rur s t a lowych  p r z ew odow ych  wg PN -79 /H -  
74244 ,  łą c zony ch  przez  s p aw an ie ,  a z a rm a tu rą  przez  po łą c zen ia  gw in towane .  
W ykon an ie  in s ta la c j i  z innych  m a te r i a łów  (po s i ada ją c y ch  a p roba ty  t e chn i c zne )  j e s t  
moż l iwe  pod w a runk iem  u zgodn ien ia  zm ian  m a te r i a łow ych  i k o s z towych  z I n w e s t o ­
rem.

ELEMENTY GRZEJNE
Jako  e l e m e n t y  g r ze jne  z a s t o so w a n o  g r ze jn ik i  s t a lowe  p ły towe  np. f i rm y  VNH lub 
PURMO z w bud o w a ny m i  z aw o ram i  g r z e jn i k o w y m i  z pode j ś c iem  od d o ł u . G r ze jn ik i  
m ocować  do śc i an p rzy  pom ocy  uchwy tów .  Każdy  g r z e jn i k  typu V w yp o s a ż y ć  w 
korek  z r ę c znym  o d p o w ie t r z n i k i e m ,  w ym a ga ne  c i śn ien ie  robocze  PN6 , c i ś n ien ie  
p róbne  PN10.

REGULACJA INSTALACJI
W yró w n an i e  nadm ia ru  c i ś n ien ia  w in s ta la c j i  odbywa  s ię pr zy  pom ocy  r egu la to rów  
ró żn ic y  c iś n ień  m on tow anych  na p ionach ,  pr zy  g r z e jn ik a ch  za pomocą  nas taw  lub 
w k ł a d ek  w zaw o rach  t e rm o s t a t y c zn y ch  i nas taw  w zaw o ra ch  p r z y łą c zen io w y ch  lub 
z aworach  pow ro tnych .

A RMATURA ODCINAJĄCA, REGULACYJNA I KONTROLNO-POMIAROWA
Mon taż  z aw o rów  odc in a ją c y ch  p r z ew id z i a no  na ro zga łę z i e n ia ch  in s ta la c j i  przed 
r o zd z ie la c zam i  lub u r z ąd zen iam i .  W ca łe j  in s ta la c j i  na le ży  s t o s ow ać  z aw o ry  o d c i ­
na jące  ku lowe  - do w ody  go rą ce j  o po ł ą c zen ia ch  g w in t o w a ny ch ,  na c i ś n ien ie  PN6. 
A rm a tu ra  regu la cy jna  przy  g r z e jn i k a ch  typu V:

• w b u d o w a n e  z aw o ry  t e rm o s t a t y c z n e  z nas tawą  ws tępną ;
• g łow ice  t e rm o s t a t y c zn e  w zm ocn io ne  i z a b e zp ie c z o ne  przed man ipu la c ją  

( o dp ow ie dn ie  do z a s to so w a ny ch  w k ł a d e k  pr zy  g r z e jn i k a ch )  -  m on tow ać  na 
w szy s tk i c h  z ap ro je k t o w a n y ch  g r z e jn i k a ch ,

• zaw o ry  p r z y łą c zen io w e  ką towe  M u l t i f l e x  z nas tawą w s tępną  (pode j ś c i a  od 
s t ron y  ś c iany )
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IZOLACJA TERMICZNA
Ruroc iąg i  s t a lowe ,  p o l i e t y l e now e  i po l i p r o p y le now e  po z iome  p row ad zone  w p o ­
sadzkach  i p i onowe  p row ad zone  w b ruzdach  ś c i enny ch  na le ż y  iz o lować  t e rm ic zn ie ,  
na ca łe j  d ł u g o ś c i .
Jako  iz o la c ję  z a s to sow ać  o tu l i n y  i z o la c y jne  d o p u s z c z o n e  do s to sow an ia  w b u d o w ­
n i c tw ie  s p e łn i a j ą ce  wa runk i  no rmy  PN -B -02421  (2000) .
P r zewody  i zo lować  t e rm ic zn ie  o tu l i ną  z p iank i  po l i e t y le now e j  o w spó ł c z ynn i ku  
p r z ew odno śc i  c ie p lne j  A = 0 ,0 4 0 [W/(mK) ]  z p ł a s z c zem  PE o g rubośc i :

Średnica rurociągu 
[mm]

Grubość izolacji [mm]
zasilanie powrót

15^22 20 20
22^35 30 30
35^100 równa średnicy wewnętrznej rury

NAPEŁNIANIE, ODPOWIETRZENIE I ODWODNIENIE INSTALACJI
N ape łn ian ie  in s ta la c j i  g r zew cze j  wodą  z im ną  z s iec i  m i e j s k i e j .
O d po w ie t r z en ie  in s ta la c j i  pop r zez  a u to m a t y c zn e  z aw o ry  o d p o w ie t r z a j ą c e  przy  p i o ­
nach o raz  z aw o ry  o d p o w ie t r z a j ą c e  przy  g r ze jn ik a ch .
O d w o d n ie n ie  w na jn i ż s z ym  punkc ie  ( z aw o ry  ze z łą c zką  do węża w ko t łown i  i pr zez  
kork i  s p u s tow e  pr zy  g r ze jn i k a ch ) .

PRÓBY INSTALACJI RUROWEJ
Po zm o n to w an iu  in s ta la c j i  C .O . ,  przed z a l an iem  pod łóg  i z a m u ro w a n ie m  bruzd  o raz  
przed z a ło żen iem  izo la c j i  t e rm ic zne j  na le ży  p r z ep ro w ad z i ć  p róbę  s z c ze ln oś c i  dla 
c i śn ien ia  4,5 bar . Ze w zg lędu  na pracę  t e rm ic z n ą  rur  o raz  o dk s z ta ł c en i a  s p o w o d o ­
wane  c i ś n i e n iem ,  podczas  p róby  s z c ze ln o ś c i  mogą w y s t ę po w a ć  spadk i  c i śn ien ia .  
P róbę  na le ży  p row ad z i ć  j a ko  w s tępną  i z a s adn ic z ą .  Podc za s  p róby  ws tępne j  na le ż  y 
w ok re s ie  30 min. w y tw o r z y ć  c i ś n i e n ie  p róbne  w o d s tępa ch ,  co 10 min. Po o s ta tn im  
u zupe łn ien iu  c i śn ien ia  do war to śc i  p róbne j ,  w ok re s i e  na s tępnych  30 min. c i ś n ien ie  
nie mo że s ię obn i ż y ć  w ię ce j  niż 0,6 bara.  Próba z a sadn i c za  p r z ep row ad zana  je s t  
po w s tępne j  i t rwa 2 godz.  W tym cza s ie  da l s z y  s p a d e k  c i śn ien ia  nie m oże  być 
w ię k s z y  od 0,2 ba r. Podc za s  p róby  na le ży  o p t y c zn i e  s tw ie rd z i ć  s z c ze ln o ś ć  z łącz .  
Po zakońc zen iu  po zy tywnym  prób ,  rury  podczas  z a k r y w a n ia  pow inny  po zo s taw ać  
pod c i ś n ien iem  3 bar. W y m a ga n ie  to j e s t  po d yk to w ane  ła tw ym  w yk ry c i em  e w e n t u ­
a lnego  u s zkod zen ia  m e cha n i c z n eg o  w fa z ie  w yk o ny w a n ia  prac  budow lan ych .
P róby  w yko na ć  zgodn ie  z „W a ru nkam i  T e ch n i c z n y m i  W ykonan ia  i Odb io ru  R u r o c i ą ­
gów z T w o r z y w  S z tu c z n y ch "  w ydanym i  p rzez  P .K .T .S .G .G .  i K. o ra z  w y ty c zn ym i  
p roducen ta  rur.
Po u ru chom ien iu  in s ta la c j i  na le ży  do konać  pom ia ru  t e m p e r a tu r  w pom ie s z c zen ia ch  
zgodn ie  z P N - 8 2 / B - 02402 ,  o raz  do konać  e w en tua lne j  ko rek ty  na s tawy  ws tępne j  
zawo rów .

OCHRONA ANTYKOROZYJNA INSTALACJI
Dla z ap e w n ie n ia  o ch ro ny  przed ko roz ją  in s ta la c j i  c .o.  woda s łużąca  do nape łn ian ia  
i u zupe łn ian ia  z ładu  musi s pe łn ia ć  w ym agan ia  no rmy  PN -9 3 /C -0 4 6 0 7  -  Woda w 
in s ta la c ja ch  c .o.
Woda do na pełn ia nia i u zu pełn ia nia:

• tw a rd o ś ć  w ęg lanow a  ^ 4 m v a l / d m 3 (11 ,2  o n)
• z aw a r t o ś ć  j o n ó w  ag re syw nych  m g /d m 3 ^ 50 [C I " + S O 4 " 2 ], w tym < 30 C I "

• z aw a r t o ś ć  am on iaku  mg /dm3  NH 4 + ^ 0,5
• pH 8 ,0^9 ,0
• z aw a r t o ś ć  t l enu mg/O 2 ^ 0,1
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Nie p r z ew idu je  s ię  z ab e zp ie c zen ia  a n t y ko ro z y j n e g o  p r z ew odów  c.o.  z z ewną t r z .  
K ons t ru kc je  w spo r c ze  p r z ew odów  zab e zp ie c z y ć  p rzez  na ło żen ie  pow ło k  ma la r sk i ch .  
P r z ygo to w an ie  pow ie r z chn i  do ma lowan ia :

• o d t ł u ś c i ć  (ben zyną  la kową)
• o d rd zew ić
• o c zy ś c i ć  do s topn ia  c z y s to ś  ci Sa3 /S t3  wg PN - ISO  8501-1  

M a low an ie  pow ie r z chn i :
• m a lowan ie  fa rbą  podk ładow ą  do  g run tow an ia  x 2
• m a lowan ie  fa rbą  naw ie r z ch n io w ą  x 1

OBLICZENIA INSTALACJI GRZEWCZEJ
Z a p o t r z e b o w an ie  na ene rg ię  c iep lną  po t r zebną  do  pok ryc ia  st ra t  c i ep ła  p rzez  p r z e ­
n ikan ie  p rzez  p r z eg rod y  budow lane  o raz  na po t r zeby  dog r zan ia  pow ie t r za  w e n t y ­
la cy jnego  us ta lono  na pod s taw ie  Po ls k ich  Norm:

• PN -82 /B -0240 2  T e m p e r a t u r y  o g r z ew any ch  pom ie s z c zeń  w budynkach ;
• P N - 8 2 /B - 02403  T e m p e r a t u r y  ob l i c z en io w e  z ewnę t r zn e ;
• PN -91 /B -02420 :  O d p o w ie t r z e n i e  in s ta la c j i  o g r zewań  w odnych ;
• P N - 8 3 /B -0343 0 /A z3  (z pó źn ie j s zym i  zm ianam i )  W en t y l a c j a  w budynkach  

m ie s zka lny ch  zam ie s z kan ia  z b i o r o w eg o  i u ży te c znośc i  pub l i c zne j ;
• PN -EN ISO 69 46 :2004  Opó r  c ie p l n y  i w spó ł c z yn n i k i  p r zen i kan ia  c iep ła ;
• PN -EN 12381 :2006  I n s ta la c j e  g r z ew cze  w budynkach .  Metoda  ob l i c zan ia

p r o j e k tow an eg o  ob c ią żen ia  c iep lnego
• P N - B -02 421 :2000  O g r z ew n i c tw o  i C i e p łow n i c tw o .  Izo la c ja  c iep lna  p r z e w o ­

dów , a rm a tu r y  i u r ządzeń .  W ym agan ia  i badan ia  odb io rc ze .
• R o zp o r zą d ze n ie  M in is t ra  In f r a s t r u k tu r y  z dn ia 12 .04 .2002  r. w sp raw ie  w a ­

runków  t e ch n i c z n y ch ,  j a k im  pow inny  odp ow iada ć  budynk i  i ich u s y t u o w a ­
nie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,  poz..  690) z pó źn ie j s zym i  zm ianam i .

• R o zp o r zą d z e n ie  M in is t ra  I n f r a s t r u k tu r y  z dn ia  06 .1 1 .2 0 08  r w sp raw ie  m e ­
todo log i i  o b l i c zan ia  c h a r a k te r y s t y k i  e n e rge t y c zne j  budynku .

7.0 O C H R O N A PPOŻ PR O JEK T O W A N Y C H  IN STA LA C JI

Z ap ro j e k t ow an e  in s ta la c j e  san i t a rne  w ykonać  zgodn ie  z R o zp o r zą d ze n iem  M in is t r a 
I n f r a s t r u k tu r y  z dn ia 12 kw ie tn ia  w sp raw ie  w a run kó w  t e ch n i c z n y ch ,  j a k im  pow inny  
o dp ow iada ć  b udynk i  i ich u s y tuow an ie  z pó źn ie j s zym i  zm ianam i  ro zdz ia ł  6 W y m a ­
gania p r ze c iw po  ż a rowe  dla pa le n i s k  i i n s ta la c j i .
I zo la c je  c i e p ł o ch ron n e  na le ży  w ykonać  z m a te r i a łów  n ie r o zp r z e s t r z e n i a j ą c y ch  
ogn ia .  M a te r ia ł y  pow inny  po s iadać  a t e s t y  odpo rnoś c i  ogn iowe j .
W m ie j s ca ch  p r z ek ra c zan ia  s t r e f  po ż a rowych  na le ży s t o sow ać  tu le j e  o ch ronne  lub 
p r z epus tn i c e  p r z e c iw po ża ro w e  w kana łach  in s ta la c j i  w en ty la c j i  m e c h a n i c z n e j . 
P r ze jśc ia  na le ży  u s z c ze ln ia ć  masą  p la s t y c zną  o odpo rno ś c i  o gn iow e j ,  co na jmn ie j  
równej  odpo rno ś c i  ogn iow e j  p r zeg rody ,  p rzez ,  któ rą p r z e chod zą  tu le je .
P r ze jśc ia  rur i n s ta la c y jny ch  na le ży  z ab e zp ie c z y ć  w na s tęp u j ą c y  sposób:

• P r ze j śc ia  ru rami pa lnym i o ś r e dn i c y  z ew n ę t r zn e j  do  50mm -  o gn io ch ronna  
pęczn ie ją ca  masa u s z c ze ln ia ją ca

• P r ze j śc ia  ru rami s t a low ym i  -  o gn io c h ron na  e la s ty c zna  masa us zcze ln ia  jąca  
In s ta la c j e  i u r ządzen ia  t e chn i c z ne  na le ży  u ż y t kow ać  i u t r z ym yw ać  w s t an ie  z g o d ­
nym z w a runkam i  t e chn i c z n ym i  i w ym a ga n ia m i  u s ta lonym i  p rzez  p roducen ta ,  w 
s z c zegó ln o ś c i  na le ży  poddać  je  o k r e so w ym  p r zeg lądom  i kon se rwac j i .
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8.0 UW AGI KOŃCOW E

Robo ty  m on ta żow e  na le ży  w ykonać  zgodn ie  z:
• „W a ru nkam i  t e chn i c z n ym i  w ykonan ia  i odb io  ru insta l  ac j i  w en t y l a c y jn y ch " ,  

z e s z y t  5, W a r s zaw a  w rze s ień  2002r ,
• „W a ru nkam i  t e chn i c z n ym i  w ykonan ia  i odb io ru  in s ta la c j i  o g r z e w c z y ch ,  z e ­

szy t  6, W a rs zaw a  maj 2003r . ,
• „W a ru nkam i  t e chn i c z n y m i  w ykonan ia  i o db io ru  in s ta la c j i  w od o c ią g ow y ch ,  

z e s z y t  7, W a r s zaw a  l ip iec 2003 r . ,
• R o zp o r zą d ze n iem  M in is t r a  In f r a s t r u k tu r y  z dn ia 12 .04 .2002  r. w sp raw ie  

w a run kó w  t e ch n i c z n y ch ,  j a k im  pow inny  odp ow iada ć  budynk i  i ic h u s y t u o ­
wan ie .  (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,  poz..  690) z pó źn ie j s zym i  zm ianam i .

• d o k um e n ta c j ą  t e chn i c zną ,
• w iedzą  t e chn i c zn ą  o raz  obo w ią zu ją c ym i  p r zep i sam i .

Uży te  w y roby  muszą być d o p u s z c z o n e  do  s to sow an ia  w bu dow n i c tw ie  tj. po s iadać  
c e chy  o k r e ś lo n e  w Us taw ie  z dn ia  16 .04 .2004  r. o w y robach  budow lanych  
(Dz. U. Nr 92,  poz.  881 z dn. 3 0 .04 .2004  r.).

W sze l k ie  robo ty  mogą być p row ad zone  j e d y n ie  p rzez  o soby  po s i ada ją ce  o d p o w ie d ­
nie kw a l i f i k a c je  w z ak re s ie  o d p ow ia d a ją c y m  n in ie j s zem u  p ro je k tow i  o raz  pod n a d ­
zo rem osób  po s iada ją c y ch  w ła ś c iw e  up raw n ien ia  do  nadzoru .

Podcza s  mon ta żu  u rządzeń  p r z e s t r z ega ć  za l e ceń  z aw a r t y ch  w in s t ruk c ja ch  mon tażu  
d o s ta r c zony ch  w ra z  z u r ządzen iam i .

Robo ty  w yk o naw c ze ,  bez u zgodn ień  au to r sk i ch  z o d s tę p s tw e m  od dokum en ta c j i  
mogą zm ien i ć  z a ł o żone  p a ram e t r y  u ż y tkowe  in s ta la c j i ,  o raz  być powodem  zak łóceń  
w je j e k sp lo a ta c j i .

Z a s t o s ow a n ie  innych  ro zw ią zań  t e chn i c zny ch  lub m a te r i a ł o w ych ,  j e s t  moż l iwe  pod 
w a runk iem  za c ho w an ia  za ło żonych  pa ram e t rów  te chn i c z n y ch  i e k s p lo a ta c y jn y ch  
in s ta la c j i  o raz  u zgodn ien ia  zm ian  z au to rem  pro jek tu  i I nw e s to rem .

III. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Z godn ie  z R o zp o r zą d ze n iem  M in is t r a  T r a n sp o r t u ,  Budown ic tw a  i Go spoda rk i  
Morsk ie j  z dn ia  5 l ipca 2013 r  dla budynku  p r z e b u d o w yw an e g o  nie ma obow ią zku  
s po r z ąd zen i a  c h a r a k te r y s t y k i  e ne rge t y c zne j  dla spe łn ien ia  p rzez  budynek  m in im a l ­
nych w ym agań  w z ak re s ie  wa r to śc i  w spó ł c z yn n i k a  EP, o k r e ś l a j ą c e g o  roczne  o b l i ­
c z en iow e  z ap o t r z e b o w a n ie  na n i eodnaw ia lną  ene rg ię  p i e rwo tną .

W ym agan ia  m in im a lne  uzna ję  s ię  za s p e ł n i o n e , j e ż e l i  p r z eg rody  o raz  w y p o ­
sa żen ie  t e chn i c z ne  budynku  po d le ga ją c e go  p r z ebudow ie  o dp ow ia da ją  p r z yna jm n ie j  
w ym agan io m  i z o la c y jno śc i  c ie p lne j  o k re ś lo n ym  w za ł ą c zn iku  nr 2 do  r o z p o r z ą d z e ­
nia.

Z e s taw ien ie  m ode rn i zo w an ych  p rzeg ród  o tw o rów

Lp
Symbol

przeqrody
Opis

przegrody
Wsp. U [W/m2K]

Max U 
(WT 2021)

1 DZ
Drzwi zewnętrzne nowe o maksymalnej wartości 
współczynnik przenikania ciepła

1,30 1,30

w a ru n ek  sp e łn io n y
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Z es taw ien ie  m ode rn i zo w an ych  p rzeg ród  pe łnych

Lp
Symbol

przegrody
Opis

przegrody
Wsp. U [W/m2K]

Max U 
(WT 2021)

1 SZ 1
Ściana zewnętrzna istniejąca 
ocieplona styropianem o gr. 14cm

0,193 0,200

2 D1
Dach istniejący
ocieplony wełną mineralną o grubości min. 19cm

0,147 0,150

3 D2
Dach istniejący
ocieplony płytą styropianową o grubości min. 22cm

0,150 0,150

waru nek  sp e łn io n y

P r zeg rody  z e w n ę t r zn e  pe łne  będą s p e łn i a ł y  w ym agan ia  w a run kó w  t e c h n i c z ­
nych obo w ią zu ją c y ch  o 2021 roku
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